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(57)摘要

本实用新型涉及一种河道底泥就地固化河

岸绿植护坡结构，该绿植护坡结构包括生态坡顶

路面、坡面结构、护脚结构，其中所述生态坡顶路

面设置在河岸边坡的顶部位置，所述坡面结构为

覆盖在所述河岸边坡上的固化土拌合物层，所述

护脚结构设置在所述坡面结构的底部。本实用新

型的优点是：采用将河道底泥作为原材料加工而

成固化土拌合物作为护坡结构，既解决了河道底

泥外运与处理问题，又实现了河岸护坡生态化处

理，最终达到生态平衡；利用植物根系加固护坡

结构，提高其性能；采用最速下降曲线作为腰身，

可以快速排出雨水，增加护坡的安全性；此外护

脚采用仿鱼身的仿生结构可以大幅度降低水流

阻力，增加护脚抗冲刷能力，并增加河道的抗洪

抗汛能力。
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1.一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：该绿植护坡结构包括生态

坡顶路面、坡面结构、护脚结构，其中所述生态坡顶路面设置在河岸边坡的顶部位置，所述

坡面结构为覆盖在所述河岸边坡上的河道底泥拌合物层，所述护脚结构设置在所述坡面结

构的底部。

2.根据权利要求1所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：所述

河岸边坡上开设有若干抗剪孔，所述河道底泥拌合物层进入各抗剪孔之中以在所述河道底

泥拌合物层与所述河岸边坡之间形成抗剪结构。

3.根据权利要求2所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：若干

所述抗剪孔呈梅花桩型布置。

4.根据权利要求1所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：所述

坡面结构采用快速排水腰身结构，该快速排水腰身结构为基于服从最速下降曲线方程的最

速下降曲线的弧面形状。

5.根据权利要求1所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：所述

护脚结构采用仿生结构，该仿生结构为沿水流方向设置的鱼鳞状结构。

6.根据权利要求1所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：所述

坡面结构的河道底泥拌合物层采用分幅结构布置，即沿所述河岸边坡的延伸方向以一定延

伸长度分幅布置若干坡面结构，相邻坡面结构之间预留纵缝。

7.根据权利要求1所述的一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：所述

河道底泥拌合物层内具有植物草籽。
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一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构

技术领域

[0001] 本实用新型涉及水利工程技术领域，尤其是一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡

结构。

背景技术

[0002] 我国很多河流含沙输沙量较大，每年要花费大量人力物力进行河道清淤与边坡加

固，投资多达上千亿元。目前河道清淤主要采用机械开挖，之后将河道底泥运出填埋的方式

进行治理，而河道的传统边坡加固方法则主要采用碎石加混凝土浆砌的方法进行加固。然

而，传统的河岸边坡加固方法需要采用大量的水泥、建筑石料，而这些资源逐渐减少枯竭，

对生态平衡造成严重影响。

[0003] 目前河道清淤与河岸边坡加固过程中存在以下3个问题：1）河道底泥需要清理外

运，而城市越来越缺少空间进行这些底泥的填埋；2）传统的护岸加固需消耗大量碎石与水

泥，造成更多的碳排放与生态破坏，同时混凝土类护坡还会对环境带来不良影响，引起生态

退化；3）河道护岸加固需要贴合城市环境保护，实现生态平衡。

[0004] 因此，在遵循生态法则的基础上，如何保证河道洪涝控制安全，统筹发挥城市河道

自然积存、自然渗流、自然净化的功能，同时有利于涵养水源，有利于可持续发展生态，有利

于增强防洪排涝能力，加速河道治理，保护河道环境，成为当前河岸护坡的关键技术问题。

因此亟需出现一种新的河道护岸防护方法来解决现在面临的困境。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的是根据上述现有技术的不足，提供了一种河道底泥就地固化河

岸绿植护坡结构，通过将河道底泥拌合物层作为护坡结构主体，既解决了河道底泥外运与

处理问题，又实现了河岸护坡生态化处理，最终达到生态平衡；同时，通过对护坡结构进行

设计，利于河道底泥拌合物层的应用。

[0006] 本实用新型目的实现由以下技术方案完成：

[0007] 一种河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构，其特征在于：该绿植护坡结构包括生

态坡顶路面、坡面结构、护脚结构，其中所述生态坡顶路面设置在河岸边坡的顶部位置，所

述坡面结构为覆盖在所述河岸边坡上的河道底泥拌合物层，所述护脚结构设置在所述坡面

结构的底部。

[0008] 所述河岸边坡上开设有若干抗剪孔，所述河道底泥拌合物层进入各抗剪孔之中以

在所述河道底泥拌合物层与所述河岸边坡之间形成抗剪结构。

[0009] 若干所述抗剪孔呈梅花桩型布置。

[0010] 所述坡面结构采用快速排水腰身结构，该快速排水腰身结构为基于服从最速下降

曲线方程的最速下降曲线的弧面形状。

[0011] 所述护脚结构采用仿生结构，该仿生结构为沿水流方向设置的鱼鳞状结构。

[0012] 所述坡面结构的河道底泥拌合物层采用分幅结构布置，即沿所述河岸边坡的延伸
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方向以一定延伸长度分幅布置若干坡面结构，相邻坡面结构之间预留纵缝。

[0013] 所述河道底泥拌合物层内具有植物草籽。

[0014] 本实用新型的优点是：采用将河道底泥作为原材料加工而成固化土拌合物作为护

坡结构，既解决了河道底泥外运与处理问题，又实现了河岸护坡生态化处理，最终达到生态

平衡；利用植物根系加固护坡结构，提高其性能；采用最速下降曲线作为腰身，可以快速排

出雨水，增加护坡的安全性；此外护脚采用仿鱼身的仿生结构可以大幅度降低水流阻力，增

加护脚抗冲刷能力，并增加河道的抗洪抗汛能力。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型中护坡结构示意图；

[0016] 图2为本实用新型中抗剪孔的布置示意图。

具体实施方式

[0017] 以下通过实施例对本实用新型特征及其它相关特征作进一步详细说明，以便于同

行业技术人员的理解：

[0018] 如图1‑2所示，图中标记1‑6分别表示为：生态坡顶路面1、抗剪结构2、纵缝3、快速

排水腰身结构4、仿生护脚结构5、抗剪孔6。

[0019] 实施例：结合图1和图2所示，本实施例中河道底泥就地固化河岸绿植护坡结构包

括包含生态坡顶路面1、抗剪结构2、纵缝3、快速排水腰身结构4、仿生护脚结构5。

[0020] 其中，生态坡顶路面1设置在河岸边坡的顶部位置，其可作为行人步道使用。

[0021] 抗剪结构2在河道底泥拌合物层施工之前开设在河岸边坡的表面。该抗剪结构2由

梅花桩型布置的抗剪孔6构成，如图2所示，每个抗剪孔6呈圆形，直径5‑10cm，孔间距50‑

80cm，深度5‑6cm；当河道底泥拌合物层通过喷射或支护浇筑施工在河岸边坡的表面时，河

道底泥拌合物层便可进入各个抗剪孔6之中形成嵌入式的连接，当河道底泥拌合物层进一

步固化后，在各抗剪孔内便形成小抗剪柱，从而使河岸边坡与河道底泥拌合物层之间形成

有抗剪结构，提高两者之间的整体性和稳定性。

[0022] 坡面结构主体采用河道底泥拌合物层，该河道底泥拌合物层指的是将河道底泥与

无机胶凝材料等固化材料搅拌后所形成的拌合物层，该拌合物层具有一定强度满足于护坡

结构的使用需要。

[0023] 如图1所示，坡面结构采用快速排水腰身结构4，该快速排水腰身结构4是基于最速

下降曲线，曲线服从最速下降曲线方程式的弧面形状，该弧面形状为向河岸外侧内凹的弧

面，通过该弧面设计可实现雨水最快排出，以避免雨水对河道底泥拌合物层的不良影响。

[0024] 在本实施例中，坡面结构除了采用服从于最速下降曲线方程式的弧面形状之外，

将坡面结构设置为斜面或其他弧度的弧面也可实现；总的来说，坡面结构应考虑其排水性

能，以保证雨水的快速排出。

[0025] 如图1所示，本实施例中的坡面结构采用分幅式的施工，在相邻分幅之间设置有纵

缝3，每条纵缝宽1‑2cm，纵缝与纵缝间距500‑800cm，以预留固化后的河道底泥拌合物层的

后期应变空间。

[0026] 在护坡结构的底部设置有仿生护脚结构5，该仿生护脚结构5为沿水流方向设置的
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鱼鳞状结构，鱼鳞状结构的左右弧形鳞片状结构的左右间距5cm，前后间距5cm，以减少水流

阻力，为河道水体的流动提供便利，可以大幅度降低水流阻力，增加护脚抗冲刷能力，并增

加河道的抗洪抗汛能力；在一些情况下还能在一定程度上避免河道水体坏死的情况发生。

此外，仿生护脚结构5和快速排水腰身结构4的联合使用，可使雨水以最快速度流入河道水

体内并进一步随河道水体流动，避免雨水滞留在绿植固化土拌合物所形成的护坡结构内而

导致护坡结构性能下降甚至发生结构失稳。

[0027] 本实施例将清淤的河道底泥就地固化后加固河堤形成绿植型护坡，第一方面解决

了河道水体内河道淤泥的处理问题，第二方面解决了河岸边坡的防护加固问题，第三方面

实现了河岸的生态平衡和保护。

[0028] 本实施例在具体实施时：在河道底泥拌合物层内可加入植物草籽，以进一步提高

护坡结构的生态性，也可同时提高河道底泥拌合物层与河岸边坡之间的整体性和稳定性。

[0029] 具体而言，在河道底泥拌合物层的拌合过程中加入一定量的植物草籽，植物草籽

随着河道底泥拌合物层施工在河岸边坡上之后逐渐发芽、生长，植物根系穿过河道底泥拌

合物层进入河岸边坡本身的土体之中，一方面对河道底泥拌合物层进行加固，另一方面使

河道底泥拌合物层与河岸边坡连成整体，联合抗剪结构2的使用，可显著提高护坡结构的性

能。

[0030] 虽然以上实施例已经参照对本实用新型目的的构思和实施例做了详细说明，但本

领域普通技术人员可以认识到，在没有脱离权利要求限定范围的前提条件下，仍然可以对

本实用新型作出各种改进和变换，故在此不一一赘述。
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图1

图2
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