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Liittotasavalta

Menetelmi ja laite ldmmdnsiirtolaitoksen siidtédmiseksi -
Forfarande och anordning for reglering av en virme-

Sverféringsanliggning

Keksinnén kohteena on menetelmi ja laite limmdnsiirtolaitoksen, eri-
tyisesti keskuslimmityslaitoksen, s#ddtdmiseksi, jossa on kiertdvé

lammdnkannin, edullisesti kuumavesi, jonka kiertomid&drd on vakio.

Keskuslammityslaitoksissa, joissa kuumaveden kiertomidrd on vakio,

on jo tunnettua s#dti84 kuumaveden sySttdldmpdtilaa ulkotermostaatin
avulla ulkolidmpdtilasta riippuen. Timin menetelmédn haittana on kui-
tenkin se, ettei ldmmityslaitosta voida sd#td4 edullisimmalla tavalla
kulloisenkin energiankulutuksen mukaan, niin ettd helposti sattuu

limmitettyjen tilojen liikalidmmitystd ja alijéddhdytystd.

Keksinndn tehtidvinid on sen tdhden saada aikaan sHitOmenetelmd, jolla
keskuslédmmityslaitoksia voidaan ldmmdnkulutuksesta riippuen kdyttéd

kaikkein edullisimmalla tavalla.

Keksinnén mukaisesti tidmi tehtivid ratkaistaan siten, ettd sydttd-
veden ldmp&tilaa siidetddn sydttdveden ja paluuveden vE1illd mita-
tusta lidmpdtilaerosta riippuen niin, ettd todellinen ldmpdtilaero
on yhti suuri kuin sdiddettdvd asetettu lé&mpdtilaero tal kuin asetettu



18mpdtilaerovaihtelu, ja ettd sydttdveden ldmpdtilan alarajaa rajoit-

taa ennalta miidrdtty vidhimmiisl&mpdtila.

Keksinnén avulla on mahdollista, ettd sydttdveden l8mpdtila asettuu
itsetoimivasti palautusveden 1&mpdétilasta riippuen kulloinkin tarvit-
tavan lidmmdntarpeen mukaan. Ennalta mééfétty ldmpbtilaero muuttuu
sybttdveden lampbtilasta ja ulkoldmpdtilasta riippuen suunnilleen
lineaarista funktiota vastaavasti ja on noin 20°C:n sy8ttdveden 1dmpd-
tilassa ja ulkoldmpdtilassa yhtd kuin nolla. Jos esimerkiksi 90%n
sybttdveden ladmpdtilaa varten, joka on esimerkiksi tarkoitettu -12%n
ulkoldmpdtilaa varten, valitaan 203§n l4mpdtilaero, saadaan automaat-
tisesti vastaavat ldmpotilaerot kulloisiakin sydttdveden lidmpdtiloja
varten, Jos nyt esimerkiksi ulkolidmpdtilan kohoamisesta johtuen l&m-
méntarve pienenee ja lidmpdtilaero tulee ennalta annettua pienemmiksi,
alennetaan sydttdveden ldmp8dtilaa vastaavilla toimenpiteilld, kunnes
ennalta annettuja arvoja vastaavasti on sditynyt siihen kuuluva-
limp8tilaero. Kun kuumaveden ldmpdtilat energiantarpeen pienentyessé
saavuttavat ennalta annetun vahimmdisldmpdtilan, kytketddn lémpﬁtila;

erosddtd irti ja korvataan niin sanotulla peruskuormitussdidOll4.

Kun ennalta annettu vihimmiislimpdtila saavutetaan, sydttdveden lam-
pdtilaa nostetaan ja lasketaan kytkemdlli lidmpdtilaerosddtsd irti
edullisesti vihimmdislimpdtilan ja asetetun kynnysarvon viliselld

ennalta annetulla alueells.

Keksinndén mukainen laite menetelmin suorittamiseksi, erityisesti kuu-
mavesikeskusldmmityksen kidyttdmiseksi, on tunnettu termostaatista,
joka midrii sydttdveden limpdtilan, termostaatista, joka mddridi paluu-
veden limpdtilan, sHdtdlaitteesta, joka saatua ldmpdtilaeroca vastaa-
vasti sd8td4 sydttdveden ladmpdtilan, sekd vdhintddn yhdestd s8&to-
laitteeseen yhdistetystd peruskuormitustermostaatista kuumaveden vi-
himmdigldmpdtilan mddrddmiseksi. Edullisesti laitteessa on kaksi
peruskuormitustermostaattia, jotka on sovitettu syéttévesijoﬂtodh
ja/tai paluuvesijohtoon, jbtta laitoksen lidmp&tilaa voidaan nostaa

ja laskea vihimm#islidmpdtilan ja korkeamman kynnysarvon vAlilli.
Lisdohjelmien, esimerkiksi y&- ja viikonloppuohjelmien, sd4tdd varten

voi olla olemassa lisdtermostaatteja.

Syottbveden lidmpdtilan sditdmiseksi laitteessa on tarkoituksenmukai-
sestl nelitiesekoitusventtiili, jota kiytetidin sditdlaitteen vEli-

tykselld moottorin avulla.

t



Jotta vdltyttidisiin sybttdvesijohdossa itsestdfn tapahtuvalta limpo-
tilanousulta, on moottorin ja sididtdlaitteen viliin kytketty kytkin-
kello, jolla varmistetaan, ettd venttiilil nostetaan hitaasti ennalta
annetuissa aikavidleissd. Kytkinkellon s&8t8 on laitoksesta riippu-
vainen, jolloin lyhyttid kiertokulkua Vargén_tarvitaan lyhyet ajat

ja pitkdd kiertokulkua varten pitkdt ajat.

Jotta laitos saataisiin monipuolisemmaksi ja kidyttdkelpoisemmaksi,
voidaan limp8tilaerosddddn avulla, kun todellisen ldmp&tilaeron en-
nalta md8rdtyt ala- tai ylidraja-arvot saavutetaan, automaattisesti
kytked kiinni tai irti lisienergianlihde sydttdveden lampdtilan nosta-

miseksl tai laskemiseksi.

Tdmdn menetelmidn avulla volidaan mitid tahansa energiamuotoja yhdistelld
toisiinsa ilman vaikeuksia. T&118in voidaan myds aurinkoenergiaa,
Jota pdivin pituudesta ja vuodenajasta riippuen saadaan eri miirii,
ilman muuta kAyttid4 hyvidksi perinteisten energiamuotojen kanssa
mielivaltaisten l4mmityslaitosten kdyttidmiseksi. Arvoja, jotka saa-
daan ldmmityksen sydttd- ja paluujohdon vdlistd lédmpdtilaeroa mitat-
taessa, kdytetddn td116in lis#energioiden kiinni- tai irtikytkemi-

seksi.,

Laite kisitti4 t4tid tarkoitusta varten vihintdin yhden lisdenergian-
ldhteen, kun taas sfitdlaitteessa on lis#laite, jonka avulla lis&-
energianléhde.voidaan.kytkeé kiinni tai dirti, kun todellisen 1&mpo-
tilaeron ennalta mddrdtyt ala- tali ylidraja-arvot saavutetaan.

Pddenergianlihteind vol olla aurinkokollektorit, joilla kuumavesi

on kuumennettavissa vesis#dili®ssid, kun taas lisHdenergianlidhteend on
tavanomaisesti ldmmitetty ldmmityskattila, joka on kytkettidvissi
kiinni ja irti sditdlaitteen avulla. Limmityskattilan 1dmpd voidaan
t8118in siirtii lidmmdnvaihdinpintojen vilityksellid vilittSmisti vesi-

sdi1lidsss olevaan kuumaveteen,

Lisdksi laitteessa vol olla kiyttdveden lidmmitystd varten vesis#filid,
Joka samoin kuin kuumavesis#dili® on kuumennettavissa piienergialla
Ja valinnaisesti kiinni- tai irtikytkettivdllid lisdenergialla., Tal-
18in voi kiyttdveden kiertokulun sydttdjohdossa sekd paluujohdossa
olla l&mpdtila-anturit, jotka on yhdistetty toiseen s&ddtdlaitteeseen,

Jolloin lisdenergia on automaattisesti kytkettidvissid kiinni tai irti



t4114 sHitdlaitteella, kun sydttéveden ja paluuveden vidlisen lamp&-

tilaeron ennalta annetut raja-arvot saavutetaan.

Luonnollisesti laite voi olla sumniteltu pelkistdéin kéyttoveden
tuotantoon.
Samalla tavoin keksintd soveltuu myds kaukoldmpddn kédytettiviksi.

Keksintsd voidaan mySs ki#yttdd tuuletuslaitosten kéyttimiseen.

Keksintd on esitetty piirustuksessa esimerkin avulla ja sitd selite-

ti4n seuraavassa yksityiskohtaisemmin piirustukseen viitaten, jossa

kuvio 1 esittidid kaaviollisesti kuumavesikeskuslimmityslaitoksen s&8&t0-
laitetta ja

kuvio 2 esittdid kaaviollisesti keskuslidmmityslaitosta yhdistettynad
kiyttsveden tuotantoon, joka on suunniteltu suurta l&mminveden kulu-
tusta varten, esimerkiksi kylpylaitoksia varten ja yhdistettynd uima-

hallin limmitykseen.

Piirustuksen kuvion 1 mukaisesti, jossa on esitetty kuumavesikeskus-
ldmmityslaitoksen s#ftdlaite, kuumavesi tulee johdon 2 kautta l&mmi-
tyskattilasta, jota ei ole esitetty piirustuksessa ja joka toimil
koksi~- tai 81jylidmmitykselld ja tuottaa vakioldmpOistd kuumavetti.
Nelitiesekoitusventtiilin 4 kautta kuumavesi joutuu sydttdjohtoon

6, jossa se pumpun 8 avulla painetaan ldmmitysverkon 1l&pi. Vastaava
paluujohto 10 pidittyy samoin sekoitusventtiiliin b, josta paluuvesi
venttiilin asennon mukaan joutuu tulojohdon 12 kautta ldmmityskatti-
laan ja johdetaan my®s joko kokonaan tai osaksi takaisin sydttdjoh-

toon 6.

Nelitiesekoitusventtiilin 4 asentoa siiddetdldn sydttdveden ja paluu-

veden vilisen ldmpdtilaeron avulla.

SHEtE tapahtuu siitdlaitteen 11 avulla, jolle ldmpdtila-arvot anne-
taan sydttdveden lidmpdtila-anturin 16 ja paluuveden l&mpdtila-anturin
18 vilitykselld. Lis#ksi sydtté- ja paluujohdoissa on peruskuormitus-
termostaatit 20 ja 22, jotka on samoin yhdistetty sddtdlaitteeseen

14, Siit8laite kdyttidd moottoria 24, joka asettaa sekoltusventtii-
lin 4 kulloinkin annetun l&mpdtilaeron mukaan siten, ettid sydttod-

veteen sekoitetaan enemmin tai vdhemmin paluuvettid. Jos esimerkiksi



10%§n asetettua lidmpdtilaeroca ei voida pitdd ja paluuvesi on vain

< 8OCkylmempéé kuin sybttdvesi, venttiili sdidetHin siten, ettd sydt-
t8veteen sekoitetaan suurempi osa paluuvettd. Jos energian kulutus
ldmpdaallon johdosta muodostuu niin pieneksi, ettei lédmpdtilaero-
s88t8 endd toimi, koko paluuvesi johdetaah sybttdveteen, kunnes kier-
tdvd kuumavesi saavuttaa asetetun Véhimmgisiémpétilan, joka ilmoite-
taan sditdlaitteelle 14 peruskuormitustermostaattien vilitykselld.
Kun tdmi vihimmdisldmpdtila on saavutettu, laite heilahtelee témidn

T l8mpdtilan ja noin lO?fai 20 korkeamman kynnysarvon vdlilld, kunnes

energiantarve jdlleen kasvaa ja peruskuormitussididtd voidaan vaihtaa

ldmpStilaerosddtdon.

Peruskuormitusalueella tapahtuvalla nousulla ja laskulla on l&mpd-
teknisten etujen ohella se etu, etti esimerkiksi ldmmityspatteriin
sovitettuja termostaattiventtiilejd voidaan useammin kdyttidd, mikd

on tarpeen niiden venttiilien toimintakykyisyyden ylldpitdmiseksi.

Jotta viltyttidisiin itsestddn tapahtuvalta 1ldmpbtilan nousulta sekoi-

tusveg&&i%;ié avattaessa, joka yhdistdd tulojohdon 2 sybttdjohtoon

0, ﬁgﬁdhaﬁzan venttiilii 4 moottorin 24 avulla vain vidhitellen, tar-
kemmin sanotun sditdlaitteen perdin kytketyn kytkinkellon 26 avulla,
joka kytkee moottorin 24 irti avausvailheessa lyhyen kiyttdajan jal-
keen. TH114 tavoin viltetdidn ensiksikin l8mmityksestid aiheutuva
kohina ja toiseksi varmistetaan, ettd koko kiertokulussa tapahtuu
vakiosekoitus ja ettd kHyttdkelpoinen lidmpdtilan mittaus on siten

mahdollinen.

SHitOlaitteessa on kytkinkello ydn aikana tapahtuvalla lidmpdtilan
laskulla varustettua pdivdohjelmaa varten tai myds viikonloppuohjel-
maa varten. Yon ja viikonlopun aikana tapahtuva l&mp&tilan lasku voi
vksinkertaisesti tapahtua siten, ettd lidmpdtilaero valitaan suurem-
maksi tal ettd koko lidmpdtilatasoa peruskuormitus mukaanlukien

lasketaan.

Selitetyssid suoritusesimerkissid on lidhdetty siitd, ettd aina on ole-
massa vakioldmpdistid kuumavettd, joka vaatimuksia vastaten alennetaan
midritylle l4mpdtilatasolle sekolttamalla sitd suhteellisesti paluu-
veteen. Vaihtoehtoisesti on kuitenkin my6s mahdollista, kHyttidd
l&mmityskattilaa, esimerkiksi sihkdldmmityksessd, siten, ettd katti-

lasta tulevalla kuumavedelld on jo vastaava sytttdveden ldmpdtila.
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Tissd tapauksessa voitaisiin my®s sekoitusventtiili j&ttdH pois.

loisenkin energian sydtén kattilaan.

Kuviossa 2 on esitetty rakennus, jossa on ehjin viivoin merkitty
kuumaveden kiertokulku 29 sek#d katkoviivoin k#yttdveden kiertokulku.

Kuumaveden kiertokulussa 29 on kuumavesis#dili® 31, kiertopumpun 32
vilitykselld siit# johtava sydttdjohto 33, yksi tal useampia kulutta-
jia sek# paluujohto 36. Sydttdjohdossa sekd paluujohdossa on 1l&mpd-
tilaeron antamiseksi limpdtila-anturit 38 ja 40, jotka on yhdistetty

siitdlaitteeseen 42,

Kuumaveden kuumenbamiseksi s#ili®ssd 31 on rakennuksen 28 katolla

L4 piienergianlihteend aurinkokollektorit 46, joilla kuumavesl on
suoraan tal episuoraan ldmmitettidvissd. Tat4 tarkoitusta varten

on aurinkokollektorien 46 seki s#il1idn 31 18pi johdettu kiertokulku
48, jota kiytetddn kiertopumpun 50 vdlitykselld. Limmdntarpeen olles-
sa suurempi voi rinnakkain kytketty toinen kiertopumppu 51 nostaa
aurinkokollektorien l#pi tulevaa lipidisymiirdi. Kiertopumppuja

50 ja 51 kdytetdin ldmpdtila-anturien 38 ja WO antamasta l&mpd&tila-

erosta riippuen sidtdlaitteen 42 avulla.

Lisfenergianlihteeni on tavanomaisesti lidmmitetty ldmmityskattila

52, joka luovuttaa lidmpdnsi lidmm¥nvaihdinpintojen vdlitykselld, joita
ei ole esitetty pilirustuksessa, siilidssd 31 olevaan kuumaveteen,
S4st8laite 42 kytkee automaattisesti kiinni tai irti ldmmityskatti-
lan 52, kun lidmpdtila-anturien 38 ja 40 antaman l&mpdtilaeron vastaa-

vat raja-arvot saavutetaan.

Kiayttbvesihuolto toimii samalla tavoin kuin kuumavesihuolto. Kidytto-

johtaa vedenottopaikalle 58, sekd kiertopumpulla 60 varustetun paluu-
johdon. Paluujohtoon 62 piddttyy tulojohto 64, jonka kautta kdytts-
vettd otettaessa voidaan sydtt#d tuorevettd. Termostaatit 66 ja

68 ilmoittavat systtd- ja paluujohdon vdlisen lédmpOtilaeron ja antavat
arvonsa lisdsditdlaitteelle 70, jonka avulla lisdenergian kiinni-

tai irtikytkenti automaattisesti tapahtuu. Kuten kuumavesilaitokses-
sakin voi ldmmitys tapahtua toisaalta kollektorien ldpi kulkevan kier-

tokulun kautta ja toisaalta ldmmityskattilan T4 kautta.
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Sekd kuumaveden kiertokulussa ettd kéyttﬁﬁéden kiertokulussa voil

olla vastaavat laitteet viahimm#islimpdtilan yll&pit&miseksi.

Patenttivaatimuksetl
1. Menetelmi 14mmdnsiirtolaitoksen, erikoisesti keskusldmmin-

Vesi}aiEqkiég iﬁ?témiseksi, jossa on kiértdvi limmdnkantaja, Jol-
loin syottolampotllaa ja paluuldmpdtilaa mitataan ja sydttdolampd-
tilaa siidetdin riippuen sydttédvirtauksen ja paluuvirtauksen vé-
lisestd lidmp&tilaerosta, t unn e t t u siitd, ettd ldmmOnkan-

taJaa kierritetiin paaa51assa vakloklerratysmaaralla ldmménsiir-

l&mpdtilaero yllttyy, ja ettd sydttdlimpotilan alaraJa rajoitetaan

ennakolta miiridtyksi minimildmp&tilaksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unnet t u
siit4, ettd sydttdveden lHmpdtilaa nostetaan ja lasketaan vahim=
miisl8mpBtilan ja asetetun kynnysarvon vidliselld alueella kytke=-
m&114 1&mpdtilaerosditd irti, kun ennalta annettu vEhimmiislimpd-

tila saavutetaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t t u
siit4, ettd vihint#dn yksi lis#energianlihde kytketddn automaat-
tisesti p#dille tai irti limpdtilaerosiidsén avulla, kun todellisen,

l4mpdtilaeron ennaltamiiridtty ala- tai yliraja-arvo saavutetaan.

b, Laite patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelmln suoritta-

@iﬁek81, erityisesti vesikeskusldmmityslaitoksen kayttamlsekgzji?
kiert4vd lammdnkantaja, t un ne t t u 1impdtila-anturista (16),
joka tuntee sydttdveden 1limpdtilan, l&mpd8tila-anturista (18), joka
tuntee paluuveden l#mpdtilan, s#ftdlaitteesta (14), joka mitattua
18mp8tilaeroa vastaavasti si8tHE sydttdveden ldmpdtilan, sekd vid-
hintidn yhdesti siit8laitteeseen (14) yhdistetystéd peruskuormi-
tust%?ﬁggéaatista (20; 22) ldmmdnkantajan vihimméislémpbtilan midd-

ridmiseksi.



5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd ainakin yksi peruskuormitustermostaatti (20, 22) on sovitettu

syd8ttsjohtoon(6) ja/tai paluujohtoon (10).

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, t unne t t u

siityd, ettd siind on sydtt8veden limpdtilan sHitidmiseksi nelitie-
sekoitusventtiili (4), jota kiytetddn sHdtdlaitteen (1U4) vHlityk-

selld moottorin (24) avulla.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen laite, t unne t t u siité,
ettd moottorin (24) ja saitdlaitteen (14) v#lille on kytketty kyt-
kinkello (26)

8. Jonkin patenttivaatimuksgh 4-7 mukainen laite, t unne t -

t u siitd, etté siind on pééenergialéhteenqghella vihintdin yksi
llsaenerglanlahde Jja ettd saatolaltteessa (41) on lisdlaite, Jjolla
lisdenergianléhde on kytkettav1ssa kiinni tal irti, kun lammltys—
Ja/tai kidyttbveden kiertosysteemin todellisen lampotllaeron ennalta .

mi&ritty ala- tai yliraja-arvo saavutetaan.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unne t t u siité,
ettd pHdienergianlihteend ovat aurinkokollektorit (46), joilla Kuu-
maVesi on kuumennettavissa vesisdilidssid (31), ja ettid lisHenergian-
lidhteend on tavanomaisesti ldmmitetty ldmmityskattila (52), joka on
siditdlaitteen (42) avulla kytkettéVissé kiinni tai irti.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unne t t u siitd,
etti lammltyskattllan (52) lampo on vadlittOmistil siirrettivissi
lammonvalhdlnplntOJen vilitykselld s&ilidssd (31) olevaan kuuma=-

veteen.

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8-10 mukainen laite, t un n e t-
t u siitd, ettd siind on kdyttdveden kuumentamista varten toinen
vesisdil1s (54), joka samoin kuin kuumavesisdili8 (31) on kuumen-
nettavissa pidienergianlidhteen (46) ja valinnaisesti kiinni- tai

irtikytkettdvin lisdenergianlihteen (74) avulla.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t unne t t u siitéi,
ettd kiyttdvesikiertokulun (30) sydttdjohdossa sekd paluujohdossa
on ldmp&tila-anturit (66, 68), jotka on yhdistetty toiseen s&dtd-



laitteeseen (70), ja ettd lisdenergianléhde (74) on tdmin sHEtO-
laitteen (70) avulla automaattisesti kytkéttévissé kiinni tai
irti, kun limpdtilaeron ennalta annetut raja-~arvot saavutetaan.
Patentkrav Jo U v i vy e S et lasa s L A
1. F8rfarande fdr reglering av en Vérmeéverféringsanléggning,
isynnerhet en centralvarmvattenanléggning; med én cirkulerande
virmebdrare, varvid virmebirarens framledningstemperatur och dter-
ledningstemperatur m&ts och jimféres med varandra och framlednings-
temperaturen regleras i beroende av den midtta temperaturdifferensen
,mellah framfldde och dterfléde, k E&nnetecknat avatt
virmebdraren fdrst cirkuleras med konstant cirkulationsmingd, att
sedan i1 och f8r styrning av anliggningen utan midtning av inner-
eller yttertemperaturen framledningstemperaturen sdnks, ndr den
vid det éktuella ffamledningstemperaturvérdet bestdmda aktuella
temperaturdifferensen underskrider det nominella vidrdet hos det
givna temperaturdifferensférloppet, respektive héjs, ndr den upp-
mitta aktuella temperaturdifferensen overskrider det nominella
véfdet hbs det givna temperaturdifferensférloppet, att s&nkningen
respektive hd8jningen av framledningstemperaturen avbryts sé& snart
den aktuella temperaturdifferensen dr lika stor som det till fram-
ledningstemperaturférloppet htrande nominella virdet, och att den
undre grénsen for framledningstemperaturen fastliggs genom en for-

utbestimd minimumtemperatur.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k §nnetecknat

av att framledningstemperaturen vid uppndende av den fdrutbestimda
minimumtemperaturen h&js och sinks under frénkoppling av temperatur-
differensregleringen i ett férutbestidmt omridde mellan minimumtempe-

raturen och ett instdllt tréskelvirde.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k Eannetecknat av
att minst en extra energikilla automatiskt till- eller frankopplas
med hjdlp av temperaturdifferensregleringen vid uppndendet av fér-
utbestimda undre respektive 6vre grinsvidrden for den aktuella

temperaturdifferensen.

b, Anordning for utfdérande av forfarandet enligt patentkravet 1,
isynnerhet fdr reglering av en centralvarmvattenanldggning, med en
cirkulerande virmebirare, k Ennetecknad av en tempera-
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tursensor (16) fér bestidmning av framledningstemperaturen, en
temperatursensor (18) fér bestidmning av &terledningstemperaturen,
en regleranordning (14) for instéllning av framledningstemperaturen
efter den uppmitta temperaturdifferensen, och minst en med regler-
anordningen (14) férbunden grundlasttérmogtat (20; 22) for fast-

liggning av virmebirarens minimumtemperatur.

5. Anordning enligt patentkravet b, kannetecknad av
att minst en grundlasttermostat (20, 22) &r anordnad 1 framled-

ningen (6) och/eller i &terledningen (10).

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k Enneteeck=
nad aV en Lor instéllning av framledningstemperaturen anordnad
fyrvagsblandarvéntil (4), som Hr mandvrerbar dver regléranordningen
(14) med hjilp av en motor (24),

7. Anordning enligt patentkravet 6, k &nnetecknad av
att ett kopplingsur (26) 4r inkopplat mellan motorn (24) och regler-

anordningen (14).

8. Anordning enligt ndgot av patentkraven U4-7, k &nne t e c k-
n ad av att den fdrutom huvudenergikdllan innefattar minst en
extra energikélla och att regleranordningen (41) &dr férsedd med en
tilllsatsanordning, med vilken den extra energikdllan dr inresp.
urkopplingsbar vid uppndendet av fdrutbestimda undre resp. &vre
griansvirden for den aktuella temperaturdifferensen i uppvirmnings-

eller bruksvattensystemet.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k i nnetecknad av
att som huvudenergikilla solstralsamlare (46) 4r anordnade, med
Viika varmvatten i en reservoar (31) kan vdrmas, och att som extra
energikidlla en koventionellt eldad virmepanna (52) dr anordnad,
som §r in- och urkopplingsbar med hjdlp av regleranordningen (42).

10. Anordning enligt patentkravet 9, k E&nnetecknad av
att virmet fran virmepannan (52) 8ver virmevixlarytor &dr direkt
Overfdrbart till det 1 reservoaren (31) befintliga varmvattnet.

11. Anordning enligt ndgot av patentkraven 8-10, k & nne t e ¢ k-
nad av att den dr fdrsedd med en andra reservoar (54) for virm-

ning av bruksvatten, som i likhet med reservoaren fér det cirkulerande

v
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virmeledningsvattnet kan upphettas med en huvudenergikdlla (he)
och en valfritt in- och urkopplingsbar sekundir energikilla (74).

12. Anordning enligt patentkravet 11, k &nne t ec knad av
att savil i framledningen som &terledningen av bruksvattenkrets-
loppet (30) temperatursensorer (66, 68) &r anordnade, vilka dr fér-
bundna med en andra regleranordning (70), och att den extra energi-
xdllan (74) med denna regleranordning (70) #r automatiskt in- och
urkopplingsbar vid uppnéendet av de férutbestimda grinsvirdena for

temperaturdifferensen.
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