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pro ziskani ﬁlrmmaglciho tloustku asi 1 aZ asi 40 mikrometrl
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Polyesterovd kompozice a jeji pouZiti pro povlékani
vytladovanim

Oblast techniky

Tato p¥ihlaska . je pokradovaci p¥ihlaskou k US
patentové p¥ihlasce C. 08/649 840 podané 17. kvétna 1996.

P¥edloZeny vynalez se tyka vytlacovacl povlakové
kompozice pro kovové substraty, ktera po naneseni vykazuje
vynikajici adhe21, schopnost odolavat povétrnosti, bariérové
vlastnosti a - flexibilitu; zpusobu povlékéani vytla&ovanim
kovového substratu; a kovové soudasti, Jjako Jje kovova
plechovka nebo nadoba, nebo konstrukéniho materidlu, jako je
hlinikové obloZ¥eni, majici alespoti jeden povrch povle&eny
lnouci vrstvou vytlalovaci povlakové kompozice. vytlagovaci
povlakova kompozice zahrnuje: (a) polyester majici
hmotnostn& pram&rnou molekulovou hmotnost asi 10 000 aZ asi
50 000, a volitelné& (b) modifikujici pryskytici, napf¥iklad
epoxidovou nebo fenolatovou prysky¥ici majici epoxidovou
ekvivalentni hmotnost asi 500 az asi 15 000. vytlalovaci
povlakova kompozice se nanasi na kovovy substrat jako film

majici tlouStku asi 1 aZ asi 40 mikrometru.
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Dosavadni stav techniky

Jak znamo, vodny roztok ve styku s neoSetf¥enym kovovym
substratem miZe mit za ndsledek korozi neoget¥eného kovového
substriatu. Kovovy v?robek,.jako je kovova nadoba pro vodny
produkt, nap¥iklad jidlo nebo ndpoj, Jje t¥eba ulinit

korozivzdornym pro zpomaleni nebo vyloudeni interakci mezi
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vodnym produktem a kovovym  vyrobkem. Obecné se

korozivzdornost propijduje kovovému vyrobku, nebo kovovému

substratu obecné, pasivaci kovového substratu nebo

povlékanim kovového substratu povlakem inhibujicim korozi.

Badatelé trvale usiluji o zlepSené povlékaci

kompozice, které redukuji nebo eliminuji korozi kovového

vyrobku a nemaji nep¥iznivy G&inek na vodny produkt zabaleny

v kovovém ‘vyrobku. Naptiklad usiluji o zlepSeni
neprostupnosti povlaku pro zabran&ni styku a interakci
iont®, zap¥i&ifiujicich korozi, molekul kysliku a vody
s kovovym substratem. Neprostupnost miZe byt zlepSena
vytvo¥enim  tlust8ich, flexibilné&jsich a adhezivné&j8ich

povlakl, avsak zlepSeni jedné vyhodné vlastnosti je dosazeno

na dkor jiné vyhodné vlastnosti.

Kromé& toho, praktické ohledy 1limituji tloustku,

adhezivni vlastnosti a flexibilitu povlaku naneseného na
Napt¥iklad, tlusté drahé,

pot¥ebuji delSi dobu tvrzeni, mohou byt esteticky nep¥ijemné

kovovy substrat. povlaky jsou

a mohou nep¥iznivé& ovliviiovat proces vyréd¥eni a tvarovani’

povle&eného kovového substratu na poufitelny kovovy vyrobek.
Obdobn&, povlak by m&l byt dostate&nd flexibilni, aby nebyla

v prib&hu vyrdZeni a tvarovani kovového substratu do

tvaru kovového vyrobku poruSena kontinuita

povlaku.

Badatelé také usiluji o povlaky, které maji navic

vedle inhibice koroze také chemickou odolnost. PouZitelny

povlak pro vnit¥ek kovové nadoby musi byt schopen odolavat

solvata&nim vlastnostem produktu zabaleného v kovové nddobé&.

JestlizZe povlak nema dostatecnou chemickou

odolnost,soudédsti povlaku mohou byt extrahovany do
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zabaleného produktu a nep¥iznivé ovliviiovat produkt. I malad
mno¥stvi extrahovanych slozek povlaku mohou nep¥iznivé
ovlivnit citlivé produkty, nap¥iklad pivo, propijcenim

p¥ichuti produktu.

Povlakové kompozice zaloZené na organickych
rozpoudt&dlech se obvykle pouzivaji pro ziskani tvrdych
povlakd s vYnikajici chemickou odolnosti. Takovéto kompozice
zalo¥ené na rozpoust&dlech zahrnuji p¥isady, které jsou svou
podstatou ve vodé nefozpustné,_ a.Atimbbﬁéinnéw odoléavaji
solvatadnim vlastnostem vodnych produktd v kovové nadobé.
Nicméné s ohledem na ochranu Zivotniho prosttedi
a toxikologii, a pro dodrZeni stidle prisn&jsich zakonnych
dprav, roste pocet vodnych povlakovych kompozici. Vodné
-povlakové kompozice zahrnuji p¥isady, které jsou ve vodé
roipustné nebo ve vodd& dispergovatelné, a vytvrzené povlaky
rezultujici =z vodnych povlakovych kompozici Jjsou cCasto

citliv&j&i na solvata&ni vlastnosti vody .

Krom& toho vodné povlakové kompozice ne¥edi zcela
problémy ve vztahu k Yivotnimu prost¥edi a toxikologické
problémy spojené s organickymi rozpoustédly, protoze vodné
kompozice zpravidla obsahuji dvé nebo vice liber organickych
rozpoustédel na galon povlakové kompozice. Organické
rozpoustédlo je nezbytnou prisadou | pro rozpudténi
a dispergaci pEisad kompozice, a pro zlepSeni tecleni
a viskozity - kompozice. Pro Gplné odstranéni problémid ve
vztahu 'k‘ Zivotnimu ‘prostfedi a toxikologickych problému
spojenych s organickymi rozpoudt&dly usiluji badatelé
o pevnou povlakovou kompozici aplikovatelnou na kovovy
substrat. Badatelé dosud stali p¥ed problémem poskytnout
pevnou povlakovou kompozici dosahujici kvalit kapalné

povlakové kompozice s ohledem na stejnom&rnost filmu, vzhled




filmu a funkci filmu.

v dyiv&jsich pokusech o nalezeni pouZitelné pevné

‘povlakové kompozice padatelé testovali praskové povlaky,

laminované filmové povlaky, a vytladovaci povléky.'Velk?»
objem vyzkumu byl provédén za pouZiti volnych filmovych
laminétﬁ polymert jako polyetylen tereftalatu (PET) ,
polypropylenu (PP), a polyetylenu (PE). PEi tomto zpusobu se
pfedtvarovany polymerni film, asi 10 a¥ asi 25 mikrometrud
tlusty, nanasi na kovovy substrat. 2Zpisob s filmovym
lamindtem je rychlym zpusobem povlékani kovového substratu,
ale tento zpusob je drahy a povleceny kovovy substrat nema
v8echny ~pot¥ebné nebo vyrobci plechovek, den a.uzévérﬁ'

plechovek poZadované vlastnosti.

Pevné préa3kové povlaky také byly pouZity pro povlékani
kovového substrdtu povlakovou kompozici. Naneseni tenkého
stejnom&rného povlaku na kovovy substrdt, tj. méné& neZz 40
mikrometrd, je za pouZiti zplisobu povlékani praskem obtizné
a¥  nemo¥né. JestliZe se nanasi tenky povlak na kovovy
substrat za pouZiti zpusobu nanafeni prasku, ma poﬁlak gasto
vady zpisobujici odpadani filmu. Tyto ‘nedostatky jsou
nep¥ipustné v prumyslu nadob na jidlo a népoje, které dale
vyzaduji tenké povlaky, které mohou odolat tvarovani

plochého povle&eného kovového substratu do plechovky, dna

- nebo uzav&ru plechovky.

Pevné povlakové kompozice také byly vytlaéovény na
kovovy substrat, napt¥iklad jak je uvedeno Vv patentu EP
067 060, PCT p¥ihlasce WO 94/01224, a patentu US 5 407 702;
Smith a j. Povlékéani pevné kompozice na kovovy substrat
vytladovanim je komplikovano faktem, Ze pevnéd kompozice musi

byt oh¥ata dostateln& pro roztaveni kompozice pro protlaleni
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extruznim za¥izenim. Krok oh¥evu miZe zapfiéinit predcasné
ztvrdnuti povlékaci kompozice, zejména kompozicé termosetu,
co¥ &ini vytladovéani na kovovy substrat obtiZnym v dasledku
segitovani v extruderu, a mi%e nep¥iznivé ovlivnit funkci

kompozice povlecené na kovovém substratu.

Pro prekondni problému pred&asného vytvrzovani &inili

badatelé pokusy  vytlacovat termoplastickou povlakovou

»kompozici na kovovy substrat. Badatelé také brali v Gvahu

ten problém, Ze slo¥ky kompozice maji bud prilis vysokou
molekulovou hmotnost,  aby byly schopné snadnéhb
a ekonomického vytlagovéni, nebo p¥ilis nizkou molekulovou
hmotnost, takZe poskytuji vytlalovany film prilis m&kky pro

tetné praktické aplikace, jako napt¥iklad pro vnit¥ek a

vn&jskek mnéadob mna potraviny nebo néapoje. Cetné patenty

a publikace v oboru jsou vdak zam&¥eny na vytladovaci

za¥izeni a zpusoby Vytlaéovéni, které umoziiuji aplikaci

takovychto povlakovych kompozici na kovovy povrch.

Badatelé nicméné& wusiluji o - pevnou, vytladovatelnou
povlékaci kompozici pro'pouiiti na vn&j%ek a vnit¥ek nadob
na potraviny a napoje, ktera vykazuje vyhodné . adhezni
vlastnosti, flexibilitu, chemickou odolnost a inhibici

koroze, a kterd je ekonomicka a neovliviiuje nep¥izniveé chut

' nebo jiné estetickeé vlastnosti citlivych Jjidel a napojt

naplnénych v nadob&. Badatelé zejména. usiluji o uZitelné
vytladovaci povlakové kompozice pro omezeni problémi
spojenych s organickymi rozpoust&dly ve vztahu k Zivotnimu
prost¥edi a toxikologii. Badatelé zejména usiluji o pevnou
vytladovaci povlakovou kompozici pro nadoby na potraviny
a napoje, kterad (1) vyhovuje stale prisn&jdim zdkonnym
Gpravdm. v oblasti yivotniho prost¥edi, (2) ma korozné

inhibi¢ni vlastnosti alespoii stejné jako existujici
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povlakové kompozice na bazi organickych rozpoudtédel, a (3)
snadno se vytlacuje na kovovy substrat jako tenky,
stejnom&rny film. Takova vytlag&ovaci povlakova kompozice by

uspokojila dlouho pocitovanou pot¥ebu v oboru.

Podstata vynalezu

vytlacovaci povlakova kompozice podle vynéalezu
zahrnuje: (a) polyester nebo smés _polyesterﬁ, a volitelné
(b) modifikujici pryskyfici. Povlakova kompozice podle

vynélezu je termoplastickd kompozice a je vytlalovatelnad na

.kovovy substrdt. Neni t¥eba zesitovani jako je dodatelny
krok zah¥ivani po vytladovéani kompozice na kovovy substrat,
nebo pouZiti zesitujiciho <&inidla. vytladovaci povlakova

kompozice je . prosta organickych rozpoudté&del, a jiz

vytlageny film vykazuje vynikajici povlakové vlastnosti,

jako adhezi, tvrdost a flexibilitu.

Pevnéa, vytlacovaci povlakovéa kompozice podle
ptedloZeného vynalezu neobsahuje organicka rozpoustédla,
a tudi¥ tYeZ%i problémy ve vztahu k Zivotnimu prosttedi
a toxikologické problémy spojené s kapalnymi pévlakovymi
kompozicemi.'Termoplastické vytla&ovaci povlakova kompozice

také poskytuje dostate&né flexibilni vytlalovany povlak,

‘takovy, Ze povleleny kovovy substrat miZe byt deformovéan bez

poruseni souvislosti filmu. Naproti = tomu, termosetové
kompozice <&asto poskytuji tuhy vytvrzeny film, &imZ ¢ini
obtiZnym az nemozZnym povlékat kovovy substrat pred
deformaci, tj. tvarovanim, kovového substrdtu na kovovy
vyrobek, jako kovovy uzavdr, plechovka nebo dno plechovky.
Povlékani kovového substratu prfed tvarovanim kovového

substratu je soulasnd standardni prumyslova praxe.
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Dalgi vyhoda spociva v tom, Ye vytlalovaci povlakova
kompozice podle vyndlezu miZe byt pouZita na dna plechovek,
t&lesa plechovek a uzavdry, tak¥e se vyrobci nadob vyhnou
pouziti rlznych povlékacich kompozicl. pale vytladovaci
povlakovd kompozice podle vynalezu vykazuje Ppo naneseni
dostate&nou &istotu, tvrdost a odolnost proti znehodnoceni
pro pouziti jako povlak vn&jgku kovové nadoby. V souladu
s tim vytladovaci povlakbvé kompozice podle vyndlezu ma
univerzalné&jsi rozsah pouziti, jak pro vnit¥ni povlak»kovové
naddoby pro potravinové nebo nadpojové produkty, tak pfo
vn&jgi povlak kovové naddoby nebo konstruk&niho materialu,
jako Jsou hlinikové obklady; Ye&i problémy ve vztahu
k Zivotnimu proétfedi a toxikologické problémy spojené
s kapalnou povlakovou kompozici; a odstratiuje mnevyhody
vyskytujici se u jin?ch zpiisobd nandSeni pevné povlakové
kompozice na kovovy substrat.

predlo¥eny vynalez je zaméfen na vytlacovacil povlékaci
kompozici, kterd po naneseni na kovovy substrat G&inné
zabratiuje korozi kovového substratu, nemd neptriznivy G&inek
na produkty balené v nédob& majici vnit¥ni povrch povle&eny
touto kompozici, ‘a vykazuji vynikajici flexibilitu,

bariérové vlastnosti, odolnost proti povétrnosti, chemickou

.odolnost a adhezi. Vytlalovaci povlakovéd kompozice podle

vynélezu mi¥e byt pouZita na uzaveéry, dna plechovek a télesa
plechovek, a na vnit¥ky a vn&j8ky nadob, jakoZ i na
konstrukdni materidly Jjako jsou hlinikové obklady a Zlaby.
vytladovaci povlakovd kompozice G&inn& zabratiuje korozi
Yeleznych a neZeleznych kovovych substratdy, kdyZz se

kompozice vytlaluje na povrch kovového substratu.

vytlaovaci povlakova kompozice podle vynélezu




zahrnuje (a) termoplasticky polyester nebo smés polyesterﬁ
majici hmotnostnd prim&rnou molekulovou hmotnost (My) asi
10 000 a¥? asi 50 000, a voliteln& (b) modifikujici
pryskytici, nap¥iklad epoxidovou nebo fenolatovou pryskyfici
majici epoxidovou ekvivalentni hmotnost (EEW) asi 500 az asi

15 000. Kompozice je prosta organickych rozpoustédel.

Vytlaéovaci povlakovad kompozice podle vynalezu zejména
zahrnuje: (a) asi 50 % a¥ asi 100 %, vztaZeno na celkovou
hmotnost kompozicé; polyesteru majiciho M asi 10 000»ai asi
50 000, s vyhodou asi 15 000 a¥ asi 40 000, nebo smési
takovychto polyesterﬁ, a voliteln& (b) 0 % aZ asi 25 %,
vztazeno na celkovou hmotnost kompozice, modifikujici
pryskyfice) naptiklad epoxidové nebo fenolatové pryskyfice
majici EEW asi 500 a¥ asi 15 000, s vyhodou asi 1000 aZz asi
10 000, nebo akrylové prysky¥ice majici My asi 15 000 aZ asi
100 000, nebo polyolefinu majiciho MW asi 15 000 aZ asi
1 000 000, nebo jejich smési. Poylakové kompozice podle
vynéalezu muze volitelné» zahrnovat: (c) 0‘% az ési 50 %,
vzta¥eno na celkovou:. hmotnost kompozice, aﬁorganického
plniva, a (d) 0 % ay asi 4 %, vztaZeno na celkovou hmotnost

kompozice, ¢inidla pro kontrolu tedeni.

pPolyester obsaZeny ve vytladovaci povlakové kompozici
je zejména termoplasticky polyester pripraveny z kyseliny,
s vyhodou kyseliny tereftalové, izoftalové, nebo jejich
smési, a alifatického diolu. Nejvyhodn&ji je polyester
ko-polyester obsahujici kyselinu tereftalovou a izoftalovou.
Polyester ma tislo kyselosti 0 aZ asi 150 mg KOH/g
(miligramy hydroxidu draselného na gram) a hydroxylové ¢islo
0 a¥ asi 150 mg KOH/g, bod m&knuti 140 Oc nebo vice,
a teplotu (Tg) skelného p¥echodu asi -30 ©°C aZ asi 120 °cC.

Polyester ma dale viskozitu taveniny asi 10 a%Z asi 100 Pa.s
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(Pascalsekunda) p¥i 200 °C nebo asi 25 a% asi 200 Pa.s p¥i

240 ©C, a index toku taveniny (MFI, melt flow index) asi 20

‘a¥ asi 800 g/10 min (gramy za 10 minut) p¥i 200 °C.

V kompozici a zpusobu podle vyndlezu Jjsou také pouZitelné

smdsi polyesteru.

Slozky (a), a (b) a (c) a (d) pokud jsou p¥itomny,
a dalgi volitelné sloZky se zahteji a dobfe promisi pro
ziskani homogenni vytladovaci povlakoﬁé kompozice. Po
ochlazeni se vytlacovaci povlakova kompozice rozet¥e do
pelet majiéich pram&r &astic asi 1 a%¥ asi 10 mm, s V?hodbu

asi 4 aZz asi 8 mm.

Termin "vytla&ovaci povlakova kompozice" jak se zde

pouziva - Jje definovdan jako pevna povlakova kompozice

zahrnujici poiyester, volitelnd modifikujici prysky¥ici,
volitelné& plnivo, Volitelné ¢inidlo pro kontrolu tedeni,
a dalgi volitelné p¥isady. Termin nvytladovanad povlakova
kompozice" Jje definovan jako p¥ilnavy polymerni povlak
ziskany jako vysledek vytlaéoVéni vytlaovaci povlakové

kompozice na kovovy substrat.

DileZitym aspektem pfedloéenéhb vynédlezu je poskytnuti

vytladovaci povlakové‘kompozice, kterad efektivn& zabrafiuje

korozi Zeleznych a neZeleznych kovovych substrétﬁ.

© vytladovaci povlakovd kompozice Ppo vytlagovani na kovovy

substrat poskytuje adhezivni bariérovou vrstvu vytlaované
povlakové kompozice, ktera - efektivn®& inhibuje korozi,
vykazuje vynikajici flexibilitu a adhezi na kovovém
substrdtu, a nema nep¥iznivy G&inek na produkt, jako Jjsou
potraviny nebo napoje, ktery p¥ichézi do styku
s vytladovanou povlakovou kompozici. Pro tyto vyhodné

vlastnosti miZe byt vytladovana povlakova kompozice pouzZita




pro povlak vnit¥kd nadob na potraviny a néapoje a odstratiuje
nevyhody spojené s konven&nimi kapalnymi kompozicemi
a s pevnymi kompozicemi nanidfenymi zpusoby jako je povlékani

pragkem a laminace. Vytla&ovand povlakovd kompozice zahrnuje

- polyester, a .je-1i p¥itomna, modifikujici pryskytici,
plnivo, a ¢inidlo pro kontrolu tedeni, Vv bodstaté
v mno¥stvich, v Jjakych djsou  tyto p¥isady pritomny ve

vytladovaci povlakové kompozici.

Podle dalZiho dile¥itého aspektu p¥edloZeného vynalezu
vykazuje = vytlacovana povlakova kompozice vynikajici
flexibilitu a adhezi ke kovovému substratu. Vynikajici
adheze vytla&ované povlakové kompozice ke kovovému substratu
zlepSuje bariérové a korozn&-inhibiéni vléstnosti'povlakové
kompozice. Vynikajici flexibilita vytladované povlakové
usnadiiuje zpracovdni povleceného kovového substratu. na
povle&eny kovovy v?robek, nap¥iklad ve zpracovacich krocich
tvarovani nebo vyradZeni, takZe vytvrzena ponakové kompozice
z0stadva ve spojitém a té&sném styku s kovovym substrétem.
Vytladovana povlakova kompozice vykazuje vynikajici
chemickou odolnost nemd nep¥iznivy ac¢inek na potraviny nebo
napoje zabalehé v nadobd&, majicim . vnit¥ni povrch povlecen
vytvrzenou povlakovou kompozici. Vytla&ovand povlakova

kompozice je dostatelné tvrda, tak¥e odolavad poSkrabani.

Podle dalZiho dileZitého aspektu pfedloZeného vynalezu
mi¥e byt vytladovaci povlakova kompozice podle p¥edloZeného
vynédlezu vytladovédna na kovovy substrdt pro ziskani
stejnomdrného filmu vytladované povlakové kompozice majiciho
tloudtku filmu asi 1 a¥ asi 40 mikrometr, s vyhodou 2 az
asi 30 mikrometrf. Stejnom&rné filmy t&chto malych tlousték
nebyly dosazitelné za pouziti praskovych  povlakovych

kompozici a zpusobu. Krom& toho vytladovaci povlakova
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kompozice podle vyndlezu miZe byt pouZita jak na vnit¥ek,
tak na vn&jSek té&les plechovek a den plechovek, &imz se
vyrobce nadob vyhne nutnosti pouZiti vice povlakovych

kompozici.

; vySe uvedené a dalsi aspekty a vyhody predlozeného

vyndlezu Jjsou z¥ejmé z nasledujiciho detailniho popisu

. vyhodného provedeni.

Prehled obriazku na vykrese

Obr. 1 pFredstavuje graf zavislosti viskozity na Case
pro vytlacovaci povlakovou kompozici podle p¥edloZeného
vynélezu, zndzoriujici p¥ijatelnou zménu viskozity s Casem

p¥i bodu téni kompozice.

P¥iklady provedeni vyndlezu

vytlagovaci povlakovad kompozice podle pf¥edloZeného
vynalezu po naneseni na kovovy substrat poskytuje
vytlagovanou povlakovou kompozici, ktera efektivn& inhibuje
korozi kovového substratu, jako jJe hlinik, Eelezo, ocel
a m&d, jejiz pouZiti vSak neni na tyto kovy omezeno.
vytladovana povlakovéd kompozice také vykazuje vynikajici
adhezi ke kovovému substratu, vynikajici chemickou odolnost
a odolnost proti poSkrébani, a vynikajici flexibilitu.
vytla&ovana povlakova kompozice nemd vliv na chut jidel nebo
napoju, které prichézeji do styku s vytlacovanou povlakovou

kompozici.

vytladovaci povlakova kompozice podle vynélezu obecné

zahrnuje: (a) polyester nebo smds polyesterd, majici M asi
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10 000 a% asi 50 000. vytladovaci povlakové kompozice je
pevna latka a  Jje prostd  organickych rozpoudté&del .
vytlalovaci povlakova kompozice volitelnd& miZe =zahrnovat:
(b) modifikujici pryskytici, jako Jje epoxidoﬁé nebo
fenolatovd prysky¥ice majici EEW asi 500 a¥ asi 15 000,
a/nebo (c) plnivo a/nebo (d) &inidlo pro kontrolu. teCeni.

vytlalovaci povlakova kompozice podle vynédlezu miZe dale

obsahovat  volitelné ptrisady,  které =zlepSuji estetické
vlastnosti kompozice, které usnadiiuji vyrobu a/nebo
vytladovéani kompozice, nebo které zlepsuji funk&ni
vlastnosti kompozice. Jednotlivé p¥isady kompozice jsdu

detailn&ji popsany niZe.

(a) Polyester

Podle podstatného znaku pfedloéeného vynédlezu obsahuje
vytladovaci povlakova kompozice jeden nebo vice
termoplastickych polyestert v celkovém mno¥stvi asi 50 % aZ
asi 100 %, vztaZeno na celkovou  hmotnost kompozice.
S v?hodou'vVYtlaéovaci kompozice zahrnuje asi 55 % a? asi
90 ¥ polyesteru, vztaZeno na celkovou hmotnost kompozice.
Pro dosa¥eni plnych vyhod p¥edloZeného vynalezu obsahuje
vytladovaci povlakova kompozice asi 60 ¥ a% asi 85 %
polyesteru vztaZeno na celkovou hmotnost kompozice. Termin
"polyester" zde znamend jednotlivy polyester nebo smés dvou

nebo vice polyesterui.

Polyestery se pripravuji z dikarboxylové kyseliny,
s vyhodou aromatické dikarboxylové kyseliny, a alifatického
diolu. Tyto sloZky se uvadé&ji do reakce pro ziskéani
polyesteru majiciho My asi 10 000 a¥ asi 50 000, s vyhodou
asi 15 000 a% asi 40 000, a PpIro dosaZeni plnych vyhod
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p¥edloZeného vyndlezu asi 20 000 a¥ asi 35 000. Alternativn&
uvedeno, maji tyto polyestery giselny primér molekulové
hmotnosti (M,) asi 5 000 a¥ asi 30 000. V souladu s tim jsou
tyto polyestery pokléadany za polyestery s vysokou
molekulovou hmotnosti. Polyestery maji &islo kyselosti 0 az

. ‘asi 150 mg KOH/g, s vyhodou 5 a¥ asi 100 mg KOH/g.

Polyestery majil hydroxylové <&islo 0 a¥ asi 150 mg KOH/g,
. ¢ vyhodou asi 5 a% asi 100 mg KOH/g.

Uite&né. polyestery také. maji vlastnosti, které -
umoZiiuji polyester pro vytla&ovani na kovovy substrat michat
s volitelnymi modifikujicimi pryskyficemi a jingmi sloZkami
smési, pro ziskani vytlacovaci povlakové kompozice
s nezbytnou adhezi a flexibilitou pro aplikaci na kovovy
substrat pYred tvarovanim kovového substrdtu na kovovy
vyrobek. Polyester je také dostatednd nereaktivni, takZe p¥i
taveni vytladovaci kompozice p¥ed a v prib&hu vytlalovéani
nezadina zesitovaci reakce s volitelnou modifikujici

pryskyfrici nebo jinymi sloZkami smési.

Polyester vhodny pro pouziti ve vytlacovaci povlakové
kompozici poskytuje vytladovanou povlakovou kompozici,
majici dobrou pevnost filmu v tahu, dobrou neprostupnost,

zkroutitelnost a dobré bariérové vlastnosti. Polyester

*a

a tedy vytlalovaci povlakova kompozice ma bod mé&knuti

140 ©C nebo vyZi, mé&feno postupem vyloZenym v DIN 52011.

ﬂf_,

Polyester a vytladovaci povlakova kompozice s vyhodou mé bod
m&knuti 120 °C a¥ asi 200 °C. Nad asi 200 Oc ztréaci

v

polyester a vytlagovaci povlakovd kompozice flexibilitu,
a nisledné tvarovani povle&eného kovového substratu na
kovovy vyrobek miZe zpisobit poruSeni filmu. Pod 120 °C je
polyester a vytlalovaci povlakovéd kompozice p¥ili& mé&kka aby

odolavala pasteurizaci a zpracovacim teplotam pouZitym p¥i

AT S e s
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baleni potravin do kovovych néadob.

Obdobn&, polyester md Tg asi -30 Oc a% asi 120 °C,
a s vyhodou asi 15 ©C aZz asi 100 Oc. pro dosaZeni plnych
vyhod p¥edloZeného vyndlezu méd polyester Tg asi 20 ©C a% asi
80 ©C. V tomto rozmezi Tg je polyester dostate&né flexibilni
pro umoZnéni deformace vytladované povlakové kompozice bez
vytva¥eni ~prasklin, a je dostatelné& tvrdy, takZe vykazuje
vynikajici chemickou odolnost a odolnost proti znehodnoceni.

Jestli¥e Tg polyesteru Jje niZ3i neZ asi -30 °c, Jje

vytladovand povlakova kompozice p¥ili§ m&kka pro zajisténi

efektivni chemické odolnosti a odolnosti proti znehodnoceni.

Jestlie m& polyester Tg vy381 neZz asi 120 O©c, chybi

vytladované povlakové kompozici dostatelna flexibilita.

Usite&né polyestery také vykazuji viskozitu taveniny

pri 200 ©C asi 10 a%¥ asi 100 Pa.s (pascalsekunda), s vyhodou

asi 20 a¥ asi 100 Pa.s, nebo p¥i 240 Oc asi 25 aZz asi

200 Pa.s, s vyhodou 40 a¥ 175 Pa.s. Index toku taveniny
(MFI, melt flow index), m&Feny ‘podle DIN 53735, uZite&ného

polyesteru Jje asi 20 a¥ asi 800, s vyhodou 25 aZ asi
600 g/10 min p¥i 200 °C. '

Polyester se'v zpravidla p¥ipravuje kondenzaci
dikarboxylové kyseliny s alifatickym diolem. Pro ziskani
polyesteru majiciho optimalni vlastnosti Ppro vytlacovaci
povlakovou kompozici pro nadobu pro potraviny nebo ndpoje je
vyhodna aromatickd dikarboxylovd kyselina. Pro dosaZeni
plnych  vyhod vynalezu zahrnuje dikarboxylova kyselina
kyselinu tereftalovou, izoftalovou, naftalendikarboxylovou
a jejich smé&si. Je z¥ejmé, %e pro pfipravu polyesteru je
mo¥no  pouZit esterifikovatelny  derivat "~ dikarboxylové

kyseliny, jako je dimetylester nebo anhydrid dikarboxylové




kyseliny.

P¥ikladné dikarboxylové kyseliny pouZité pro pripravu
polyesteru zejména zahrnuji alifatické a aromatické
dikarboxylové  kyseliny, jako je kyseliny ftalova,
izoftalévé, tereftalova, adipovd, malonova, 2,6-naftalen-
dikarboxylova, cyklohexandikarboxylova, - sebakova,
azelainova, jantarovd, glutarovd, Jjejich smési a jejich
esterifikovatelné derivaty, nejsou vZ3ak na né& omezeny. Také
jsou pouZitelné substituované alifatické a aromatické
dikarboxylové kyseliny. Pro p¥ipravu polyesteru se s vyhodou
pouzivd alespofi 60 % v molarnich procentech aromatickych

dikarboxylovych kyselin.

P¥ikladné dioly pouZité pro p¥ipravu polyesteru
zahrnuji etylenglykol, dietylenglykol, trietylenglykol,
propylenglykol, dipropylenglykol, hexylenglykol, butylen-
glykol, neopentyl glykol, trimetylpropandiol, cyklohexan-
dimetanol, polyetylenglykol nebo polypropylenglykol
s molekulovou hmotnosti asi 500 nebo mén&, a jejich smé&si,
nejsou vSak na n& omezeny. Pro ziskdni &astednd rozvétveného
polyesteru, na rozdil od linedrniho, ‘je moZno pouzit malé

mnoZstvi triolu nebo polyolu, tj. 0 a¥ 3 molarni % dilolu.

Diol a dikarboxylova kyselina se ve spravnych pom&rech
nechavaji reagovat ve standardnim esterifikadnim procesu pro
ziskani polyesteru majiciho nezbytnou M,, distribuci
molekulové hmotnosti, v&tveni, krystalinitu, a funk&nost pro
pouziti ve vytlafovaci povlakové kompozici podle vynalezu.
P¥iklady pouZitelnych polyesterd mohou byt pripraveny jak je
vyloZeno v patentu US 4 012 363, Brinig a j., na ktery se
zde odkazuje, a v kanadském patentu &. 2 091 875.
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PouZitelné polyestery jsou dale komer&n& dostupné pod
obchodni znadmkou DYNAPOL od Huls AG, Berlin, N&mecko.
Priklady konkrétnich polyesterli jsou DYNAPOL P1500, DYNAPOL
P1510, a DYNAPOL P1550, dostupné od Hils AG, zaloZené na
kyseliné& teraftalové a/nebo izoftalové. Jiny pouZitelny
polyester je GRILESTA V 79/20, dostupny od EMS. Dalsi
pouzitelné komerdné€ dostupné polyestery =zahrnuji SHELL
CARIPAK P76, dostﬁpn? od Shell Chemicals (Europe),
Svycarsko, SELAR PT 6129 a SELAR PT 8307, dostupné od DuPont
Packaging and Industrial Polymers, Wilmington, DE, nejsou
vsak na né omezeny. Ve  vyhodném provedeni obsahuji
vytladovaci povlakové kompozice podlé vynéalezu smési
polyesteri s raznymi molekulovymi hmotnostmi pro

optimalizaci funkce a vzhledu.

Polyester mize byt  také p¥ipraven kondenzaci
dikarboxylové kyseliny nebo derivatu dikarboxylové kyseliny
popsaného vySe s epoxidovou sloudeninou s nizkou molekulovou
hmotnosti. Epoxidova slouenina s nizkou molekulovou
hmotnosti obsahuje v primé&ru 1,5 a% 2,5 epoxidovych skupin
na molekulu a md& EEW asi 150 a% asi 500. P¥ikladnou
epoxidoﬁou slouCeninou s nizkou molekulovou hmotnosti je
EPON 828, dostupny od Shell Chemical Co., Houston, TX.

Zvlasteé uzitecné polyestery zahrnuji polyetylen
tereftalaty (PET), polybutylen tereftaldty (PET), polyetylen
naftalaty (PEN) a polybutylen naftaldty (PBN), a jejich
smési.

(b) Volitelna modifikujici pryskytice

VytlaCovaci povlakovd kompozice také zahrnuje 0 % a¥
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asi 25 %, vztaZeno na celkovou hmotnost kompozice, volitelné
modifikujici ‘pryskyf¥ice. Vytlééovaci kompozice s vyhodou
obsahuje asi 2 % az asi 20 % volitelné modifikujici
prysky¥ice, vztaZeno na celkovou hmotnost kompozice. Pro
dosazeni plnych vyhod p¥edlo¥eného vynédlezu - obsahuje
vytlacdovaci kompozice asi 8 % az asi 15 % volitelné
modifikujici prysky¥ice, vztaZeno na celkovou hmotnost

kompozice.

Volitelnd modifikujici prysky¥ice v podstat& nereaguje
s polyesterem v prubé&hu vyroby vytladovaci povlakové

kompozicé nebo v pribéhu vytlalovaciho procesu. V souladu

‘s tim se po naneseni na kovovy substrat vytladovaci

povlakové' kopozice nepodrobuje vytvrzovani. Modifikujici
pryskytice nicméné zlepsSuje bariérové vlastnosti

vytlacovaného povlaku na kovovém substritu.

Jednou z pouéiteln?ch mbdifikujicich prysky¥ic Jje
epoxidovd nebo fenoldtova prysky¥ice majici EEW asi 500 a%
asi 15 000, s vyhodou asi 1 000 aZ asi asi 10 000. Pro
dosaZeni plnych vyhod p¥edloZeného vynalezu méd epoxidova
nebo fenoldtovad prysky¥ice EEW asi 2 000 a¥ asi 8 000.
V ramci vySe wuvedeného rozmezi EEW pro epdxidovou nebo

fenolatovou pryskyfici je vytlafovand povlakovd kompozice

dostatecné& flexibilni pro umoZné&ni deformace vytladované

povlakové kompozice bez prasklin, a Jje dostate&n& tvrda,
takZe vykazuje vynikajici chemickou odolnost a odolnost

proti znehodnoceni.

Epoxidovad nebo fenolatova prysky¥ice je s vyhodou
pevny materidl, ktery miZe byt taven a misen s roztavenym
polyesterem pro =ziskani vytlaCovaci povlakové kompozice
podle p¥edloZeného vyndlezu. Vyhodnd epoxidovd a fenoldtova




pryskyrice obsahuje v pruméru asi 1,5 az asi 2,5
epoxidovychskupin na molekulu epoxidové pryskyfice, avSak je
moZné pouzit také epoxidové novolakové pryskytice obsahujici
vice nei 2,5 epoxidovych skupih na molekulu, tj. obsahujici

2,5 epoxidovych skupin aZ 6 epoxidovych skupin.

Epoxidova nebo fenolatova pryskytice miZe byt
alifatickd prysky¥ice nebo aromatickd prysky¥ice.  Vyhodné
epoxydové a fenolatové prysky¥ice 3jsou aromatické, jako
epoxidové a fenoldtové prysky¥ice na bazi diglycidyl eteru
bisfenolu A nebo bisfenolu F. Epoxidova pryskytice miZe byt
pouzita v komercéné dostupné form&, nebo miZe byt p¥ipravena
zvySenim molekulové hmotnosti nizkomolekuldrni epoxydové

slouCeniny standardnimi metodami odbornikovi v obru znamymi.

'P¥ikladné epoxydové prysky¥ice =zahrnuji EPON 1004,
EPON 1007, a EPON 1009, vSechny dostupné od Shell Chemical
Co., Houston, Tekas;' nebo ARALDITER 6099, dostupny od
CIBA-GEIGY Corp., Ardsley, NY, nejsou vS8ak na né& omezeny.

Obecné& vhodné epoxidové a fenoldtové prysky¥ice jsou
alifatické, = cykloalifatické nebo aromatické epoxidové
pryskyf¥ice, jako nap¥iklad epoxidové prysky¥ice obecného

vzorce I a II:
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~kde A jsou, naﬁzéjem nezéviSle,_dvojvazné hydrokarbylové
‘skupiny majici 1 a¥ asi 12, s vyhodou 1 aZ asi 6,
a nejvyhodnéji 1 aZ asi 4 atomy uhliku, R jsou, navzdjem
nezdvisle, vodik nebo alkyl majici 1 a¥ asi 3 atomy uhliku;
X jsou, navzajem nezavisle, ﬁodik,.» hydrokarbyl nebo
hydrokarbyloxy skupina majici 1 a¥ asi 12, s vyhodou 1 aZ
.asi 6 a nejvyhodn&ji 1 a¥ asi 4 atomy uhliku, nebo atom
halogenu, s vyhodou chloru nebo bromu; n je 0 - nebo 1, a n~

m& prum&rnou. hodnotu 2 a¥ asi 30, s vyhodou 10 a¥ asi 30.
Vyhodné epoxydové a fenolatové pryskytice jsou

(diglycidyl eter/bisfenol-A) pryskytice, tj. polyeterové
diepoxidy p¥ipravené polymerovou adici bisfenolu-A (III)

CHay

CH,y

a diglyéidyl eteru bisfenolu-A (IV).
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\Y tomto p¥ripadé je epoxidova prysky¥ice smési
zahrnujici polymery odpovidajici riznym hodnotéam n-~

v nésledujicim idealizovaném vzorci V:
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kde n” je ¢islo od asi 2 do asi 30.

Kromé& bisfenolu-A mohou byt pouZitelné epoxidové

pryskyfice a fenolatové prysky¥ice pF¥ipraveny rozvinutim

diglycidyl eteru nékterého nize uvedeného bisfenolu
s nékterym, jako neomezujici pr¥iklad nizZe uvedenym
bisfenolem:
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V souclasné dob& vydavaji vladni arady pfedpisyb
zamé¥ené na mnoZstvi volnych epoxidovych skupin v povlacich
na nadobadch a wuzavérech pro jidlo a nédpoje. Pro né&které
aplikace tedy neni epoxidova pryskyficebvhodnou pryskyfici.
V téchto aplikacdch miZe byt pouZita jako volitelna
modifikujici prysky¥ice akrylova pryskyfice nebo
polyolefinova pryskyF¥ice. MazZe b?ﬁ pouZita také smés
epoxydové prysky¥ice, akrylové prysky¥ice a polyolefinové
pryskyfice. Akrylova prysky¥ice ma My asi 15 000 az asi
100 000, s vyhodou asi 20 000 aZ asi 80 000. Polyolefinova
pryskyfice md My asi 15 000 aZ asi 1 000 000, s vyhodou asi
25 000 a¥ asi 750 000. '

Akrylové prysky¥ice zahrnuji homopolymery a kopolymery
kyseliny akrylové, kyseliny metakrYlové, esterl kyseliny
akrylové, esterd kyseliny  metakrylové, akrylamidd a
metakrylamidd, mnejsou vSak na né omezeny. Pdlyolefinové.
prysky¥ice =zahrnuji homopolymery a kopolymery - etylenu,
propylenu, smési etylen-propylen, 1l-butenu a 1l-pentenu,
nejsou vSak na né& omezeny. Polyolefin miZe obsahovat také
olefiny s funk&nimi skupinami, jako nap¥iklad olefin s

hydroxylovou nebo karboxylovou skupinou.

(c) Volitelné anorganické plnivo




Pro dosaZeni plnych vyhod p¥edloZeného vynéalezu
zahrnuje vytlalovaci povlakova kompozice 0 % a% asi 50 %, s
vyhodou 0 % aZ asi 20 %, vzta¥eno na celkovou hmotnost
kompozice, anorganického plniva. Anorganické plnivo je
zahrnuto pro zlepSeni fyzikalnich vlastnosti vytladované

povlakové kompozice.

" p¥ikladnd anorganickd plniva pouZitd Vv povlakové
kompozici podle predloZeného vyndlezu =zahrnuji hlinku,
slidu, k¥emicitan hlinity, k¥emidité saze, oxid ho¥e&naty,
oxid zine&naty, oxid barnaty, siran vépenaty, oxid véapenaty,
oxid hlinity, oxid ho¥e&nato hlinit?, oxid =zinecénato
hlinity, oxid hoYecfnato titanidity, oxid  Zelezito hlinity,
oxid véapenato titani&ity a jejich sm&si. Anorganické plnivo
je v podstaté nereaktivni a Jje zabudovano do vytladovaci
povlakové kompozice ve form& pra¥ku, obecné& o pram&ru asi

10 a¥ 200 mikrometrld, zejména asi 50 a¥ asi 125 mikrometri.

- (d) Volitelné &inidlo pro kontrolu tedeni

Vytladovaci povlakova kompozice podle predlozeného
vynidlezu také miZe obsahovat ginidlo pro kontrolu teceni na

podporu "dosa¥eni stejnom&rného filmu extrudované povlakové

. kompozice na kovovém substratu. Cinidlo pro kontrolu teleni

je pritomno v mno¥stvi 0 % a¥ asi 6 %,.s vyhodou 0 % az asi

5 %, vztaZeno na celkovou hmotnost kompozice.

P¥ikladné, avsak neomezujici, ¢&inidlo pro kontrolu
tedeni je polyakrylat dostupny od Henkel Corporation, jako
PERENOL F 30 P. Jinym poZitelnym polyakryldtovym &inidlem
pro kontrolu teleni je ACRYLON MFP. Jako ¢inidla pro

kontrolu tedeni je moZno pouZit d<etnych dalgich sloulenin
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a dalZich akrylovych pryskyfic, znamych odbornikovi v oboru.

(e) DalZi volitelné p¥isady

vytladovaci povlakova kompozice podle predloZeného
vynédlezu také muiZe zahfnovat dal&i volitelné ptisady, které
nemaji nep¥iznivy v1iv na vytlagovaci ~povlakovou kompozici
nebo na vyslednou vytlagovanou povlakovou kompozici.
. Takovéto volitelné p¥isady Jjsou Vv oboru znamy, a jsou
zahrnuty ve vytladované povlakové kompozici pro zlepSeni
vzhledu  kompozice, " prd usnadnéni V?roby a aplikace
vytladovaci povlakové kompozice, a pro dalsi zlepSeni
vlastnosti vytlalovaci povlakové kompozice nebo vysledné

vytladované povlakové kompozice.

Takovéto volitelné p¥isady zahrnuji napfiklad'barviva,
pigmenty, antikorozni ¢inidla, antiOxidanty, promotory
adheze, stabilizdtory, a Jejich sm&si. Kadad volitelna
prisada je =zahrnuta V dostatecném mnoZstvi aby slouZila.
svému zamy&lenému G&elu, avsak ne v takovém mno¥stvi, které
by melo nep¥iznivy vliv na vytla&ovaci povlakovou kompozici

nebo na vyslednou vytlacovanou povlakovou kompozici.

Obvyklou volitelnou prisadou je mnap¥iklad pigment
v mno¥stvi 50 %, vztaZeno na hmotnost ykompozice. Typickymi
pigmenty jsou oxid titani&ity, siran barnaty, saze, nebo
oxid Zelezity. Kromé& toho mohou byt do vytlalovaci povlakové

kompozice sabudovana organickd barviva nebo pigmenty.

Krom& toho mi¥e byt k vytladovaci povlakové kompozici
pridéan pro zlepSeni vlastnosti vytlalované povlakové

kompozice druhy modifikujici polymer. Druhy modifikujici




polymer Jje s vyhodou kompatibilni s ostatnimi sloZkami
kompozice a nema nep¥iznivy vliv na vytla&ovanou povlakovou
kompozici. Pro ziskani povle&eného kovového substratu s
nelesklym povrchem miZe byt druhy modifikujici polymer Vv
podstaté nekompatibilni s polyesterem volitelnou
modifikujici prysky¥ici. Druhy modifikujici polymer miZe byt
termoplasticky nebo termosetovy polymer, a je ve vytladovaci
povlakové kompozici Vv mno¥stvi 0 $ a% asi 50 %, s vyhodou

0 % a¥ asi 20 %, vztaZeno na hmotnost kompozice.

Neomezujici p¥iklady volitelného druhého
modifikujiciho polymeru, ktery miZe byt zabudovan do
vytladovaci povlakové kompozice, jsou karboxylovany

polyester, karboxylovany polyolefin, polyamid, fluorované

prysky¥ice, polykarbonaty, styrenovd  pryskyftice, ABS
(akrylonitril-butedien—styren) ' pryskyfice, chlorovany
polyeter, mo&ovinova pryskytice, a podobné pryskyFfice.

Polyamidové pryskyTice zahrnuji naptriklad nylon 66,

nylon 6, nylon 610 a nylon 11. Pouéitelh? polyolefin je

- polyvinylchlorid, v&etné homopolymerﬁ a kopolymery,
napriklad S etylenem nebo.  vinylacetatem. Fluorované
prysky¥ice zahrnuji nap¥iklad polytetrafluoretylen,

polytrifluorchloretylen, hexafluorovany polyetylen-propylen,
polyvinylfluorid, polyvinyliden fluorid. I kdyZz se do
vytlalovaci sm&si prida volitelny druhy modifikujici
polymer, je vytlaovaci povlakovd  kompozice prostéa
sesitovacich &inidel a nepodrobuje se kroku vytvrzovani po

vytla&eni na kovovy substrat.

vytladovaci povlakovd kompozice podle pYredloZeného
vyndlezu miZe byt p¥ipravovédna zpusoby Vv oboru zndmymi, jako
nap¥iklad individudlnim zah¥ivédnim polyesteru a volitelné

modifikujici pryskytice na.teplotu dostatecnou pro roztavenl
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ka®dé slozky, néslednym smisenim roztaveného polyesteru
a volitelné modifikujici prysky¥ice, nap¥iklad
v jednoZnekovém nebo dvoufnekovém extruderu, pro ziskéani
homogenni vytlagovaci povlakové kompozice. Volitelné prisady
se mohou k vytladovaci povlakové kompozici bud zabudovanim
do jedné z roztavenych p¥isad pred smisenim roztavenych
p¥isad, nebo se mohou p¥idavat k -roztavené vytlaéovaci
povlakové kompozici po . smiseni p¥isad. JestliZe Jje
v kompozici p¥itomen volitelny druhy modifikujici polymer,
tavi se tento druhy modifikujici polymer a -pridava se
k roztavené vytladovaci povlakové kompozici v kterémkoliv
vhodném kroku ‘vyrobniho procesu. Alternativné& mohou byt
v8echny ptisady kompozice smiseny v pevném stavu, vysledna
sm&s naslednd roztavena a - vytlafovéna pro ziskani homogenni

roztavené kompozice.

Po pripraveni homogenni roztavené smési se vytladovacl
povlakovd kompozice necha ochladit a ztuhnout. Vysledna
vytlagovaci povlakova kompozice se pak tvaruje do pelet
majicich pramé&r <&astic asi 1 a? asi 10 mm. Pelety se
skladuji a udrZuji v suchu az do pouiiti ve vytlaéovacim
procesu. S vyhodou se pelety p¥ed vytlaovanim podrobi
zah¥ati pro odstranéni vedkeré vody absorbované p¥i

skladovani vytladovaci povlakové kompozice.

Pro demonstraci u¥itednosti povlakové kompozice podle
vynéalezu byly pripraveny nidsledujici vzorky, a -pak
vytladovany na ‘kovovy substrdt pro ziskani povlékaného
kovového substraty. Povlékané kovovy substraty pak byly
testovany pro pouZiti jako nadoby na potraviny nebo nédpoje.
vytladované povlaky byly testovadny na schopnost inhibice
koroze kovového substratu, na adhezi kovového substratu, na

chemickou odolnost, na flexibilitu, a na odolnost proti




poSkrabani a zkaZeni. P¥iklady 1 aZ 9 .ilustruji né&které
dile¥ité znaky a vytvo¥eni vytlaovaci povlakové kompozice
podle p¥edloZeného vynalezu, a ilustruji zpusoby vytlalovani

povlakové kompozice podle p¥edloZeného vynalezu.

PifKLAD 1
P¥isada Mno¥stvi (% hmot.)
Polyester?! ' 81,37
Epoxidova pryskyfice2 . 8,13
Siran barnaty | 10,00
Cinidlo pro kontrolu tedeni’ 0,50

‘1 pyNAPOL P1500, dostupny od Hils AG, majici bod
m&knuti 170 a¥ 176 °C, a Tg asi 23 Oc, a viskozitu taveniny
asi 70 a¥ 80 Pa.s pt¥i 240 °C;

2 aRALDITR, dostupny od CIBA-GEIGY, majici EEW asi
2500 aZ asi 4000; a

3  PERENOL F30P, dostupny od Henkel Corporation.

Vytladovaci povlakova kompozice podle p¥ikladu 1 byla
ptipravena tavenim polyesteru a p¥iddnim siranu barnatého
a &inidla pro kontrolu tééeni, p¥i michani, k roztavenému
polyesteru. Vysledna smés byla oh¥ivdna pro udrZovani
polyesteru v roztaveném stavu. Pak byla k roztavenému
polyesteru p¥imisena pfedem roztavend epoxidova pryskyfice,
protla&enim epoxidové pryskytice a polyesteru skrze
dvoulopatkovy extruder. Vysledna kompozice podle p¥ikladu
1 byla ponechéna vychladnout na teplotu okoli
a ztuhnout.Pevnad kompozice pak byla tvarovana do pelet,
jejichZ v&tZina ma& primér gistice asi 1 az asi 10 mm.

Vytladovaci povlakova kompozice podle p¥ikladu 1 m&la index



tedeni taveniny (MFI, melt flow index) 62,2 g/10 minut p¥i
200 °c, a bod téani 172,2 ©¢ (stanoveno diferencidlni

rozkladovou kalorimetrii (DsC, differential scanning

calorimetry)) .

PRIKLAD 2
b P¥isada ' ’ MnoZstvi (% hmot.)
Polyester?! | 90,55
Epoxidova pryskyficez‘ 8,90
Cinidlo pro kontrolu tedenis 0,55

Kompozice podle p¥ikladu 2 byla p¥ipravena v podstaté
shodnym zpisobem jako kompozice podle p¥ikladu 1, s vyjimkou
siranu barnatého, _ktery je vypudté&n. Pevna kompozice podle
prikladu 2 byla tvarovana do pelet, jejichz vétéiﬁa méla
priumér &astice asi 1 aZ asi 10 mm. Vytladovaci povlakova
kompozice podle p¥ikladu 2 mé&la index tefeni taveniny (MFI)
62,2 g/10 minut p¥i 200 ©c, a bod téni 170,7 °C (stanoveno
DSC) .

&
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PRIKLAD 3

P¥isada MnoZstvi (% hmpt.)
Polyesterlb v 36,0
Polyester 4 A | 36,0
Epoxidova prysky¥ice 2 7,5-

Siran barnaty - 5,0
¢inidlo ﬁro kontrolu tedeni’ - 0,5

oxid titani&ity 8,0
Kfemi&itan hlinity 4,0

Slida : 3,0

¢ DYNAPOL 1500, dostupny od Hils AG, majici bod m&knuti
147 a¥ 154 °C, a Tg asi 23 °C, a viskozitu taveniny asi 35
C

" a%Z 40 Pa.s pri 240 ,  index te&eni taveniny asi 120 g/ min

p¥i 200 °cC.

Kompoiice podle p¥ikladu 3 byla p¥ipravena v podstaté
shodnym zplsobem jako kompozice podle p¥ikladu 1, s v?jimkou
dodate&nych plniv a pigmentd, které byly zabudbvény do
kompozice. Pevnd kompozice podle p¥ikladu 3 byla tvarovana
do pelet, jejichZz vé&tSina m&la prumdr Castice asi 1 aZ asi

10 mm. Vytlaovaci povlakova kompozice podle p¥ikladu 3 méla

. index te&eni taveniny (MFI) 86,9 g/10 minut p¥i 200 °c,

a bod tani 171,9 °C (stanoveno DSC).




PRIKLAD 4
Prisada | Mno¥stvi (% hmot.)
Polyester® ’ 90,411
Epoxidova pryskyfice2 9,033
N Cinidlo pro kontrolu tedeni? 0,556

5 pynapol 1550, dostupny od Hiuls AG.

Kompozice podle p¥ikladu 4 byla pYipravena shodnym
zplisobem jako kompozice podle ptikladu 2. Pevnd kompozice
pak byla tvarovéana do pelet, jejichZ vétsina m&la prumér

Gastic asi 1 aZ asi 10 mm.

PRIKLAD 5

P¥isada ’ Mno¥stvi (% hmot.)
polyester? 23,370
Polyester 6 46,780
Epoxidové pryskyfice 2 16,304

~ Siran barnaty 5,435

. C¢inidlo pro kontrolu te&eni3 | 0,543
K¥emi&itan hlinity 4,348
Slida 3,261

6 GRILESTA V 79/20, polyester dostupny od EMS, majici
m&rnou hmotnost 1,29 g/cm’®, bod tani asi 15 °©C, Tg asi
25 ©C, a viskozitu taveniny asi 200 Pa.s p¥i 200 Oc.




Kompozice podlevpfikladu 5 byla p¥ipravena Vv deStaté
shodnym zpusobem - jako kompozice podle p¥rikladu 3. Pevna
kompozice podle p¥ikladu 5 pak byla tvarovana do ‘pelet,
jejichz vé&t8ina méla prom&r &astice asi 1 aZ asi 10 mm.
vytladovaci povlakova kompozice podle p¥ikladu 5 m&la index
tedeni taveniny (MFI) 80,3 g/10 minut p¥i 200 Oc, a bod tani
158,92°C (stanoveno DSC) . o :

PRIKLAD 6
Pr¥isada - :  Mno#stvi (% hmot.)
Polyester4 : 24,713
‘Polyester 6 49,425
EpoxidoVé pryskyfice 2 17,241
&inidlo pro kontrolu teéeni3v 0,576
K¥emi&itan hlinity r 4,598
slida | B 3,448

Kompozice podle prikladu 6 byla pfipravena v podstaté
shodnym zpusobem Jjako kompozice podle p¥ikladu 3. Pevné
kompozice pak byla tvarovana do pelet, jejichZ vé&tSina méla
prim&r <&astice asi 1 a¥ asi 10 mm. Vytladovaci povlakova
kompozice podle p¥ikladu 6 m&la index teleni taveniny (MFI)
92,2 g/10 minut p¥i 200 °C, a bod tani 159, 9°C (stanoveno
DSC) .




PRIKLAD 7
P¥isada ' Mno¥stvi (% hmot.)
Polyester4 21,5
Polyester > : 43,0
Epoxidova prysky¥ice 2 15,0
Siran barnaty . 5,0
Cinidlo pro kontrolu tedenis 0,5
Oxid titanidity : , 8,0
K¥emiditan hlinity ‘ 4,0
Slida 3,0

Kompoiice podle p¥ikladu 7 byla p¥ipravena v podstaté
shodnym zplisobem jako kompbzice podle p¥ikladu 3. Pevna
kompozice pak byla tvarovana do pelet, jejichz vétSina méla
prumér Yastice asi 1 a¥ asi 10 mm. Vytlalovaci povlakova
kompozice podle pfikladu 6 m&la index tedeni taveniny (MFI)
96,8 g/10 minut p¥i 200 ©c, a bod téni 157,3°C (stanoveno
DSC) .
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PRTKLAD 8

P¥isada ' Mno¥stvi (% hmot.)
Polyester4 0,435

; polyester ° | 56,087
Epoxidova pryskyfice 2 13,043

) ' ginidlo pro kontrolu te&eni3 1,739
oxid titanidity 13,043
K¥emi&itan hlinity 13,043
Slida 2,609

Kompozice podle prikladu 8 byla pfipravena v podstaté
shodnym zpusobem Jjako kompozice podle p¥ikladu 3. Pevna
kompozice pak byla tvarovdna do pelet, jejichZz vé&tSina méla
prum&r Jastice asi 1 a¥ asi 10 mm. Vytladovaci povlakova
kompozice podle p¥ikladu 8 m&la index tedeni taveniny (MFI)
66,5 g/10 minut p¥i 200 Oc. a bod tani 157,8°C (stanoveno

DSC) .
PRIKLAD 9
P¥isada MnoZstvi (% hmot.)
& Polyester4 21,5
1y Polyester 5 | 43,0
Epoxidové prysky¥ice 2 15,0
v &inidlo pro kontrolu teeni3 0,5
Oxid titanidity 15,0
K¥emi&itan hlinity 3,0
Slida 2,0
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Kompozice podle p¥ikladu 9 byla pfipravena Vv podstateé
shodnym zplisobem Jjako kompozice podle p¥ikladu 3. Pevna
kompozice pak byla tvarovédna do pelet, jejichZ vétSina mé&la
promdr &astice asi 1 aZ ‘asi 10 mm.° Vytladovaci povlakova -
kompozice podle p¥ikladu 9 méla index te&eni taveniny (MFI)‘
86,3 g/10 minut p¥i 200 Oc, a bod tani 159,3°C (stanoveno
DSC) . |

Vytladovaci povlakové kompozice podle predloZeného
vyndlezu byly vytlalovany na kovovy substrdt pro ziskani
povle&eného kovového substratu majiciho adhezivni bariérovou

- v

vrstvu vytladované kompozice. Kompozice se zpravidla nanasi

na tabuli nebo svitek kovového substratu, pohybujici se

relativng® vzhledem k extruderu, ktery nanasi kompozici na
kovovy substriat. Extruder zahrnuje Snek pro dopravu
roztavené kompozice, a lisovaci otvor pro aplikaci kompozice

na kovovy substrit v pr¥edem stanovenych tlougtkdch. Extruder

‘nandgi vytlacovaci povlakovou kompozici na kovovy substrat

‘jako vrstvu o tloustce asi 1 aZ asi 40, s vyhodou asi 2 aZ

asi 30 mikrometrt. Pro dosaZeni pln?ch vyhod pY¥edloZeného

vyndlezu je vytlalovana povlakovd kompozice asi 1 az asi

10 mikrometrd silna.

Povle&ené kovové substraty pak Dbyly testovany pro

pouziti jako vnit¥ni povrch nadob na jidlo nebo ndpoje. Jak

bude tlpln&ji ukézéno déle, vytla&ovand povlakova kompozice
nanesend vytla&ovanim vytlaovaci povlakové kompozice podle
p¥edloZeného vyndlezu je vhodnéd jako vnit¥ni povlak kovové
nadoby pro jidlo nebo népoje. Vytla&ovaci povlakova
kompozice podle vynalezu poskytuje vynikajici vytlagované

povlaky bez operace vytvrzovani.

Vytlacovaci povlakova kompozice podle vynalezu
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p¥edev8im miZe byt nandSena na v podstat& jakykoliv kovovy
substrat. Neomezujicimi p¥iklady kovovych substratd jsou
hlinik, ocel prostéa cinu, pocinovany plech, ocel,

zinkem platovand ocel, ocel pléatovand zinkovou slitinou,

‘olovem pl&tovanad ocel, ocel platovand slitinou - olova,

hlinikem plétovand ocel, ocel platovand hlinikovou slitinou,

a nerezova ocel.

PY¥i zplisobu povlékani se vytladovaci = povlakova

‘kompozice pomalu a opatrné& tavi prvnim oh¥atim kompozice na

asi 100 °C a¥ asi 120 °C, a pak pomalym zvyEenim teploty na
si 180 ©°C aZ asi 240 °C pro dplné roztaveni vytladované
povlakové kompozice. Horni teplota neni zv1a&t& omezena,
avSak musi byt dostatelné& vysokd pro roztaveni kompozice.
Kompozice by nemé&la byt oh¥ivana na teplotu vyrazné
prevySujici bod tani (tj. v&tEi ne¥ asi 100 °C nad bodem
téani), aby nedoSlo k nezddoucim reakcim mezi polyesterem a
volitelnou modifikujici  prysky¥ici, nebo degradaci

polyesteru.

DileZitym znakem vytlaovaci povlakové kompozice podle

vynédlezu je stabilita kompozice p¥i teploté bodu t&ni. Obr.

1 ilustruje, Ze kdyZ se  vytlaovaci povlakové kompozice
podle vyndlezu zpracovévé p¥i bodu ta&ni nebo néd nim po dobu
dvaceti minut, zvySuje svou viskozitu o mén& ne¥ 100 Pa.s.
Tento mirny nérust viskozity ukazuje, Ze polyester a epoxyd
pri bodu tani nereaguji, to znamend nepodléhaji vytvrzovani
vytvad¥enim zesitované prysky¥ice, a polyester nedegraduje..
Kdyby zesitovani nastévalo, viskozita by dramaticky rostle a
bylo by obtizZné nebo nemoZné Vvytlaéovat vytlacovaci
povlakovou kompozici na kovovy substrat. SniZeni viskozity

naznacuje, Ze polyester p¥i bodu téni degraduje.
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Krom& toho se kov p¥ed vytladovanim zah¥ivd na teplotu
asi 120 ©C a% asi 250 °C. Predeh¥iti kovového substratu je
dileZité pro dosaZeni dostatedného tedeni vytladovaci
povlakové kompozice na kovovém substritu a pro dosaZeni

adheze vytlacdované kompozice ke kovovému substritu.

Vytlacovaci povlakovd kompozice se nevytvrzuje C¢i
nezesituje ve vyznamném rozsahu bé&hem nebo po vytladovani na
zah¥aty substrat. Odpadad tedy krok vytvrzovani vytladované
kompozice p¥i zvySené teploté&. Nicmén& pro optimalizaci
vlastnosti vytlaCované kompozice se povleleny kovovy

substrdt po ochlazeni s vyhodou podrobi‘néslednému kroku

‘oh¥evu, provddénému p¥i asi 250 ©°C a% asi 550 °C po dobu

asi 5 aZ asi 30 sekund, s vyhodou p¥i asi 300 ©C a¥ asi
500 ©C po dobu 10 a¥ asi 20 sekund.

Vysledné vytlacované povlakové kompozice m&ly hladky,
leskly wvzhled, prosty defektd. Vytladované povlaky m&ly
dobrou adhezi a vykazovaly dobré  bariérové a protikorozni

vlastnosti.

Vytlacdovaci povlakové kompozice podle vynalezu
p¥i = vytladovdni na kovovy substrit predevEim poskytuji
vysoce ochrannou, samomazaci vrstvu. Kompozice mohou byt

vytlaCovény na kovové svitky nebo tabule vysokou rychlosti

‘pro ziskani vrstvy vytlafované kompozice majici tloustku asi

1 az asi 40 mikrometrq, s vyhodou asi 2 az -asi
30 mikrometrd. Pro mnoho aplikaci md vytladovand kompozice
tlousStku asi 1 aZ asi 10 mikrometrl. Extruder md zpravidla
pomér délky k primé&ru (L/D, length to diameter) asi 10:1 aZ
asi 30:1, s vyhodou asi 15:1 aZ¥ asi 25:1. Extruder miZe
obsahovat jednoduchy 8nek nebo dvojity &nek, soub&Zny nebo
protibéiny. vytladovand kompozice | vy¥azuje kapalné a
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praskové povlakové kompozice a sni¥uje néklady na aplikaci

tenkého ochranného povlaku na kovovém substratu.

Celkové ’vvytlaéovaéi povlakova kompozice podle

- p¥edloZeného vynélezu_demonstruje " vyhody eliminace chemické

A predb&Zné Upravy kovového substratu, pou¥iti malé indukdni
pece pro -pfedehfev kovového substrdtu a pro nasledny oh¥ev

misto velké konvek&ni pece pro suSeni kapalné kompozice,

Ed

pouZiti pevné kompozice neobsahujici organické sloueniny
‘misto kapaliny obsahujici organickd rozpousté&dla, eliminace

lubrikaénich pracovidt, a eliminace spaloven rozpoust&dla.

S vytladovacimi povlakovymi kompozicemi byly provadény
rizné testy. V jednom testu byly vytladovaci povlakové
kompozice podrobeny testu pomoci mixeru pro bée. Mixer pro
béCe pouziva dvojici vale&kovych lopatek pro michéni
kompozice v komlirce 50 cm3. Mixer pro béde m&¥I kroutici
moment v z&vislosti na <&ase a provozni teplotd. K¥ivka
"moment vs. <cas" je m&¥itkem zpracovatelnosti kompozice, a

' zm&na krouticiho momentu mﬁie 'byt interpretovana jako
rychlost, napfiklad jako rychlost degradace nebo rychlost

zesitovani.

V tomto testu byl mixer pro béfe nejd¥ive predehtat na

% pokusnou teplotu. Za¥izeni bylo kalibrovano na nulovy momént
p¥i pokusné rychlosti ot&&eni a teploté. Byl vloZen vzorek

- testovaci kompozice (70 % objemu mixeru), a byl mé¥en
kroutici moment (metr gram) v zdvislosti na tlaku a teplot&.
Konkrétné, kompozice podle p¥ikladd 1 a 3 porovniny se
srovnavacim vzorkem komeréné dostupného nizkohustotniho
polyetylenu (tj. CHEVRON 1017). P¥i testu mixerem pro bé&e
byly kompozice podle p¥ikladd 1 a 3, jako srovnavaci vzorky,

stabilni p¥i 200 °C po dobu alespoii 10 minut. Kompozice
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podle p¥ikladd 1 a 3 byly méné& viskdédzni (tj. mEly menSi.

moment) neZ srovndvaci vzorek.

Kompozice podle p¥ikladu 3 také byla vytladovana na
hlinikovy substrat. Vysledky testl ukazaly, Ze byly ziskany
dobré vlastnosti filmu. P¥edevZim byl film flexibilni, mé&l
dobrou adhezi k substratu, jak prokdzal v testu Vodni
pasteurizace, testu wvaru DOWFAX a  dynamickém »testﬁ,

a vykazoval nizké hodnoceni povlaku.

Kompozice podle prikladu 3 také byla vytla&ovana na
desky z jinych kovi, a desky byly podrobeny Zihacimu testu
pro urdéeni, zda miZe vytladovand povlakovd kompozice
odoléavat vysokym teplotdm, p¥ichdzejicim v ﬁvahu v pribéhu
zpracovani potravin.' Konkrétné byly. povlecené kovové
substraty vystaveny potravé pro psy, potravé pro ko&ky a
vyrobkim z rajéat' po dobu 90 minut p¥i 250 °F a 15 psi.
Kompozice podle pfikladu 3, vytladovand na ocel prostou cinu
nebo hlinik, odolala Zihacimu testu, a miZe byt pouZita pro
baleni potravin. Bylo zjist&no, Ze krok n&sledného zah¥ati

(tj. p vytlalovani) poskytuje povledeny substrit majici

lepS8i adhezi, protikorozni -a antibiotické vlastnosti, ne?

povlecené substraty, které nebyly ndsledn& zah¥aty. Kromé
toho, soulasné vytlacovadni kompozice podle p¥ikladu 3 s
vrstvou polymeru pro zlepSeni adheze ke kovu (tj. DuPont
BYNEL) poskytuje poskytuje. povledeny substriat majici dobrou

mezivrstvovou adhezi.

V dalsim testu byla kompozice podle p¥ikladu 3
povlékana na tabuli oceli prosté cinu (tloustky 0,19 mm).
Sest tabuli m&lo vytladovany povlak o tloudtce 25 mikrometrd
(tabule A), a 8Sest tabuli m&lo povlak o tloudtce 20
mikrometrd (tabule B). Tabule A a B byly ndsledn& zah¥aty na
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500 °F po dobu asi 12 sekund.

Tabule A a B byly testovény a bylo zjiSténo, Ze maji
vynikajici flexibilitu filmu a adhezi, a nizkou porozitu
filmu. Povle&ené tabule byly schopny Zihédni v deionizované
vod& p¥i 121 °C po dobu jedné hodiny. V souladu s tim je
kompozice podle p¥ikladu 3 vhodnd pro pou¥iti na vn&jsek
kovovych plechovek na potraviny. Tabule také byly shledany
vhodnymi pro vné€jsSky a vnit¥ky kovovych plechovek na kysélé
produkty, jako nap¥iklad na jable&nou Ztdvu (tj. vyhov&ly po
dobu 30 minut  Zihacimu testu = p¥i 100 ©C). Tabule A a B

vykazovaly nedostateénou Zihatelnost p¥i 121 ©C po dobu 1

‘hodiny v p¥ritomnosti polyfosfatu. Nasledujici Tabulka 1

shrnuje vysledky.




Tabulka 1

Tabule A

Tabule B

Tloustka filmu '

19-26 mikrometru

19-23 mikrometrd

Vzhled

pritomny kratery, nikoliv vSak pritomny krétery, nikoliv vak
v kovu v kovu
Klinovy ohyb 100/100 100/100
Test ve &tyfech rozich 0 0
vi¢ko/lem 0/>1,2 mm 0/>1,2 mm
2 min. roztok CuSO, 4 pory 30 port o
-4 rohy Zadné p6ry v rohu Z4dné pory v rohu
Sterilizace
1 hodinu, 121 °C
Roztok D — povrch OK OK
-GT/DT 0/>1000 .1 0/>1000
-- 4-hrannd déza. 0 0

{ Roztok S — povrch

-GT/DT
-- 4-hranna déza

1 Plocha — neleskla

0/950
0; ve vSech 4 rozich

Plocha — neleskia
0/1000
0; ve viech 4 rozich — puchyfe

Roztok R — povrch

| Plocha ~ §mouhy

Plocha — $mouhy

-GT/DT 0/800 0-1/600
-- 4-hranné déza 0 0
Roztok O — povrch - Plocha — Smouhy/rez Plocha - $mouhy/rez
-GR/DT 0/1000 0/700
-- 4-hrannd ddza 0 0
' Kompozice podle piikladu 3;
? Zkratky a stupnice hodnoceni:

0 vynikajici

1 dobry

GT Cross hatch, pfi¢né Srafovani

DT Duro Test, test tvrdosti

D demineralizovana voda

S roztok kyseliny octové

R roztok kyseliny citronové

D roztok kyseliny citronové
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Celkové tabule A a B vykazuji lepS$i celkovou funkci

neZ kovovy substrat povleceny kapalnou povlakovou kompozici.

V dalSim testu byla kompozice podle prikladu nanesena
na hlinikovy substradt p¥i liedrni rychlosti 400 fpm (feet
per minute, stopy za minutu). Teplota substratu pr¥i 3,5 fpm
byla 190 °C, a odhadnutd teplota substratu p¥i 400 fpm byla
170 ©C. Tloudtka vytlacovaného povlaku na hliniku (tabule C)
byla 5 a¥% 8 mikrometru. Tloudtka vytladovaného povlaku na
oceli prosté cinu (tabule D) byla 7 a% 11 mikrometrt. Tabule
C a tabule D byly nasledn& zah¥aty pro zlepSeni adheze.

Tabule nebyly po ndsledném zah¥ati prudce zchlazeny.

Tabule C a D byly taéeny pro vytvarovani kovovych

- naddob a den. Asi dvé tY¥etiny den byly znovu zah¥aty.

Polovina =znovu zahtYatych den byla - ochlazena pomalu a
polovina byla ochlazena rychle. '

Celistvost vytladované kompozice na ploch?éh’ a
tvarovanych oblastech den pléchovek byla vyhodnocena
provedenim hodnoceni povlaku a diilkového testu
chloridem mé&dnatym na péti vytvarovanych dnech plechovek.
Vysledky jsou shrnuty v Tabulce 2.
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Byly také provedeny testy adheze. Vysledky . testd
adheze jsou shrnuty v Tabulce 3. Vytladovand kompozice podle
p¥ikladu 3.demonstruje vynikajici adhezi a je dostatelné
tvrdd aby odoléavala G¢inkim potravin a napojd skladovanych v

kovovém kontejneru.
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Dna povle&end podle p¥ikladu 3, kterd nebyla =znovu
zah¥ata, mé&la zvl438t dobrou funkci. Soudi se, Ze znovuoh¥ati
tvarovanych den miZe degradovat povlak .a vést ke =zhorSeni
funkce. Tvarovand dna majici vytladovany . povlak podle
p¥ikladu 3 odolédvala vzniku Smouh a Uspésné prosla  mokr?m

paskovym testem.

Tabulky 4 a 5 sumarizuji‘v?sledky testld provadénych na
plechovkdch  vytvo¥enych =z hlinikové tabule povlelené
vytlaCovaci povlakovou kompozici ‘podle nédroku 3. N&kolik
plechovek bylo pt¥ipraveno za pou¥iti rlznych kombinaci
tloustky filmu a rdznych mechanismd chlazeni (tj. s prudkym
zchlazenim nebo bez zchlazeni. jednotlivé plechovky byly

testovdny na adhezi, tvorbu kriterd a odolnost proti

[t

zah¥ivan
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Plechovky povlelené vytladovaci povlakovou kompozici

podle prikladu 3 m&ly velmi dobrou ' funkci, zejména ve

‘srovnéni s Jjinymi pevnymi kompozicemi. Bylo také ‘zjiSté&no,

Z2e znovuzah¥4ti plechovek znadn& zlepZuje funkci vytladované

kompozice podle p¥ikladu 3.

Vytlagovaci povlakové kompozice podle p¥edloZeného
vynalezu, tj. | kompozice podle p¥ikladd 3 a 7, byly
vytladovdny na hlinikovy substrat, a vysledny vytladovany
povlak byl porovndn s filmem podle p¥ikladu 3 -nanesenym na
hlinikovy substrat zplisobem nanédSeni prasku a s komerdni

kompozici zaloZené na termosetickém polymeru, nanesenou na

‘hlinikovy substrat jako ~kapalina. V?sledky testd jsou

uvedeny v Tabulce 6.
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Srovnavaci data v Tabulce 6 ukazuji, Ze vytladovany

povlak pred€i praskovy povlak z té%e kompozice, a 3Za
vytlaéovan? povlak byl mnohem tendi, tj. asi 2 a¥ 3 krat
tenc¢i, nez praskovy povlak; Vytlacdovany povlak  tedy
poskytuje 1lep3i bariérovou ochranu za pouZziti tendiho
" povlaku, ktery velice 'zvyéuje ekonomii procesu povlékéni.
‘Vytlaédvané termosetickd kompozice podle p¥ikladu 3 ma také
& p¥iznivou funkci ve srovnani kapalnou termosetickou

kompozici.

Vytlacovaci povlakova kompozice podle vynalezu
'vaaiuje povlakové vlastnosti alespofi stejné jako u béén?ch
komercnich kompozici pouZitych pro obdobné - praktické
aplikade. Data shrnutéa vySe ilustruji, Ze vytladovaci
povlakova kompozice podle p¥edloZeného vyndlezu poskytuje
vytladovanou ponakovou kompozici pouZitelnou na vnit¥ek

nebo vnéjsek néadob na'potréviny nebo népoje.

Povlakova kompozice pro kovovou nadobu mus I
zejména vykazovat vynikajici adhezi a flexibilitu, protoze
kovové kontejnery se vyrabi povleenim ploché tabule
kovového substrdtu a naslednym tvarovanim povlééené tabule
do poéadovanéhobtvaru. Povlaky majici Spatnou adhezi se
mohou b&hem procesu tvarovdni odd&€lit od kovového substratu.

'S Nedostatek adheze tedy miZe népfiznivé ovlivnit schopnost
. vytvrzené povlakové kompozice zabrafiovat - korozi kovového
substratu. Vytladovaci povlakovd kompozice podle vynalezu
vykazuje vynikajici adhezi ke kovovému substritu, a je tedy
moZné vytlafovat povlak na kovovy substrat a nasledn& kovovy

substrat deformovat bez nep¥iznivého ovlivn&ni spojitosti

povlakového filmu.

Vytladované  povlakové kompozice maji vynikajici
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flexibilitu. Flexibilita je duleZit&d vlastnost polymerniho
povlaku nebot kovovy substridt se povléka p¥ed vyrdfenim nebo
jinym tvarovadnim  kovového = substritu na pozadovany kovovy
vyrobek, jako nep¥iklad kovovou né&dobu. Povledeny kovovy
substrat podléha b&hem procesu tvarovanim znadnym
deformacim, atjestliie povlaku chybi dostate&nd flexibilita,
miZe povlak tvo¥it praskliny nebo zlomy. Takovéto praskliny
veddu ke korozi kovového substrdtu, nebot vodny obsah nédoby
ma vEetSi p¥istup ke kovovému substratu. Kovové vsubstréty
povlecené vytlacovaci povlakovou kompozici podle vynalezu
byly deformovany do tvaru kovové plechovky. Nebyly
pozorovany Z&adné praskliny nebo zlomy. Krom& toho, jak bylo
popséano vysSe, vytladovany povlak ziskany pomoci vytladovaci
povlakové kompozice podle predloZeného vynalezu je

dostatedné p¥ilnavd ke kovovému substritu, a zustava

‘dostatedéné& p¥ilnavq b&hem zpracovani na kovovy vyrobek, a

tedy dale zvySuje inhibici koroze.

Testy shrnuté v tabulkdch 1 - 6 demonstruji, Ze
vytladovaci povlakova kompozice podle vyndlezu si
zachovava adhezi ke kovovémﬁ substritu, je flexibilni, je
dostatedné& tvrdd, a tedy je odolnd proti poZkrabani a
znehodnoceni, odolava Smouham, a odolavad chemickému
plsobeni. Takovito kombinace vyhod je nezbytnd, nebo alespoil
Zzadouci, u povlaku naneseného na vnit¥ek nadoby na potraviny
nebo napoje.

Vyse popsané vyhody ¢&ini wvytla&ovaci povlakovou
kompozici podle p¥edloZeného vyndlezu vhodnou pro aplikaci
na vnit¥ek nebo vytadovdni na povrchu ¢etnych kovovych
vyrobkd, jako nap¥iklad pro vnit¥ek kovovych n&dob pro
potraviny a ndpoje. Vytlalovaci povlakovd kompozice podle

vynalezu Jje pouZitelnd zejména jako povlak kovové nadoby
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obsahujici potraviny nebo ndpoje citlivé na chut, jako pivo,
nebot vytlaovand povlakova kompozice je v podstaté& prosta

slo¥ek, které ovliviiuji chut potravin nebo napoju.

VySe uvedené testy, které byly provad&ny na kovovych
substratech povledenych vytladovaci povlakovou kompozici
podle pfedloZeného vyndlezu, jsou odbornikovi dob¥e znamy a
jsou shrnuty nédsledovné. |

DOWFAX test

Povlelené vzorky byly ponofeny do va¥iciho 1,67%
vodného roztoku povrchové ‘aktivniho ¢inidla DOWFAX 2Al1 po
dobu . 15 minut, oplachnuty horkou vodou a osusSeny. Vzorky
byly m¥iZkovité& podrafovany, p¥elepeny pdskou a adheze byla
vyhodnocena podle nésledujiciho systému:

0 ..... bezvadny

Ao, velmi nepatrné odtr¥eni od hran &tvercd
2 o, nepatrné odtrZeni (1 - 2 %)

3 ..., mirné odtrZeni (2 - 50 %)

4 ..... silné odtrZeni (>50 %)

5 ..... velmi silné, m¥iZkovéani odstratiuje povlak.

Vzorky . také byly vyhodnocegny na tvoreni Smouh

nasledujicim zplUsobem:

0 ..... bezvadny

1 ..... velmi nepatrné zamZeni povrchu

2 ..., nepatrné oblakovity vzhled

3 ..., mirné€ oblakovity vzhled

4 ..., velmi oblakovity a kalny vzhled, p¥ipadn& zm&na

zbarveni.
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Test odolnosti proti &Smouhdm demonstruje schopnost

vytlagovaného povlaku odolavat plsobeni horkého roztoku
detergentd. Adheze se testuje m¥iZkovym testem adheze, p¥i
kterém se ve vytvrzeném -povlaku holici &epelkou vytvori
kolmo m¥i¥kovité& Srafovany vzor. Na m¥iZkovity vzor se
aplikuje lepici péska, a poté se lepici péaska odstrani
rychlym  pohybem pod  dhlem 90°. Ur&uje se  mnoZstvi

vytlacovaného povlaku zustdvajiciho na kovovém substratu.

Mokry péaskovy test

Povlecené vzorky byly ponofeny do. vody v tlakovém
hrnci po dobu 1 hodiny p#¥i 15 psi. Vzorky byly hodnoceny
jako v testu DOWFAX. ’ :

Horky péaskovy test

Povlelené Vzorky byly pono¥eny do vody po' dobu 30
minut p¥i 65 ©cC. Vzorky byly hodnoceny jako v testu DOWFAX.

Test na kratery

Pro plochou tabuli byl na povle&eném vzorku utvo¥en
tésny krouZek z plasteliny (obvykle asi S0 cm?) . Oblast
uvnitf¥ krouZku byla vypln&na 2% (hmot.) chloridem m&dnatym
ponechana né&kolik hodin. Vzorky pak byly zkoumdny na vyskyt
zalervenalych Usad, indikujicich p¥itomnost kratert v
povlaku. Obraceni dna byla umisté&na horni stranou dolud a
roztok chloridu mé&dnatého by umistédn v dutin& tvo¥ené

zahloubenim.
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Test roztf¥epovani

Ost¥i¥ky (obvykle asi 50 cm?) byly umistény ve vod&
pfi 65 °C po dobu 15 minut. Dva zatezy pod Ghlem 45° byly
vytvo¥eny 3 cm od jednoho okrajé .tak, Ze smé¥uji proti sobé&
do §piéky, a kov mimo zar¥ezy byl umisté&n do upinaciho
za¥izeni. Volny kov mezi dvéma 3Zt&rbinami byl uchopen
po stranidch kleit&mi a sto&en pro odvinuti trojdhelnikového
kousku kovu =z dst¥ifku. Kovové hrany dst¥iZku pak byly
zkoumany na pfgnivajici povlak. Hodnoceni 0 je bezVadny

nep¥ec¢nivajici povlak.

Test s "Diet Sprite" a "Gatorade"

Cty¥i jednotlivé vzorky povleéeného kovového substrétu
‘byly umistény do kédinek>obsahujicich Lemon-Lime Gatorade
(ndpoj pouZivany atlety obsahujici velké mnoZstvi soli) nebo
nebo Diet Sprite (oxidem uhliditym syceny nédpoj s citrusovou
p¥ichuti). K&dinky byly zakryty ﬁbédna s kazdym ndpojem byla
uloZena po dobu sedmi dni p¥i 65 © a 82 C°. Vzorky pak byly
‘vyhodnoceny na .adhezi a tvo¥eni Smouh jako v testi DOWFAX.
-Vzorky byly zkoumdny na tvo¥eni puchy¥d a tuZkovou tvrdost.

Hodnoceni tvofeni puchy¥d je ndsledujici:

0 ..... bezvadny, bez puchyiu

1 ..... p¥itomny puchy¥e (<1/6 cm3) nebo hruby povrch

2 ..., malo puchyiu

3 ..., mnoho puchy¥h, av8ak ne zcela pokryvajicich povrch

4 ..., povlak je zcela pokryt puchy¥i navazujicimi na sebe.




Tuzkova tvrdost

Vzorky byly hodnoceny na tuZkovou tvrdost Skrabanim
povlaku tuZkou rtuné tvrdosti. Nejtvrd8i tu¥ka nepronikajici
povrch d&va hodnoceni ' povlaku. Stupnice tvrdosti tuZek ma
rozsah od 4H, kteréd je néjtVrdéi, do 2B, kterd je nejm&ké&i,

mezi nimiZ jsou stupné 3H, 2H, H, F, HB, B.

Roztoky pro testy»Zpracovéni

Roztok D Demineralizovani voda

Roztok Si| 40 g koncentrované kyseliny octové

24 g Zelatina

24 g chlorid sodny

0,4 g krystalicky sirnik (Na,S.9 H,0)
g.s. voda do asi 800 ml

Roztok R1| 16 g krystall kyseliny citronové
3,2 g vitaminu C (kyseliny askorbova)
g.s. voda do asi 800 ml :

Roztok Ol 16 g krystald kyseliny citronové

2 g peroxidu vodiku H,0, (30% roztok)
8 g dusicdnanu amonného NH,NO,

s. vody do asi 800 ml

1 Testovaci roztoky D, S, R, O byly zvoleny pro plechovky
obsahujici rdGzné ndplné€ potravin; testy baly provadé&ny po
dobu 1 hodiny p¥i 121 ©c.

Pasteurizace vodou

Po pono¥eni do vody 180 °F teplé po dobu 30 minut byly
povlelené desky testovadny rézovou zkouSkou 25 1b., na

tvo¥eni Smouh a na tuZkovou tvrdost.




Retortovy test

Retortovy test byl provad&n pro vyhodnoceni odolnosti
a adheze povlakl za podminek zpracovadni potravin (90 minut
250 °F a 15 psi).

Hodnoceni povlaku (ER, enamel rating)

Hodnoceni povlaku testuje kontinuitu povlakového filmu
aplikovaného na &&st plechovky, jako na &ast uzavdru plechovky
a t&lesa plechovky. Test hodnoceni povlaku m&¥i pritok
proudu z elektrody pf¥es elektrolyt do vytvarované &asti
plechovky. Povlak md& funkci izolace a v souladu s tim netede
Zzadny proud, jestliZe je film bezvadny. Cim ni¥3i je hodnota
v miliampérech (mA), tim spojit&j8i je povlak na kovovém

substratu.

4 -hranna déza

4-hranna dbza je mélké taZené té€leso plechovky

# p¥ibliZn&€ pravodhelnikového tvaru. Ka¥dy ze étyr rohl je
zaoblen, a kZdy ze zaoblenych rohll m& jiny prom&r. 4-hranna

§ déza je vyrobena z kovového substrdtu majiciho povlak

aplikovany p¥ed vytvarovanim

Testy s Mi (kyselina mléc¢nd), Cy (cystein) a NaCl/HAC
(chlorid sodny/kyselina octova)




Povleleny substrdt byl vytvarovan do nadoby ve tvaru

4-hranné dézy, pak byl do 4-hranné dézy p¥idén testovaci
roztok a byl udrZovan p¥i 120 °C po dobu 1 hodiny. Roztok
kyseliny mlé&né je 1% vodny roztok kyseliny mlé&né. Roztok
cysteinu obsahuje 0,45 g cysteinu a asi 10 g fosforecnanu na
litr vodného roztoku. Roztok NaCl/HAC obsahuje 2% chlorid
sodny a 3% kyselinu octovou ve vod&.

Civo-test

Nadoba ve form& 4-hranné dézybbyla umisténa do v&tsi
nadoby, a v&t%i nadoba byla naplnéna 3% vodnym roztokem
kyseliny octové. Velkd nadoby byla zah¥ita na 70 °C a
udrZovana p¥i této teplot& po dobu dvou hodin. Poté byla
niddoba ochlazena a uloZena po dobu 10 dnt p¥i 40 ©C. Nadoba
ve form& 4-hranné dézy pak byla podrobena kontrole defektd.

Nasledujici vytladované povlakové kompozice podle
p¥ikladd 10 aZ 41 také byly pfipraveny a vytladovany na
kovové substrity pomoci metod diskutovanych vy8e. - Tyto
p¥iklady = ukazuji, Ze vynikajici vytladovaci povlakové
kompozice jsou ziskédny, kdyZ He vylou€ena modifikujici

kompozice, nebo kdyZ je v kompozici pouZita sm&s polyesterd.

P¥iklad 9 P¥iklad 10
A MnoZstvi Mnoistvi‘
Prisada (% hmot.) ($ hmot.)
Polyesterl 90,55 99,45
Epoxydovad prysky¥ice 2 8,90 --
Cinidlo pro kontrolu te&eni | 0,55 0,55




Prisada MnoZstvi (% hmot.)

Polyester’ 47,25 |100,00| 89,75|74,75 |49,75 |24,75
Polyestert 47,25 9,75|24,75 |49,75 |74,75
Epoxydova
prysky¥ice 5,00

C¢inidlo pro
kontrolu te&eni®| 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
7 SELAR PT 6129, polybutylentereftaldt, dostupny od DuPont

Packaging and Industrial Polymers, Wilmington, DE.

P¥.17 |PY.18 |P¥.19 |P¥.20 |[P¥.21 |P¥.22

P¥isada MnoZstvi (% hmot.)

PQlyester8 47,25 |1100,00| 89,75|74,75 49,75 |24,75
Polyester1 147,25 9,75(24,75 (49,75 |74,75
Epoxydova
pryskytice 5,00

Cinidlo pro _
kontrolu tedeni3| 0,50 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50

7 Shell CARIPAK P76,

kvality, dostupny od Shell Chemicals, Svycarsko

polyetylentereftaldt kopolymer lahvové

[ Pt 29

P+.23 |pt.24 |Pr.25 [Pt.26  |Pr.27  |Pi 28 [Pt 30
Pfisady Mnozstvi (hmot. %)
Polyester’ 70,87 47,25 23,62 100,00 |[89,75 74,75 49,75 24,75
Polyester' 23,62 |47,25 70,87 9,75 24,75 49,75 | 74,75
Epoxidova
pryskyfice’ 5,01 5,00 5,01
Cinidlo pro
kontrolu toku® | 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

9 SELAR PT 8307, modifikovany kopolymer polyetylentereftalat, dostupny od DuPont Packaging and Industrial

- Polymers, Wilmington, DE.
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PY. 40 - PY¥. 41

Prisady MnoZstvi (% hmot.)

Polyester? 20,00 38,25

Oxid titani&ity 12,00 20,00

Polyester1 58,55

Polyester’ : 36,25
1 Vosk 2,00

Polyester? , N 5,00

Epoxidova pryskyi"ice2 | 8,90

Cinidlo pro

kontrolu teéeni3 0,55 0,55

Pfikiady 9 a 10 ilustruji vytlacovaci povlakové
kompozice obsahujici jediny polyester, obsahujici (p¥. 9)
a neobsahujici (p¥. 10) volitelny modifikujici polymer.

Priklady 11 aZ 30 ilustruji vytlagovaci povlakové kompozice

obsahujici jediny PET nebo PBT polyester, a sm&si PET nebo
PBT polyesteru s kopolyesterem, vidy s obsahem volitelného
modifikujiciho polymeru a bez volitelného modifikujiciho
polymeru. P¥iklady 31 aZ 39 ilustruji vytladovaci povlakové
kompozice obsahujici sm&si PET a PBT polyestert, a smé&si PET
a PBT polyestert s - kopolyesterem, vZdy obsahujici
a neobsahujici modifikujici pryskyfici. P¥iklady 40 a 41

ilustruji pigmentované vytlalovaci povlakové kompozice.

Vlastnosti vytlacovanych povlakovych kompozici
rezultujicich 2z vytladovacich povlakovych kompozici podle
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prikladd 10-41 jsou uvedeny v nésiedujici Tabulce 7. Obecné&,
vysledky shrnuté v Tabulce 7 ukazuji, Ze PET . a - PBT
polyestefy zlepSuji adhezi kopolyesteru na kovovy substrat
(p¥iklady 11-30). V souladu s tim miZe byt z vytla&ovaci
povlakdvé kompozice vylouCena modifikujici prysky¥ice, ktera
podporuje  adhezi. Pgiklady  31-40 ukazuji, e smdsi
polyesterd poskytuji lepSi vlastnosti filmu, a ¥e zahrnuti
malého mnoéstvivkopolyesteru zlepSuje funkci povlaku, nap¥.

bylo pozorovano menSi tvo¥eni Smouh. MoZnost pouZiti

- polyesteru, jako nap¥iklad PET nebo PBT,miV?hodu ve sniZeni

ceny kompozice bez nep¥iznivého ovlivn&ni funkce vytlacované

povlakové kompozice, a umoZn&ni navrhovani vytla&ovacich

povlakovych kompozici majicich viskozitu vhodnou pro

-

konkrétni zplsoby a za¥izeni pro nanéseni.
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Je z¥ejmé, %e bez opudténi myS$lenky a rozsahu vynédlezu
.je moZno vytvo¥it &etné modifikace a zm&ny vySe popsaného
vynadlezu, a jedinymi omezenimi vynédlezu jsou ta, uvedend v

patentovych narocich.
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PATENTOVE NAROKY
1. Kompozice zahrnujici:

(a) asi 50 % aZ asi 95 % vzta¥eno na celkovou hmotnost

/
kompozice, polyesteru majiciho primé&rnou molekulovou

¢ hmotnost asi 10 000 a% asi 50 000, teplotﬁ.skelného p¥echodu

asi -30 ©C a¥ asi 120 ©C, viskozitu taveniny asi 10 aZ asi

EPEN

100 Pa.s p¥i 200 °C nebo asi 25 aZ asi 200 Pa.s p¥i 240 °cC,
index toku taveniny asi 20 aZ asi 800 g/10 min p¥i 200 °c,

2 bod m&knuti asi 120 ©°C a% asi 200 °C, a

(b) 0 % a¥ asi 25 %, vztaZeno na celkovou hmotnost

kompoiice, modifikujici pryskyf¥ice  vybrané ze skupiny
sestadvajici z epoxidové nebo fenolatové prysky¥ice majici
epoxidovou ekvivalentovou hmotnoét asi 500 aZ asi 15 000,
akrylové pryskyfice majici prumé&rnou molekulovou hmotnost
asi 15 000 aZ asi 100 000, polyolefinové prysky¥ice majici
st¥edni molekulovou hmotnost asi 15 000 aZz asi 1 000 000,

a jejich smési;

(c¢c) 0 % az asi 50 %, vztaZeno na celkovou hmotnost

kompozice, anorganického plniva; a

(d) 0 % aZ asi 4 %, vzta¥eno na.celkovou hmotnost

. kompozice, &inidla pro kontrolu toku; a

3 (e) 0 % a%z asi 50 %, vztaZeno na celkovou hmotnost

kompozice,_druhého‘modifikujiciho polymeru,
uvedena kompozice ve formé vytladovaného filmu.

2. Kompozice podle naroku 1, zahrnujici dva nebo




(XY}

vice polyesterti.
3. Zplsob povlékani kovového substratu zahrnujici:

(a) zah¥ati kovového substrdtu na teplotu asi 120 ©c

a% asi 250 ©C pro ziskani predeh¥atého kovového substratu;

(b) zah¥ati pevné, termoplastické povlakové kompozice
na teplotu dostatelnou pro taveni povlakové kompozice a pro
ziskdni roztavené povlakové kompozice, p¥icemZ uvedena

povlakovéd kompozice zahrnuje

(1) asi 50 % a%Z asi 100 %, vztaZeno na celkovou
hmotnost kompozice, polyesteru majiciho prumérnou
molekulovou hmotnost asi 10 000 aZ asi 50 000, teplotu
skelného p¥echodu asi -30 °C a% asi 120 ©C, viskozitu
taveniny asi 10 a% asi 100 Pa.s p¥i 200 ©C nebo asi 25 a%

asi 200 Pa.s p¥i 240 °C, index toku taveniny asi 20 a¥ asi

800 g/10 min p¥i 200 °C, a bod m&knuti asi 120 °C a% asi
200 °c, a

(ii) 0 % az asi 25 %, vztaéeno'na celkovou hmotnost
kompozice, modifikujici prysky¥ice vybrané ze skupiny
sestadvajici z epoxidové nebo fenolatové prysky¥ice majici
époxidovou ekvivalentovou hmotnost asi 500 a2 asi 15 000,
akrylové prysky¥ice majici praimé&rnou molekulovou hmornost
asi 15 000 a¥ asi 100 000, polyolefinové prysky¥ice majici
st¥edni molekulovou hmotnost asi 15 000 aZ% asi 1 000 000,

a jejich smési;

(c) vytlalovani roztavené - povlakové kompozice na
povrch p¥edeh¥atého kovového substrdtu pro ziskdni vrstvy

roztavené povlakové kompozice asi jeden az asi




-
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40 mikrometrd silné na predeh¥dtém kovovém substratu pro

ziskédni povledeného kovového substratu; a

(d) ponechéni povleceného kovového. substratu
vychladnout.
4. Zplisob podle néaroku 3 dale .zahrnujici krok

zah¥ivani ochlazeného povledeného kovového substratu (d) na
teplotu asi 250 Oc a% asi 550 °C po dobu asi 5 aZ asi 30

sekund.

5. Zpuisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze
termoplastickd povlakovad kompozice dale zahrnuje:
(iii) 0 % aZ asi 50'%, vzta¥eno na celkovou hmotnost

kompozice, anorganického plniva; a

(iv) 0 % aZ asi 4 %, ‘vzta¥eno na celkovou hmotnost

kompozice, &inidla pro kontrolu teleni.

6. Zplisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze
termoplastickd povlakovd kompozice ddle zahrnuje 0 % az asi
50 %, vztaZeno na celkovou hmotnost ‘kompozice, -druhého

modifikujiciho polymeru.

7. Zptisob podle ndroku 6, vyznadujici se tim, Ze
druhy midifikujici polymer je termoplasticky polymer.

8. Zpusob podle ndroku 6, vyznaujici se tim, Ze

druhy midifikujici polymer je termoseticky polymer.

9. Zpisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze

kovovy substrat je vybrdn ze skupiny obsahujici hlinik, ocel




prostou cinu, pocinovany plech, ocel, ocel platovanou

zinkem, ocel pléatovanou zinkovou slitinou, ocel plétovanou
olovem, ocel platovanou olov&nou slitinou, ocel pl&tovanou
hlinikem, ocel platovanou hlinikovou glitinou, a nerezovou

ocel.

10. Zpusob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Je
povlakovi kompozice se v kroku (b) zah¥ivd na teplotu asi
180 °C a%¥ asi 240 ©c.

11. Zpisob podle néaroku 10, vyznacujici se tim, Ze
povlakovd kompozice se zah¥ivi na nejvySe 100 °C nad bodem

tani povlakové kompozice.

12. Zpusob podle naroku 3, vyznacdujici se tim, %e

povlakova kompozice je prosta organickych rozpoust&del.

13. Zpisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
povlakova kompozice zahrnuje asi 60 % a% asi 85 %, vztaZeno

na celkovou hmotnost kompozice, polyesteru.

14. Zpusob podle naroku 3, vyznacdujici se tim, %e
polyester md prum&rnou molekulovou hmotnost asi 15 000 a¥
asi 40 000. '

15. Zpisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
polyester ma Cislo kyselosti 0 a% asi 150 mg KOH/g

a hydroxylové &islo 0 a¥ asi 150 mg KOH/g.

16. Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
polyester mad teplotu skelného p¥echodu asi 15 °C a¥ 100 °cC.

17. Zpusob podle niroku 3, vyznacdujici se tim, Ze
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povlakova kompoziée zahrnuje dva nebo vice polyesterdy.

18. Zpisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, e
polyester ma& viskozitu taveniny 20 a¥ asi 100 Pa.s p¥i
200 ©°C nebo asi 40 a¥ asi 175 Pa.s p¥i 240 °cC.

19. Zpisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, e
polyester ma index toku taveniny asi 25 a% asi 600 g/10 min
pri 200 ©c. '

20. Zpisob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, Ze
polyester zahrnuje kondenzaéni produkt (i) dikarboxylové
kyseliny nebo esterifikovatelny derivdt dikarboxylové
kyseliny, a (ii) alifaticky diol, p¥i&emZ alespoii 60 mdl. %
dikyrboxylové kyseliny nebo derivatu dikarboxylové kyseliny
je aromaticka dikarboxylova kyselina.

21. Zpisob podle ndroku 20, vyznadujici se tim, ¥e
aromatickd dikarboxylovd kyselina je vybrédna ze skupiny
sestdvajici  z kyseliny ftalové, kyseliny izoftalové,
kyseliny tereftalové, naftalen dikarboxylové kyseliny,
a jejich sm&si. ’

22. Zpusob podle ndroku 3, vyznadujici se tim, e
polyester zahrnuje reaké&ni produkt (i) dikarboxylové
kyseliny nebo estarifikovatelného derivadtu dikarboxylové
kyseliny, (ii) nizkomolekul&rni epoxidovou prysky¥ici majici

epoxidovou ekvivalentovou hmotnost EEW asi 150 a¥ asi 500.

23. Zpusob podle ndaroku 3, vyznadujici se tim, Ze
polyester je vybran ze skupiny zahrnujici
polyetylentereftaléat, polybutylentereftalat, polyetylen-

naftandt, polybutylennaftandt, kopolyester, a jejich smési.




24 . Zpisob podle niaroku 3, vyznadujici se tim, e

povlakovad kompozice zahrnuje asi 2 % a¥ ~asi 20 %, vzta¥eno

na celkovou hmotnost kompozice, modifikujici pryskytice.

25. Zptisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
modifikujici pryskyfice zahrnuje epoxidovou prysky¥ici
majici epoxidovou ekvivalentni. hmotnost asi 2 000 a¥ asi
8 000.

26. Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze
epoxidova prysky¥ice je pevny materiigl obsahujici pr@m&rné& .
asi,l,S az asi 2,5 epoxidovych skupin na molekulu epoxidové
prysky¥ice.

27. Zplsob podle nidroku 3, vyznacujici se tim, ¥e
epoxidova pryékyfice je pevny materiil obsahujici prim&rné&
asi 2,5 a% asi 6 epoxidovych skupin na molekulu epoxidové
pryskyrice.

28. Zplsob podle niaroku 3, vyznacdujici se tim, ¥e
epoxidovd prysky¥ice zahrnuje smés ~epoxidové prysky¥ice
majici prum&rn& asi 1,5 a¥ asi 2,5 epoxidovych skupin na
molekulu epoxidové pryskyfice, a epoxidové prysky¥ice majici
prum&rné asi 2,5 a¥ asi ¢ epoxidovych skupin na molekulu

epoxidové prysky¥ice.

29. Zpusob podle niroku 3, vyznacdujici se tim, e

epoxidova prydky¥ice je aromaticka epoxidova pryskytice.

30. Zplsob podle niaroku 3, vyznadujici se tim, e
aromatickd epoxidova prysky¥ice je na bizi bisfenolu A nebo
bisfenolu F.




31. Zpisob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ye
modifikujici pryskytrice je akrylovd prysky¥ice majici
molekulovou hmotnost asi 20 000 az asi 80 000.

32, Zpuisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, e
akrylova pryskaice je homopolymer nebo kopolymer
homopolymer® nebo kopolymerd kyseliny akrylové, kyseliny
metakrylové, estert kyseliny akrylové, estert kyseliny
metakrylové, akrylamidd a metakrylamidy.

33. Zpisob podle naroku 3, vyznadujici se tim, Je
modifikujici prysky¥ice je polyolefinova pryskyrice majici
primérnou molekulovou hmotnost asi 25 000 aZ asi 750 000.

34. Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze
polyolefinové prysky¥ice zahrnuji homopolymery a kopolymery
etylenu, propylenu, smési - etylenu apropylen, 1-butenu
a 1l-pentenu. '

35. Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, Je

polyolefin zahrnuje olefin s funkénimi skupinami.

36. Zptsob podle naroku 3, vyznadujici se tim, %e se
roztavena povlakovd kompozice vytladuje na protilehlé
. povrchy p¥edeh¥atého kovového substratu.

37. Zpusob podle naroku 3, vyznadujici se tim, e
vrstva roztavené povlakové kompozice je asi 2 a¥ asi 30

mikrometrd silna.

38. Zpisob podle naroku 3, vyznaéujici se tim, Ze

vrstva roztavené povlakové kompozice je asi 1 az 10




mikrometrd silnj.

39. Zpusob podle niroku 3, vyznadujici se tim, e se
roztavena povlakovad kompozice vytlaéuje na p¥edeh¥aty kovovy
Substrat pomoci extruderu obsahujicim 8nek a lisovaci otvor,
pridemZ¥ se pfedeh¥dty kovovy substrat pohybuje relativné
vzhledem k lisovacimu otvoru.

40. Zpisob podle néaroku 38, vyznacdujici se tim, Ze
Snek je jednoduchy Znek, soub&¥n& se otadCejici dvojity Znek,
nebo protib&in& se otadejici dvojity Znek.

41. Zpusob podle nidroku 4, vyznacujici se tim, 3e
krok ohfevu se provddi p¥i 300 °C a¥ asi 500 °C po dobu 15

aZz asi 20 sekund.

42, Zpisob podle niroku 5, vyznadujici se tim, %e
povlakovad kompozice zahrnuje 0 % aZ asi 20 %, vztaZeno na

celkovou hmotnost kompozice, anorganického plniva.

43, Zpusob podle ndroku 5, vyznadujici se tim, Ze
anorganické plnivo je varéno ze.skupiny zahrnujici hlinku,
slidu, k¥emi&itan hlinity, k¥emi&ité sazé, oxid hoted&naty,
oxid zine&naty, oxid barnaty, siran vépenaty, oxid vapenaty,
oxid hlinity, oxid ho¥e&nato hlinity, oxid zine&nato
hlinity, oxid hof*e&nato titanicéity, oxid Zelezito
titanidity, oxid védpenato titani&ity a jejich smé&si.

44 . Zpusob podle naroku 5, vyznacujici se tim, ¥e
¢inidlo pro kontrolu te&eni zahrnuje akrylovou prysky¥ici.

45, Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze
termoplastickd povlakovd kompozice dile zahrnuje pigment,




organické barvivo nebo jejich smé&s.

46. Zplsob podle naroku 6, vyznadujici se tim, e
druhy modifikujici polymer Je vybrén ze skupiny sestdvajici
z karboxylovaného polyesteru, karboxylovaného polyolefinu,
polyamidu, fluorované prysky¥ice, polykarbonatu, styrenové
pryskytice, akrylonitril-butadien—styrenové prysky¥ice,
chlorovany polyeter, uretanovi prysky¥ice a jejich sm&si.

47. Zplisob podle naroku 6, vyznadujici se tim, e
druhy modifikujici polymer je schopny poskytovat povledeny
kovovy substrat majici neleskly vzhled.

48. Kovovy vyrobek vytVofen? z povledeného kovového
substritu podle naroku 3.

49.  Kovovy vyrobek vytvo¥eny =z povle&eného kovového
substritu podle niroku 4. '

50. Vyrobek podle naroku 48 vyznadujici se tim, Ze
vyrobkem je t&leso ~plechovky, dno plechovky nebo kovovy
uzavér nidoby. ‘ '
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