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Przyrzad do powigkszania lub zmniejszania rysunkéw

Patent trwa od dnia 31 stycznia 1955 r.

Przedmiot niniejszego wynalazku dotyczy
przyrzadu do powigkszen lub zmniejszen rysun-
kéw przy operowaniu wielko§ciami graficznymi.

Przyrzad wedlug niniejszego wynalazku nada-
je sie szczegblnie do prac w pracowniach kon-
serwatorskich, urbanistycznych oraz wszelkich
innych, w ktérych zachodzi potrzeba dokonywa-
nia powiekszen lub pomniejszen z map histo-
rycznych, zabytkowych, powiekszen zdje¢ foto-
graficznych, rycin, szkicéw itp. Bez takiego przy-
rzagdu prace tego rodzaju sg niezmiernie praco-
chlonne i klopotliwe, gdyz wymagaja niezliczo-
nych- przeliczen, przy czym inne przyrzady nie
nadajg sie do tego rodzaju prac ze wzgledu na
trudnos$ci dokladnego nastawienia niemozliwego
do osiagniecia. Poza tym przyrzad nadaje sie
szezegOblnie do dokonywania powiekszen lub po-
mniejszen utamkowych, przy czym stuzy¢ moze
do odczytow proporcjonalnie zmienionych wiel-
ko$ci liczbowych. Na rysunkach przedstawiono
przyrzad wedlug wynalazku, przy czym fig. 1
‘przedstawia przyrzad calkowicie zestawiony
w widoku z gory, fig. 2 — przyrzad bez skalow-
nika, fig. 3, 4 i 5 — szczegély montazowe przy-

rzadu w widoku z boku, fig. 6 jest widokiem
skalownika z goéry, fig. 7 przedstawia wodzik dla
dokonywania odczytow powiekszen lub pomniej-
szen. ) )
Przyrzad wedlug niniejszego wynalazku dziata
na zasadzie prawa Thalesa. Sklada sie on z prze-
zroczystej plytki 1, pod ktéra osadzony jest obro-
towo skalownik 11, skladajacy sie z dwoch po-
dziatek milimetrowych 13 i 14, ustawionych
wzgledem siebie pod katem, najlepiej 60°, przy
czym plyika przezroczysta posiada ryse pozioma
2 i osadzony na tej rysie punkt obrotu skalowni-
ka 5. Skalownik jest osadzony obrotowo na osi
wokolo omawianego punktu plytki, przy czym
punkt obrotu wskazane jest umieSci¢é umownie
najlepiej w odlegloéci 100 mm od punktu zerowe-
go jednego z ramion. Przez takie osadzenie ska-
lownika nastawia¢ mozna go dowolrnie wzgledem
rysy gérnej ptytki przezroczystej przyrzadu. Ska-
lownik 11 przyrzadu wediug wynalazku stanowi
uzupelnienie cyrkla redukcyjnego w funkcji

*) Wilasciciel patentu o$wiadczyl, ze twéres
wynalazku jest Wactaw Zwolinski.



dzialan ulamkowych, przez co wypelnia luke
W grupie.przyrzadéw do powiekszen graficznych.
. Jak iazr;aczong\ przyr;ad’ sktada sie z przezro~
. ‘CzyRey plytki I,Flopatr’zﬂxej w pozioma ryse 2,

“~i hajlepiej podiagnieta'Ma- spodniej przylegajacej
do skalowania powierzchni plytki 1, przy czym

rysa 2 jest wykreSlona $cisle .pod katem -90°
wzgledem listwy krawedziowej 3, stanowigcej

réwnocze$nie wodzidlo dla wodzika 4 (fig. 1i 7),

Na rysie 2, po stronie przeciwnej wzgledem wo-
dzika, wykonany jest otwdr 5, przy czym przesuw
punktu zerowego skalownika wzgledem punktu
obrétu 5 jest nakre§lony najlepiej na gérnej
plaszczyznie piytki 1 lukowa krzywa 6. Ksztalt
plytki zewnetrznej moze byé¢ dowolny z tym jed-
nak, ze po jednej stronie plytka musi posiadaé
okragle obrzeze 7, po ktérym przesuwa si¢ kra-
zek mocujacy 8 z dociskowg Srubkg motylkows 9.
Krazek 8 jest przytwierdzony u dotu skalownika
obracajacego sie wokoto punktu 5. Plytka 1 po-
" siada listwe 3 stanowiaca wodzidlo, przy czym
pod plytka osadzona jest ramka usztywniajaca 3
o dowolnym ksztalcie jednakze tak wykonana,
by nie przeszkadzala swobodnemu obrotowi
skalownika, osadzonego pod tg piytks. Plytka
przezroczysta 1 posiada zprzeciwnej stropy li-
stwy 3 uchwyt trzymajacy 10, w postaci dwoch
.nakladek 10, 10’ osadzonych obustronnie ptytki 1
(fig. 3). Grubo$é ramki wzmacniajgcej 3 jak
i ptytki 10’ odpowiada grubosci obrotowo osa-
dzonego skalownika 11. W ramkach jak
i wuchwycie osadzone sg ¥ruby mocujace 12, 12’,
12”, posiadajace kolce whbijajace sie z latwoscia
np. w deske rysunkowa, tak ze przyrzad osadzi¢
mozna trwale i doktadnie (plytka przezroczysta 1
jest elastyczna i podatna) na stole rysunkowym.
Skalownik 11 posiada dwie podziatki 13 i 14,
najlepiej milimetrowe, ustawione wzgledem sie-
bie pod katem najlepiej 60°, stuzgce dla dokony-
wania odpowiednich powigkszeA lub pomniej-
szefn odnosnych przenoszonych odcinkéw. Ska-
lownik posiada na jednym z podziatek otwér 15
wykonany dokladnie w odleglosci najlepiej
100 mm od punktu zerowego tak, ze odleglo$é mieg-
dzy osig obrotu skalownika a jego punktem ze-

rowym w miejscu przeciecia si¢ obydwéch skal

13 i 14 wynosi 100 mm. Poza tym dla ulatwienia
postugujacemu sie przyrzadem manipulowania
pim i orientacji w odczytach, podzialtka 14 po-
siada cze$¢ swa od 0—100 mm, celowo kolorowa-
ng, na przyktad na czerwono. W celu ulatwienia
odczytu powigkszen lub pomniejszen, przyrzad
pos!*,'_jak juz wyzej zaznaczono, wodzik 4 wy-
konany z dowolnego materialu, np. w postaei
sztywnej plytkiprzezroczystej ze sztucznego two-

rzywa, lecz moze tez byé z metalu lub drzewa.
Linie 4 i 47, stanowigce krawedzie-pozioma od-
czytowa i pionows $lizgowa wodzika, s3 wykona-
ne tak, ze tworza wzgledem siebie dokladnie kat
90°. Wodzik moze byé luzno przykladany na gor-
nej powierzchni plytki 1 do wodzidla 3, wzglednie

‘tez $Slizgowo trwale osadzony w tym wodzidle.

Wodzidlo 3 oraz ramki wzmacniajace wykonaé
mozna z dowolnego tworzywa, np. metalu, masy
plastycznej lub drewna. Skalownik 11 moze byé
wykonany z masy plastycznej przezroczystej lub
nieprzezroczystej, wzglednie tez z metalu lub

.drewna. k .

Posiadajgc tak wykonany przyrzad, dokony-
waé mozna powiekszen lub pomniejszen. Przy-
rzad obejmuje wielko$ci ulamkowe w granicach

~od 1,01-—1,99 i wielkoSci caltkowite 1—35.

Stosujac przyrzad; obliczy¢é nalezy zawsze
wpierw, w celu odpowiedniego nastawienia go.
wspoélczynnik powiekszenia lub pomniejszenia,
ktéry obliczamy z proporcji algebraicznej. Z na-
tury wykonania powyzszego przyrzadu wynika,
ze jedna z podziatek jest zasadniczo podziatkg
stala, a mianowicie podzialka 13, zaopairzona
w of obrotu 15 tak, ze diugos¢ tej podziatki jest
wielkoscig stala i rowna sie promieniowi obrotu
100 mm. Stad tez wielko§¢ szukana A tak sie be-
dzie miala do podziatki istniejgcej B, ktéra za-
mierzamy powiekszyé¢ lub pomniejszyé, jak nie-
znany wspoiczynnik X do podzialki statej

A X . . v _ Al0o
| B = 106 Bx=A. 100; X—T

Z proporcji tej wynika praktyczny sposéb, ze
dla obliczenia wspé6iczynnika nalezy zawsze do-
da¢ do wigkszej podzialtki dwa zera z prawej
strony i dzieli¢ te liczbe przez podzialtke mniej-
szg. Posiadajac obliczony wspo6tczynnik, nasta-
wia sie przyrzad. Jezeli chcemy rysunek powiek-
szyé, to wielkoéci istniejace odkladaé bedzie sie

. na podzialce statej 13, za§ wielko&ci poszukiwane

powigkszone zdejmowacé sie bedzie z powiekszen
14. W wypadku zmniejszenia wymiaréw poste-
puje si¢ odwrotnie, to jest wielkos¢i istniejgce
odkladaé¢ sie bedzie na podzialce powiekszen 14,
natomiast zmniejszone odczytywa¢ sig¢ bedzie za

‘pomocg wodzika na podzialce statej 13. W ten

spos6b postepuje sie, gdy wyliczony wspélezyn-
nik mie$ci si¢ w granicach 100—200, przy wsp6i-
czynnikach zawartych za§ w granicach 0—99
postepuje sie na odwroét, to znaczy powtekszenia
zdejmuje sie z podzialki stalej 13, za§ pomniej-
szenia — z podzialki o wielko§ci zmiennej 14.
Poslugujac sie¢ tym przyrzadem, postepuje sie
tak, ze wpierw ustawia sie przyrzad w dogod-
nym miejscu, po czym przystepuje sig¢ do obli-



czenia i nastawienia wspélczynnika. Nizej przy-
toczone przyklady zilustruja najlepiej wszech-
stronne mozliwosci zastosowania przyrzadu we-
dlug wynalazku nawet w takich przypadkach,
w ktorych dotad istniejace przyrzady nie pozwa-
laty tego dokonac.

Przyklad I. Powiekszamy jaki§ dowolny ry-

sunek o %wielkoéci naturalnej (co zachodzi bar-

dzo rzadko w praktyce, np. przy przenoszeniu
starych planéw na nowe skale dziesietne), a za-

tem posiadamy rysunek w podzialceg—; . Jezeli
teraz do tego dodamy 9—(?7, o ktore zamierzamy

wlasnie powiekszyé rysunek, to otrzymamy 19‘?

czyli podziatke w jakiej chcemy pracowaé i do
jakiej mamy rysunek powiekszyé, a zatem
w mysl powyzej przytoczonego wzoru alge-
braicznego dodajemy dwa zera i liczbe dzielimy
przez mianownik, co wynosi:

10300:97 = 106,18, po zaokragleniu wspotczyn-
nik wyniesie 106 mm.

Skalownik nastawiamy zatem w ten sposéb,
ze obracamy go wokolo osi 5 tak, by liczba 106
skali 14 zetknela sig z rysg 2 ptytki 1, po czym
Srubg motylkowa 9 przyciskamy krazki 8 trzy-
majace si¢ mocno obwodu 7, tak, ze skalownik
zostaje unieruchomiony wzgledem plytki 1
i przez przesuwanie wodzika 4 zdejmujsmy ze
skali 14 wszystkie wielko$ci wskazane i nanoszo-
ne na skale stala 13, po czym odbieramy wiel-
kosci te ze skali 14 za pomocg cyrkla i przenosi-
my je odpowiednio na papier.

Przyktad II. Chcemy zmniejszy¢é rysunek o%
wielkoSci naturalnej,

rysunek ma podzialke ;7_5 Po odjeciu 71% otrzyma-

my zmniejszong zgdang podzialke ;ig a wiec
7900 : 68 = 116,17 po zaokragleniu 116 mm,

po czym postepujemy identycznie jak w przykla-
dzie I z tym, jednak, Zze majgc zmniejszy¢ rysu-
nek, pamietaé musimy, ze zmniejszone wielkosci
zdejmowaé bedziemy z podzialki stalej 13.
Przyklad III. Chcemy powigkszyé lub po-
mniejszy¢ skale dziesietng o 0,25. W tym przy-
padku odpada obliczanie wspéiczynnika, gdyz
w my$l wyzej wskazanego réwnania sprowadza
sie to do dodania iub odjecia 25 mm tak, Ze przy-
rzad nastawimy albo na 125 mm wzgledem rysy
2 plytki 1 albo na 75 mm, zalezy od tego czy cho-
dzilo nam o powiekszenie czy o pomniejszenie,
po czym postepujemy jak w przykiadach I i IL

przyjmujemy zatem, ze -

Przyktad IV. Chege narysoi;véésyfuac’je z r‘_ﬁaQ
py na przyklad austriackiej o podzialce 1 : 84060
w podzialce 1:10000, skracamy ulamek do TB(%)’
otrzymujemy w wyniku wspélczynnik 84 mm.
Poniewaz wspoélczynnik jest mniejszy od 100, po-
wigkszenia odczytujemy w tym przypadku ze
skali stalej 13, zamiast jak poprzednio ze skali
zmiennej 14. v o

Przyklad V. Rysunek zamierza si¢ powigkszy¢

" 414 raza, czyli g, postepujac zgodnie z tym co

oméwiono przy rozwazaniu réwnania algebraicz-
nego, otrzymaliSmy
- 900 : 2 =450 mm jako wspoélczynnik.

Przyrzadu nie mozemy jednak nastawié na te
wielko$¢ z tego wzgledu, ze skala 14 przyrzadu
posiada diugos$¢ 200 mm. Mozemy jednak zasto-
sowa¢ i w tym przypadku nasz przyizad i wy-
godnie si¢ nim postlugiwaé. W tym przypadku
postepujemy odwrotnie, a mianowicie do liczby
mniejszej dodaje sie dwa zera i dzielimy jg przez
wieksza, w wyniku czego otrzymuje sie wspoti-
czynnik
200:9=22,2, po zaokragleniu wspoéiczynnik wy-
niesie 2 mm. Jest on mniejszy od 100, a zatem,
podobnie jak w przykladzie IV, powiekszone
odcinki zdejmowac bédzie‘my z podzialki sta-
lej 13. v

Przyktad VI. Chcac powiekszyé szerek liczb
procentowych np. o 3%, nastawiainy skalownik
tak, by wskazywal wzgledem rysy 2 plytki 1 —
103 mm na podzialce 14 i przesuwajac wodzik po
wodzidle, odczytywaé bedziemy na podzialce po-
wiekszen 14 odpowiednie dlugosci odcinkéw od-
powiadajace odcinkom wedtug podzialki 13.

Tak wykonany przyrzad, jak z przykladow
wynika, nadaje sie¢ do wszechstronnego zastoso-
wania we wszystkich przypadkach powigkszania
lub pomniejszania wielkoSci graficznych. Zalety
przyrzadu sa te, ze umozliwia on w prosty spo-
s6b powiekszanie lub pomniejszanie liczb dzie-
sietnych, dla ktorych odpada koniecznos¢ obli-
czania wspolczynnika, za$§ przy wielko$ciach’
utamkowych, umozliwia w ogéle w ekonomicz-
ny, latwy i szybki sposob obliczanie wspoiczyn-
nika dla najbardziej zlozonych podzialek.

Zastrzezenia patentowe.

1. Przyrzad do powiekszania lub zmniejszania
rysunkow i wszelkich wielko§ei graficznych,
znamienny tym, ze sklada sie z trzech wsp6i-
dzialajacych ze sobg czeSci, jak przezroczystej
plytki (1) z rysa nastawczg (2) i otworem (5)
dla osi (15) obrotowo osadzonego skalowmnika



(11), przy czym of§ obrotu osadzona jest
w stalej odlegto$ci od punktu zerowego jednej
z podziatek (13, 14) ustawionych wzgledem
‘siebie pod katem, najlepiej 60° oraz z wodzi-
‘ka odczytowego (4) o krawedziach, odczyta-
. wej (¥) 1 poslizgowej (4”), umieszczonych
* wzgledem siebie prostopadle.

. Przyrzad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
~ jedna. z podziatek skalownika (11), najlepiej
(14), posiada swa cze$¢ od punktu zerowego
do na przyklad 100 mm, oznaczong barwnie,
~przy czym skalownik posiada krazki (8) unie-
ruchamiajgce go wzgledem piytki (1).

. Przyrzad wedlug zastrz. 11 2, znamienny tym,
ze rysa (2) ptytki (1) jest wykonana na spod-
niej stronie plytki (1) przylegajacej do obro-
fowo osadzonego skalownika (11).

. Przyrzad wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze plytka (1) posiada ramke usztywniajaca (3,
3’) ujmujaca plytke (1), przy czym listwa
(3) stuzy jako wodzidlo dla wodzika (4).

5. Przyrzad wedlug zastrz. 1—4, znamienny tym,

ze posiada po przeciwnej stronie wodzidla
uchwyt mocujacy (10, 10°).

6. Przyrzad wedlug zastrz. 1—5, znamienny tym,

ze posiada $ruby (12, 12°, 12”) unieruchamia-
jace przyrzad i zaopatrzone w kolce wbijajgce
sie, np. w drzewo.

7. Przyrzad wedlug zastrz. 1—6, znamienny tym,

ze plytka (1) jest wykonana z materiatu syn-
tetycznego lub szkla

8. Przyrzad wedlug zastrz. 1—7, znamienny tym,

ze ruchomy skalownik (11) jest wykonany z
materiatu, plastycznego przezroczystego, z me-
talu luz z drzewa. .

9. Przyrzad wedlug zastrz. 1—8, znamienny tym,

ze wodzik (4) jest wykonany z przezroczyste-
go lub nieprzezroczystzgo materialu plastycz-
nego, z metalu lub z drzewa.

Miastoprojekt — Poznan
Przedsiebiorstwo Projektowania
Budownictwa Miejskiego
Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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Fig 7
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