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(57) Sammendrag _
Fremgangsmite til overvaking av deforma- 10
sjonene av konstruksjonsdeler ved hjelp 1 /
av lysbelgeledere, hvorved lysbelgele-
derne forspennes mekanisk mot konstruk- :
sjonsdelen eller seg selv i en slik grad 13

at deres belastning ved alle i konstruk-
. sjonsdelen forventede deformasjoner hol-
des i strekkomridet. Herved unngds stuk-
inger av lyslederfiberene i lysbolgelede-
ren, idet disse kan fore til uoenskede

av den gjennom lysbslgelederen sendte
lysimpulser og forvrenge maleresultatet
ved spenningsovervékingen. Utforelsen og
fremstillingen av lysbelgelederen er

ogsd beskrevet.

159 10 =1 1

'Y
gi r 2 L el 2 2
a L

1 1\3



172009

1

Oppfinnelsen angdr en konstruksjonsdel med lysbolgeledere, som
tjener til overvdking av deformasjonene av konstruksjonsdelen
og er festet i eller pd denne under mekanisk forspenning.

Det er kjent & overvake konstruksjonsdeler i maskiner og far-
toyer, fremfor alt fly, men ogsd konstruksjonsdeler i bygninger
ved hjelp av lysbelgeledere for pa et tidlig tidspunkt & pavise
deformasjoner som varsler et brudd eller en annen spesiell
svikt 1 konstruksjonsdelene i maskinen eller byggverket. De
herved benyttede lysbelgeledere bestar av en eller flere meget
tynne lyslederfibre av kvartsglass med hoey brytningsindeks

og som er innleiret i en beskyttelseskappe av fiberkompositt-
materiale. En utvidelse av lysbelgelederen i lengderetningen
forer til en tverrkontraksjon av lyslederfiberen og forarsaker
en dempningseffekt for de lysimpulser som sendes gjennom lys-—
belgelederen. Denne svekkingseffekt er et mdl pad utvidelsen av
lysbelgefiberen. Overskrides elastisitetsgrensen for lysbelge-
fiberen vil det inntreffe et brudd av lysbglgefiberen som ved
bruddstedet ikke leder lysimpulsen videre, men reflekterer

den. Avstanden mellom bruddstedet og henholdsvis maleapparatet
eller enden av lysbglgelederen kan bestemmes av den ikke lenger
forekommende transmisjonsevne for lysbeglgelederen og de av

mdleapparatet madlte gangtider for lyset.

Ved overvaking av strekkbelastede konstruksjonsdeler er det
kjent & klebe lysbslgelederen pa utsiden av den konstruksjons-
del som skal overvakes eller 3 innleire lysbglgelederen i kon-
struksjonsdelen (DE-0S 29 37 824). Begynhelsen og enden av
lysbglgelederen blir da forbundet med et testapparat for lys-
transmisjonsevnen, hvormed transmisjonen av en lysstrdle gjen-
nom lysbelgelederen og svekking av lysstradlen i lysbelgelederen
overvakes.

Til overvaking av disse deformasjoner er det ogsd kjent &
forsyne en konstruksjonsdel med lysbelgeledere som forspennes
og forbindes kraftmessig med konstruksjonsdelen (DE 3131870
A2). Alt etter formen pd Konstruksjonsdelen blir lysbelge-

lederne under forspenning viklet omkring konstruksjonsdelen
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eller de blir fert i plastslanger og forankret i1 konstruksjons-
delen ved sine ender. Med denne kjente anordning av lysbglge-
lederen er det bare mulig pd et bestemt sted i konstruksjons-
delen & registrere en bestemt tilstand som inntreffer nar den
forspente lysbglgeleder brekker. Det er imidlertid ikke mulig &
fastsla kvantitativt deformasjoner av en konstruksjonsdel over
dens lengde.

Det er videre kjent & forsyne et armeringselement, nemlig en
trdd av fiberkomposittmateriale med en lysbglgeleder som sensor
(DE 3305234 Al1). Denne lysbe¢lgeleder er over hele sin lengde
forbundet med konstruksjonsdelen, dvs. med armeringstriden, men
imidlertid ikke forspent mot denne. Den kan derfor bare
benyttes til overvaking av slike konstruksjonsdeler som
utelukkende strekkbelastes og utvides.

Det er ogsd kjent & innleire lysbplgeledere i en konstruksjons-
del slik at de ved en beyning av konstruksjonsdelen vris (DE
3415855 Al). Ved denne konstruksjonsdel og andre konstruksjons-
deler, ved hvilke_oésé lysbolgelederne ved belastning av
konstruksjonsdelen bare strekkbelastes (DE 3015391 Al), er
begynnelsen og slutten av lysbglgelederen jevnlig tilgjengélig
og Xan stadig iakttas.

Endelig kan det nevnes at fremgangsméter til fremstilling av
mantlede lysbglgeledere eksempelvis er kjent fra DE-AS nr.
2757786 og EP patentsgknad nr. 0166621.

Med denne kjente fremgangsmate og de kjente lysbplgeledere

kan bare slike konstruksjonsdeler palitelig overvdkes hvor

det kun opptrer strekkspenninger. Derimot er en overvaking

av konstruksjonsdeler med over tverrsnittet fordelte, forskjel-
lige spenningstilstander ikke mulig. Slike konstruksjonsdeler
er f.eks. deler av en bygning som belastes av strekk og trykk
og/eller bgyning og hvorved det over lengden av konstruksjons-
delen 1 tverrsnittet kan opptre forskjellige spenningstilstan-
der. De kjente lysbelgeledere har nemlig det sartrekk at lys-
ledningsevnen for lysbgplgefibrene ogsa endrer seg under pavirk-

ning av langstrykkrefter, folgelig ndr lysbelgefibrene stukes.
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Er da en lysbglgeleder over hele sin lengde forbundet med en
konstruksjonsdel hvor omrader med strekkspenninger og trykk-
spenninger veksler, blir den p& konstruksjonsdelen festede lys-
belgeleder stykkevis utvidet og stykkevis stuket, slik at det
utgves krefter pd lysbglgefiberen badde pa& grunn av utvidelsene
og stukingene, noe som i denne fordrsaker svekkinger som ikke

lenger kan tilordnes en bestemt belastning.

De kjente overvakingsmetoder og lysbelgeledere tillater ogsa
ved slike konstruksjonsdeler ikke lenger en ngyaktig overvaking
nédr disse utsettes for tidsavhengige deformasjoner, f.eks.

et svinn eller en krymping under belastning. Ved slike konstruk-
sjonsdeler som under belastning eller simpelten ved en reduk-
sjon av sine volumer i lepet av tiden forkortes, skjer det ogsd
en stuking av de fast med delene forbundne lysbelgeledere, noe
som forer til feilmdlinger.

Hensikten med oppfinnelsen er & anordne en lysbolgeleder i
eller pa konstruksjonsdeler slik at det med lysbelgelederne
ogsd kan registreres periodiske eller varierende belastninger
eller tidsavhengige deformasjoner.

Denne hensikt oppnas ved at lysbelgelederne er fast forbundet
med konstruksjonsdelen over i det minste en del av dens lengde
og forspent i en slik grad at de utsettes for strekkspenning
selv ndr deformasjoner forarsaket av kKompresjon, krymping eller

siging forekommer i konstruksjonsdelen.

Denne utferelse har den fordel at ikke bare utvidelser, men
ogsd stukinger av den konstruksjonsdel som skal overvakes blir
mdlbare, da de bare fremtrer som er reduksjon av en forut-
videlse av lyslederfibrene og som resulterer i definerbare
svekkingsforandringer i disse. Herved er det likegyldig hvordan
denne reduksjonen av forutvidelsen fremkalles. Lysbglgelederne
kan derfor ikke bare overvdke konstruksjonsdeler langsetter
hvilke trykkomr&der veksler med strekkomrdder, slik som det
f.eks. er tilfelle ved gjennomgdende bzrere i byggverk, men de
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kan ogsd benyttes til overv8king av slike konstruksjonsdeler
som utsettes for tidsavhengige deformasjoner, f.eks. forspente
betongkonstruksjonsdeler, som ikke bare er utsatt for svinn,
men som ogsd Kryper under forspenningen. Dessuten er forspente
lysbglgeledere ogsa egnet til overvakning av maskindeler som
dobbeltvirkende stempler eller veivstenger som bdde utsettes

for sivel strekk som ogsa trykk.

Lysbolgelederne kan fores rettlinjet eller krummet langs kon-
struksjonsdelen, forspennes mekanisk in situ og deretter fast
forbindes med konstruksjonsdelen over hele dens lengde. Herved
er det mulig & klebe lysbglgelederen utenpa konstruksjonsdelen
eller innleire den i konstruksjonsdelens materiale eller legge
den i omgivende rgr som er anbragt utenpa byggverket eller

i det indre av konstruksjonsdelen. Etter anbringelse i om-
givende regr eller kledningsrgr kan det i disse presses inn en
masse som forbinder lysbolgelederen fast med dekkroret over
hele lengden, slik at forbindelsen med konstruksjonsdelen skaf-

fes.

For bare & registrere de utvidelser i en konstruksjonsdel som
undergdr savel strekk- som trykkbelastninger, med i lengderet-
ningen rettlinjet gdende lysbolgeledere, er det hensiktsmessig
34 bare forbinde lysbglgelederne fast med den bygningsdel som
skal overvakes i omradet for strekksoner, mens lysbolgelederen
forgvrig er fort over konstruksijonsdelen slik at den kan be-
veges 1 lengderetningen, for den forbindes med mdleapparatet.
For en slik anordning er det gunstig & legge lysbelgelederen

i kledningsrer, hvoretter kledningsreorene bare fylles i strekk-
omradet for konstruksjonsdelen etter forspenningen av lysbelge-

lederen. Lysbelgelederen registrerer deretter bare utvidelser

i strekkomrddet, mens stukinger i trykkomradet blir uten virk-
ning pa lysbelgelederen, idet disse stukingene forringer midle-

fplsomheten.

Malengyaktigheten kan i henhold til oppfinnelsen ogsd forhgyes
ved at lysbglgelederen er anordnet slik i eller pad konstruk-

sjonsdelen at den falger strekkspenningsforlepet. Lysbelgeled-~
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erne blir da f.eks. ved gjennomgdende bzrebjelker anbragt over
stotter i den @gvre del og i feltene mellom stottene i nedre del
av den gjennomgdende bzrebjelke og anordnet pa samme mate som
spennelementene i en forspent, gjennomgadende bazrebjelke. Herved
er det ogsd mulig & legge lysbslgelederen sammen med spénn—
tradene i kledningsreret for et spennelement. Lysbelgelederne
kan ogsa anbringes separat slik at de felger strekkspennings-
forlepet, i det indre av konstruksjonsdelen i egne kledningsrer
eller pad utsiden av konstruksjonsdelen, f.eks. klebes til side-

veggen av en bjelke, et maskinfundament eller en fartoysdel.

Lysbolgeledere bestar vanligvis av minst en lyslederfiber og

en mantel som omgir denne og som kan vere fremstilt av fiber-
komposittmateriale eller hensiktsmessig av plastmateriale,
f.eks. polyamid eller polyuretan. Installasjonen og handte-
ringen av lysbglgelederen lettes betraktelig ndr lyslederfib-
rene allerede ved fremstillingen av lysbglgelederen forspennes
mot dennes kledning og anbringes pa eller innleires i konstruk-
sjonsdelen i denne tilstand. Lysbglgelederen har da en indre
spenningstilstand, slik at de forspente lyslederfibre stotter
seg mot dennes kledning. Lysbolgelederen behgver da ikke lenger
& forspennes pad stedet, men kan enkelt festes p& den konstruk-
sjonsdel som skal overvdkes i ferdigstilt form og kan forbindes
med denne over hele sin lengde. Slike i seg selv forspente
lysbolgeledere kan med szrlig fordel benyttes til overvaking

av forspente konstruksjonsdeler som pa grunn av sin forspenning
forst belastes ved trykk og under denne trykkforspenning svin-
ner og Kkryper.

Ytterligere trekk og fordeler ved oppfinnelsen fremgdr av den
fglgende beskrivelse og anvendelseseksemplene, som skal

forklares narmere i tilknytning til tegningen.

Fig. 1 viser en fritt opplagret stalbetongplate i lengdesnitt
med innleirede, forspente lysbglgeledere i den barende betong.

Fig. 2 viser gjenstanden pd fig. 1 i et delvis tverrsnitt langs
linjen II-II.
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Fig. 3 viser en som fiskebukbarer utfert kantbjelke og en fritt
opplagret platebjelke sett fra siden med paklebete, forspente
lysbelgeledere pa undersiden.

Fig. 4 viser gjenstanden p& fig. 3 i tverrsnitt langs linjen
IvV-1V.

Fig. 5 viser sett fra siden en firkantet, gjennomgdende bare-
bjelke som strekker seg over to felt med lysbslgeledere anbragt

i det indre av bareren.

Fig. 6 viser gjenstanden pa& fig. 5 i tverrsnitt langs linjen
VI-VI.

Fig. 7 viser sett i lengdesnitt en over to felt gjennomgdende
platebjelke av spennbetong med forspente lysbelgeledere anbragt

i kledningsrer.

Fig. 8 viser gjenstanden pad fig. 7 i et tverrsnitt langs linjen

VIII-VIII.

Fig. 9 viser sett fra siden en i maskin- eller farteysbygging
anvendbar leddstang av stadl med en forspent lysbglgeleder opp-
klebet pd to overfor hverandre motliggende sider av den ytre
omkrets.

Fig. 10 viser et perspektivisk delutsnitt i sterkt forsterret
madlestokk av en forspent lysbolgeleder i henhold til oppfinnel-

sen.

Pa fig. 1 og 2 er det vist en spennbetongplate 10, hvis spenn-
trdder 11 er forspent i spennfundamentet feor betongen 12 fylles
i forskalingen og herder. Mellom spenntradene 11 er det anord-
net lysbglgeledere 13, som strekker seqg parallelt med spenntra-
dene 1l og liksom disse f@r anbringelse av betongen 12 i spenn-
fundamentet forspennes mekanisk sa mye at deres pakjenning

ved alle belastninger som spennbetongplaten med sin installa-

sjon gjennomgadr, forblir i strekkomradet.
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Ved anbringelse og utherding av betongen 12 blir spennstdltra-
dene 11 og lysbglgelederen 13 lgst fra sine forankringer i
spennfundamentet fgr spennbetongplaten 10 tas ut av sin forskal-
ing. Spennstdltrddene 11 overfegrer deretter de i seg iboende
spennkrefter ved heftfriksjonsforbindelse til betongen 12,

slik at denne setter seq i lengderetningen av spenntradene

11 under trykkforspenning. P& samme mdte som spenntr8dene 11
stottes ogsa lysbelgelederne mot betongen og forbindes med

denne langs hele lengden ved heftfriksjon etter utherdingen

av betongen.

Lysbelgelederen 13 fores mellom staltradene 11 i grunnrisset
av platen 10 og dens to ender 14 er forbundet med et maleappa-
rat 15, som sender lysimpdlser gjennom lysbglgelederen 13 og

igjen mottar disse.

Under sin egen egenvekt og under nyttelast blir spennbetong-
platen pakjent til beyning, hvorved det opptrer strekkspen-

ninger pa dens underside og trykkspenninger pd dens overside.

Denne ytre spenningstilstand er overlagret indre trykkspen-
ninger som frembringes av ae forspente staltrader i betongtverr-
snittet og allerede virker i spennbetongplaten for denne instal-
leres og settes under bruksbelastning. Under virkningen av
forspenningen begynner betongen & krype, dvs. at betongen

stukes under trykkforspenningen og spennbetongplaten blir kor-
tere i lengderetningen. Herved forkortes ogsd de i betongen
innleirede lysbelgeledere, som jo er forbundet fast med be-
tongen over hele sin lengde, i samme grad. Da lysbglgelederne
allerede for sin innbinding i betongen ble forspent og gitt en
forutvidelse, fordrsaker deres forkortelse pa grunn av kry-
pingen av den omgivende betong bare en reduksjon av utvidelsen
av lysbplgelederen, uten herved & underskride utvidelsesnull-
punktet. Lysbgplgelederen blir altsd ved krypdeformasjonen av
spennbetongplaten ikke stuket, men forblir i strekkomraddet.
Etter installasjonen av den forspente konstruksjonsdel 10 i et
byggverk og etter anbringelse av bruksbelastningen kan den

deretter overvake konstruksjonsdelens deformasjoner som denne
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utsettes for under bruksbelastningen, som pdkjenner spennbetong-
platen 10 til beyning og frembringer strekkspenninger pa deﬂs
underside, som viser seg som utvidelser av lysboelgelederen og
som feorer til en endring av svekkingen av lyset i lysbeglgelede-
ren og som kan registreres og bestemmes av det optiske maleap-

parat 15.

Pa fig. 3 og 4 er den konstruksjonsdel som skal overvakes en
platebjelke 16 av stdlbetong eller spennbetong som er utfert
som en fiskebukbijelke og pa hvis underside 17 det er anbragt

en lysbglgeleder 18, hvis to ender 19 og 20 er forbundet med
lysmdleapparatet 15. Ved det her viste utforelseseksempel blir
lysbolgelederen etter'anbringelse av platebjelken 16 forspent
mekanisk og deretter klebet til bjelken 16 over hele sin lengde.

P& fig. 5 og 6 er det vist en i tverrsnitt firkantet stalbetong-
bjelke 21, som strekker seg som gjennomgdende bazrebjelke over
to felt F; og F, og hviler pad tre stotter 81, 8, og S;. P& over-
siden 22 og pd undersiden 23 av bjelken 21 er det anbragt lys-
bolgeledere 24 og 25 som ved sine venstre ender henholdsvis

24a og 25a er forbundet med hverandre og ved sine hoyre ender
henholdsvis 24b og 25b er forbundet med et lysmdle- og over-
vakingsapparat 15. Lysbelgelederne 24 og 25 befinner seg i
kledningsregret 26 resp. 27, hvorav det ene kledningsroer 26

er fort rettlinjet og parallelt med lengdeaksen av bjelken

ved den gvre kant 22 og det andre kledningsrer 27 ved den nedre
kant 23 av bJjelken og innleiret i bygningsbetongen. Klednings-
reret, som kan vare slanger av metall eller plast eller ogsa
tynnveggede plateror, blir fer stepingen av bjelken 21 lagt

i forskalingen til konstruksjonsdelen og innstopt. Lyéb@lge-
lederne kan fgor eller etter innstepingen trekkes inn i kled-
ningsrgret. Etter utherding av betongen blir de forspent meka-
nisk og hver forbundet med kledningsrgret i strekkspennings-
omradet Zl' 22 of 23 ved innpressing av en til lysbelgelederen
og til kledningsreret fastheftende, herdende masse. Den under
langsforspenning med kledningsreret fast forbundne del av lys-
belgelederne 24 og 25 er vist pa tegningen med strekpunkterte
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linjer og man ser at de ved den nedre kant av bjelken 21 befin-
ner seg i omradet for feltene Fl og F2 og ved e¢vre kant 22 av
bjelken 21 over den midtre stotte 52. Utenfor strekkspennings-
omradene Zl,AZ2 og Z3 forblir lysbeolgelederne 24 og 25 bevege-
lige i lengderetningen i sine kledningsrer 26 og 27, noe som er
vist pad fig. 5 ved punkterte linjer. De i lengderetningen beve-

gelige lysbolgeledere strekker seg i byggverket i slike soner

hvor det ikke opptrer noen strekkspenninger. Det skal imidler-
‘tid ogsad vises til at lysbelgelederne 24 og 25 dessuten kan
forbindes fast over hele sin lengde etter forspenningen med
kledningsrerene, da deres forspenning i henheld til oppfin-
nelsen og dermed deres forutvidelse er sd stor at deres strekk-
belastning i tillegg opprettholdes i trykksonene av konstruk-

sjonsdelen.

P& fig. 7 og 8 er oppfinnelsen vist med en gjennomgdende barer
med platebjelketverrsnitt hvor lysbelgelederen er anordnet

i bygningsdelen slik at den felger strekkspenningsforlepet.

P3& samme mate som det p&d fig. 5 og 6 viste utforelseseksempel
befinner lysbelgelederne 30 seg i kledningsrgret 31 som gar
bolgeformet i lengderetningen av bazreren 32 slik at de altid
befinner seg i strekksonene av det forekommende bjelketverr-
snitt. Kledningsrerene 31 med lysbgolgelederne 30 strekker seg
ogsd i feltene Fl og F2 i nerheten av den nedre kant 33 og over
stotten S2 i nerheten av den ¢vre rand 34 i platebjelken, mens
deres ut av konstruksjonsdelen 32 forte ender 30a og 30b er
forbundet til lysmale- og overvakningsapparatet 15. Som ved

de tidligere beskrevne utferelseseksempler, blir ogsd her kled-
ningsrgrene 31 anbragt i forskalingen til en betongkonstruk-
sjonsdel og innstept i den pd fig. 7 viste stilling. De inn-
trukne lysbelgelederne blir deretter satt under forspenning

og blir i hele sin lengde forbundet med kledningsrgret ved
innpressing av en masse i kledningsreret, idet massen hefter
seg fast til lysbglgelederen og kledningsroret og saledes danner
en forbindelse mellom lysbelgelederen og konstruksjonsdelen.

Det skal henvises til at ogsa de pa fig. 3-7 viste bygnings-

deler 16, 21 og 32 kan settes under en langsforspenning nar
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de bestdr av betong og det skal oppnéds en gunstig belastning.

Spesielt i dette tilfellet utsettes de for en krypdeformasjon

som ogsd virker pd den innstepte eller pdklebete lysbolgeleder
og gjer deres forspenning nedvendig ndr det skal sikres en

problemfri overvadking i brukstilstanden.

Pa fig. 9 er det vist en leddstang 35 av stdl og som ofte
finner anvendelse i maskinbygging eller farteybygging og som
med sine to ender er forsynt med leddeyne 36. Leddstangen 35
kan belastes i lengderetningen av strekk eller trykk. For &
overvake dens belastning kan de diametralt motliggende sider av
stangen paklebes lysbglgeledere 37 i lengderetningen, idet
disse ved sin ene ende 37a er forbundet med hverandre og deres
andre ende 37b er forbundet til et lysmdle- og overvakings-
apparat 15. De herved anvendte lysbolgeledere 37 er ikke
forspent mot konstruksjonsdelen 35, men forspent i seg selv,
dvs. de befinner seqg i en egenspenningstilstand. En slik
lysbglgeleder 37 er vist skjematisk pd fig. 10.

Disse lysbelgeledere 37 bestdr av en lyslederfiber 40 av kvarts-
glass eller et annet lysledende materiale som er innleiret

i en mantel 41 av fiberkomposittmateriale. For & danne en god
heftforbindelse mellom lyslederfiberen og fiberkomposittmateri-
alet, kan det ved den ytre omkrets av lyslederfiberen 40 ogsd
anbringes et mellomsjikt 42 med ru overflate eller en tradspi-
ral som ytterligere forheyer lysbslgelederens responsfglsomhet
ved dennes lengdeutvidelse, slik som det i og for seg er kjent.
I motsetning til de kjente utfgrelser har lysbgolgelederen i
henhold til oppfinnelsen dog det sartrekk at lyslederfiberen 40
er forspent mct den omgivende kledning 41 og under aksial
strekkspenning forbundet med kledningen 41 over hele sin
lengde. Det hersker folgelig en indre spenningstilstand i lys-
belgelederen.

Lysbelgeledere av den pa fig. 10 viste og ved leddstangen p&
fig. 9 anvendte art, kan pad enkel méte fremstilles slik at

ved sammenfering av lyslederfibrene med deres mantel i den

av en haspel avtrukket lyslederfiber frembringes en strekkspen-
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ning ved bremsing av haspelen og som opprettholdes inntil kled-
ningen er herdet og det er dannet en ikke lenger lgsbar for-
bindelse mellom lyslederfibrene og den omgivende kledning.
Bremsevirkningen av haspelen er hensiktsmessig regulerbar slik
at forspenningen av lyslederfiberen ovenfor dens kledning kan

forandres og tilpasses de til en hver tid forekommende krav.

Den pad denne mate fremstilte, i seg selv forspente lysbglge-
leder kan kappes i passende lengder fra en lagerbeholdning og
uten videre forberedelse festes lest pa den respektive konstruk-
sjonsdel som skal overvakes, med en vilkarlig, men spesielt

ogsd krummet linjefering og f.eks. klebes til denne eller an-
bringes i dens masse. Den kan istedenfor en lyslederfiber ogsa
ha flere lyslederfibre som er anbragt i den samme mantel og som
ogsa kan vare forskjellig forspent, for & kunne benytte den
samme lysbglgeleder for forskjellige belastningsomrdder, idet
enten den ene eller den andre eller ogsa begge lyslederfibrene

forbindes til det optiske mdle- og overvakingsapparat.

Oppfinnelsen er ikke begrenset til de viste og omtalte utferel-
seseksempler, men en rekke forandringer og utvidelser er mulig
uten & overskride oppfinnelsens ramme. For eksempel er det
mulig & forbinde lysbglgelederne i flere konstruksjonsdeler med
hverandre og koble dem sammen til et optisk male- og
behandlingsapparat. Dessuten kan lysbelgeledere forspent til
konstruksjonsdelen savel som i seg selv, benyttes til over-
vaking av de forskjelligste konstruksjonsdeler av farteyer,
maskiner, byggverk etc., som er utsatt for periodiske eller

vekslende deformasjoner og belastninger.
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PATENTKRAV:

1. Konstruksjonsdel (10; 16; 21; 32; 35) med lysbolgeledere
(13; 18; 24; 25; 30; 37), som tjener til overvaking av deforma-
sjonene av konstruksjonsdelen og er festet i eller p& denne
under mekanisk forspenning,

karakterisert ved at lysbolgelederne (13;
18; 24; 25; 30; 37) er fast forbundet med konstruksjonsdelen
(10; 16; 21; 32; 35) over i det minste en del av dens lengde og
forspent i en slik grad at de utsettes for strekkspenning selv
ndr deformasjoner fordrsaket av kompresjon, krymping eller
siging forekommer 1 konstruksjonsdelen (10; 16; 21; 32; 35).

2. Konstruksijonsdel i henhold til krav 1,
karakterisert v ed at lysbplgelederne (24;
25; 30) er lagt i kledningsrer (26; 27; 31) som er anordnet i
eller utenpd konstruksjonsdelen (21; 32 resp. 16) og fast
forbundet med denne, og at lysbelgelederne (24; 25; 30) er
forspent mekanisk i kledningsrerene (26; 27; 31) og ved
innpressing i kledningsreret (26; 27; 31) med en til dette og
til lysbeolgelederen (24; 25; 30) heftende masse, i det minste
over en del av sin lengde fast forbundet med kledningsreret
(26; 27; 31), hvorved strekkraften generert i de optiske
bglgeledere overfgres til kledningsrgret.

3. Konstruksjonsdel i henhold til krav 1 eller 2,
karakterisert ved at 1ysbdlgelederne (30) er
anordnet pd eller i konstruksjonsdelen (32) slik at de folger
strekkspenningsforlepet.

4. Konstruksjonsdel i henhold til krav 1 eller 2,
karakterisert ved at lysbolgelederne (13;
24; 25; 37) er anordnet pd de utvendige flater eller i det
indre av konstruksjonsdelen (10; 21; 35) parallelt til
kraftretningen.

5. Konstruksjonsdel i henhold til et av krayene 2-4,
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karakterisert ved at lysbeglgelederne (24;
25) bare er fast forbundet med det omgivende kledningsrer (26;
27) i strekkspenningsomrddet (21; Z5; Z3) av konstruksjonsdelen
(21) og i de andre omrdder er fort lg¢st i kledningsregrene (26;
27).

6. Konstruksjonsdel i henhold til et av kravene 1-5,
karakterisert ved at lysbplgelederne (13;
18) er forspent ved stedet for deres anbringelse og over hele
sin lengde er forbundet med konstruksjonsdelen ved klebing
eller innleiring i dens masse.

7. Konstruksjonsdel i henhold til et av kravene 1-5 med minst
én lyslederfiber i en mantel som omgir denne,
karakterisert ved at lyslederfibrene (40) er
forspent mot den omgivende mantel (41) og under aksial
strekkspenning forbundet med mantelen (41) over hele sin
lengde. )
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