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(57) Abstract: The invention relates to an arrangement for heating railroad switches, comprising a shaped element which has a
space accommodating a heat source and which can be connected to the switch element of the railroad switch. The aim of the in-
vention is to improve the transfer of energy into the switch. Said aim is achieved by arranging the shaped element on the switch
element, namely an outer rail or switch point, below the head of the outer rail or switch point, and designing the shaped element in
such a way that the space accommodating the heat source can be connected to the switch element so as to conduct heat across the
largest possible contact surface facing the switch element.

(57) Zusammenfassung: Der Erfindung, die eine Anordnung zur Beheizung von Schienenweichen mit einem Formelement, das
einen Warmequellenraum aufweist, der eine Warmequelle aufhimmt, wobei das Formelement mit dem Weichenelement der Schie-
nenweiche verbindbar ist, betrifft, liegt die Aufgabe zugrunde, den Energieeintrag

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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in die Weiche zu verbessern. Dies wird dadurch gelést, dass das Formelement an dem Weichenelement, ndmlich einer Backen-
schiene oder einer Weichenzunge, unterhalb des Kopfes der Backenschiene oder der Weichenzunge angeordnet und so gestaltet
ist, dass der Warmequellenraum iiber die groBtmogliche dem Weichenelement zugewandte Kontaktfliche wirmeleitend mit dem
Weichenelement verbindbar ist.
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Anordnung zur Beheizung von Schienenweichen

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Beheizung von
Schienenweichen mit einem Formelement, das einen
Warmequellenraum aufweist, der eine Warmequelle aufnimmt,
wobeli das Formelement mit dem Weichenelement der

Schienenweiche verbindbar ist.

Mit der EP 1 262 597 A2 ist eine Weichenheizung der eingangs
genannten Art bekannt, bei der der Warmeeintrag in die
Backenschiene im Gegensatz zu lblichen elektrischen
Heizungen {iber ein fliissiges Heizmedium erm&glicht werden
soll. Hierzu ist beschrieben, wie vorzugsweise aus Erdwarme
gewonnene Warmeenergie mittels eines flissigen Warmemediums
auf Schienenelemente ibertragen wird, um damit die
Schienenelemente zu beheizen und schnee- und eisfrei zu
halten. Die beschriebenen Ausfihrungsformen der Formelemente
werden als Platten, Bleche, U-Schienen—-Querschnitt etc.
bezeichnet und beschreiben die Ausfiihrungsform aus einem
nicht naher bezeichneten metallischen Werkstoff. Diese
werden durch Kleben oder durch Schweilen gut wadrmeleitend

mit den Schienenelementen verbunden.

Dabei weist ein Formelement in einer Ausfihrungsform zwei
Warmekandle auf, die im Bereich des Schienenkopfes und im
Bereich des SchienenfuBes liegen. Der Abstand zwischen
beiden Kanadlen wird entweder dariiber eingehalten, dass sie
direkt in diesen Bereichen befestigt, beispielsweise
eingeklebt, werden oder dass zwischen ihnen ein
Abstandshalter vorgesehen ist, der auch eine Befestigung

Uber die Schienenbolzen erméglicht.

Zum einen ist offenbart, dass die Anordnung der Warmekandle
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auf der Innenseite der Backenschienen, also der Seite, die
der Jjeweiligen Weichenzunge zugewandt ist, erfolgt. Das
erscheint praktisch nicht durchfiihrbar, da hier einerseits
die Montagemoglichkeiten beschrankt sind und andererseits
auch der Zwischenraum zwischen der Weichenzunge und der

Backenschiene eingeschrankt ist.

Zum anderen erfolgt ein Warmeeintrag in die Schiene nur im
Bereich der Warmekanale. Der Abstandshalter, wenn von dieser
Lésung in der EP 1 262 597 A2 ausgegangen wird, weist keine
oder nur vernachldssigbare Warmeleiteigenschaften auf. Er
ist auch nicht zur Wiarmeleitung konzipiert. Um nun die
erforderliche Leistung, die pro Weiche einige kW betragen
kann, auf diese Weise in die Backenschiene einzubringen,
bedarf es einer hohen Vorlauftemperatur des flissigen
Warmemediums dies steht im Widerspruch zum geothermischen
Einsatz, wo das Bestreben nach méglichst niedriger
Vorlauftemperatur besteht. Diese Heizung ist fir den Einsatz
von Geothermie vorgesehen. Es ist dabei davon auszugehen,
dass Geothermieanlagen bis zu einer Vorlauftemperatur von
40°C effizient arbeiten, d.h. dass bis zu dieser Temperatur
der Elektroenergieeinsatz deutlich geringer ist, als die
gewonnene Wadrmeenergie. Dariber hinausgehende
Vorlauftemperaturen verschlechtern die Energieeffizienz

exponentiell.

Auch wird mit dem Abstandshalter in der offenbarten Form nur
unzureichend eine Spannkraft auf die Verbindung der
Warmekandle zu der Backenschiene erreicht, die den
Warmelbergangswiderstand dazwischen vergrélern, was auch

gegen den Einsatz einer niedrigen Vorlauftemperatur spricht.

Durch die bei der geothermischen Warmeerzeugungseinrichtung
hohe erforderliche Vorlauftemperatur kann nur eine geringe

Energieeffizienz erreicht werden. Der Vorteil der
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Warmeenergiegewinnung aus der Erdwarme geht durch die fir
den Energieeintrag erforderliche hohe Vorlauftemperatur
zumindest teilweise wieder verloren. Auch erhdht sich der
infolge von Warmestrahlung auftretende Anteil des

Warmeverlustes bei hdheren Vorlauftemperaturen.

Weiterhin wird in der EP000001262597 zur Erzielung eines
optimalen Warmellbergangs vom Formelement auf das zu
beheizende Schienenelement eine Verschweilung vorgeschlagen.
Alle SchweiBverfahren tragen in erheblichen Umfang
Warmeenergie in die Schienenelemente ein, die teilweise zu
nicht definierbaren und damit nicht tolerierbaren
Gefligeveranderungen in den Schienen fiihren. Daher sind zum
SchweiRen an Schienen nur bestimmte Schweillverfahren mit
sehr hohen Anforderungen an die Qualitat der Ausfihrung

zugelassen.

Abgesehen davon ist die Anbringung eines relativ
groBfladchigen, formschliissigen Formelements an der Schiene
mittels eines SchweiBverfahrens nur in den Randbereichen des
Formelements moglich. Eine vollfladchige VerschweiBung ist
wegen fehlender Zugdnglichkeit des Zwischenraums zwischen
Formelement und Schiene nicht mdéglich. Der sich als
vorgenannten Grinden ergebende, warmellbergangsbehindernde
Luftspalt ist durch Verschweilung in den Randbereichen nicht

zUu vermeiden.

Alternativ wird in EP000001262597 die Verwendung eines
warmeleitenden, dauerelastischen Klebstoffs zur Anbringung
der Formelemente an den zu beheizenden Schienenelementen
vorgeschlagen. Warmeleitende Klebstoffe, wie auch
Warmeleitpasten allgemein, haben den Vorteil, den Luftspalt
zwischen Form—- und Schienenelement zu fiillen und einen guten
Warmelbergang auf die zu beheizenden Schienenelemente zu

gewahrleisten. Die sichere Anbringung der Formelemente an
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der Schiene stellt sehr hohe Anforderungen an die
Klebeverbindung. GemdR Norm EN 50125-3 ,Bahnanwendungen -
Unweltbedingungen fiir Betriebsmittel" ist an Schienen mit
Effektivwerten fir die vertikale Beschleunigung von 280
rn/s" zu rechnen. Deshalb miissen Klebstoffe mit hoher
Scherfestigkeit verwendet werden, die der in EP000001262597
geforderten Eigenschaft nach Dauerelastizitat

entgegenstehen.

Es werden weiterhin hohe Anforderungen an die
Scherfestigkeit des Klebstoffs gestellt, wenn fir die
Formelemente Werkstoffe verwendet werden, die einen anderen
spezifischen Warmeausdehnungskoeffizienten als das Material
der Schienen haben. Schienen unterliegen durch
Unwelteinfliisse (Anmerkung: nicht durch Beheizen zwecks
Schnee- und Eisfreihalten) einem Temperaturspiel von grdBer
100 K. Diese Schienentemperaturen iUbertragen sich auf die
Formelemente mit den entsprechenden Warmedehnungen in den
Formelementen. Sind die Backenschienen einer Weiche mit den
Schienen des umgebenden Gleises als "endloser" Strang
verschweilt, findet in den Backenschienen trotz
Temperaturspiel praktisch keine Warmedehnung statt. Die
Warmedehnung in den Formelementen bei {iblichen Langen bis zu
6 m kann, Jje nach verwendetem Material, mehr als 1 cm
betragen. Diese Langendifferenz stellt hohe Anforderungen an

die Elastizitat des verwendeten Klebstoffs.

In der US000005004190 wird beschrieben, wie ein vorzugsweise
elektrisch beheiztes Formelement Warmeenergie auf die
Schienenelemente {ilbertragt. Dieses Formelement wird seitlich
am Schienensteg angebracht, mit Federklemmen fixiert und
kraftschliissig gegen das Schienenelement gedriickt. Zwecks
guten Warmeilbergangs auf das Schienenelement ist das

Formelement auf der schienenzugewandten Seite mit einem
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elastischen Blech versehen, welches sich optimal an die
Kontur der Schiene anpassen soll. Eine Verklebung oder

VerschweilRung mit der Schiene ist nicht vorgesehen.

Fiir einen optimalen Ubergang der Wirmeenergie vom
Formelement auf das zu beheizende Schienenelement ist eine
formschlissige Anbringung am Schienenelement erforderlich.
Konturunterschiede zwischen Schienen- und Formelement
erzeugen einen mit Luft gefillten Zwischenraum, der auf
Grund der schlechten, warmeleitenden Eigenschaften von Luft
hinderlich fiir den Ubergang der Wirmeenergie wirken.
Europdische Schienenlieferanten haben bis zu 30 verschiedene
Vignolschienenprofile mit 46 kg/m bis 70 kg/m im
Produktionsprogramm. In der Norm EN 13674-1 ,Bahnanwendungen
— Oberbau - Schienen, Teil 1: Vignolschienen ab 46 kg/m"
werden 21 verschieden Vignolschienenprofile als normativ
bezeichnet. Hinzu kommen weitere Schienenprofile, z.B.
Rillenschienen und Konstruktionsprofile fiir Weichenzungen.
Die groRe Vielzahl von Schienenprofilen bedingt ebenso eine
groBe Vielzahl von Formelementen fiir eine formschlissige
Anbringung am Schienenelement. Damit ist ein bestimmtes
Formelement immer auf ein bestimmtes Schienenprofil
abgestimmt und nicht universell fir andere Schienenprofile

verwendbar.

Erschwerend fiir eine formschlissige Anbringung kommt hinzu,
dass die Schienenprofile gemal Norm EN 13674 relativ
groBziigige Walztoleranzen haben diirfen, so dass selbst bei
optimal auf die Kontur des Schienenprofils abgestimmte
Formelemente praktisch nicht ohne Luftspalt am zu

beheizenden Schienenelement angebracht werden kodnnen.

In US000005004190 wird daher vorgeschlagen, dass Formelement
auf der schienenzugewandten Seite mit elastischem Blech zu

versehen, welches sich der tatsadchlichen Kontur des
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Schienenelements anpassen kann und die Bildung eines
wadrmeisoclierenden Luftspalts vermeidet. Die Elastizitat
dieses Blechs hangt von dessen Material und der
Materialdicke ab. Eine geringe Materialdicke fiihrt zu einer
hohen Elastizitat, behindert jedoch die Warmeverteilung
innerhalb des Blechs und den Warmeiibergang auf das
Schienenelement insgesamt. Damit sich ein Blech mit groRerer
Materialdicke an die Kontur des Schienenelements anschmiegen
kann, bedarf es entsprechender Anpresskrafte, die durch

Federbleche aufgebracht werden miissen.

Schienenprofile haben gemdl Norm EN 13674 in Abstanden wvon
hochstens 4 m am Schienensteg Walzzeichen, die bis zu 25 mm
hoch sind und bis zu 1.3 mm erhaben aus dem iUbrigen Material
herausragen. Diese Walzzeichen dirfen durch Materialabtrag
nicht entfernt werden, weil sich hieraus nicht tolerierbare
Gefligeveranderungen im Schienenstahl ergeben. Die bis zu 1.3
mm erhabenen Walzzeichen kdnnen von elastischen Blechen, wie
in US000005004190 beschrieben, nicht formschliissig
umschlossen werden. Damit ergeben sich im Bereich der
Walzzeichen Lufteinschliisse, die den Warmeilibergang vom
Formelement auf das Schienenelement behindern. Der Erfindung
liegt nunmehr die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung zur
Beheizung von Schienenweichen zu schaffen, mit der der
Energieeintrag in die Weiche verbessert wird, um die
Nachteile der in EP000001262597 und US000005004190

beschriebenen Losungen zu vermeiden.

Gemalh der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass
das Formelement an dem Weichenelement, namlich einer
Backenschiene, einer Weichenzunge oder eines beweglichen
Herzstiicks, unterhalb des Kopfes der Backenschiene, der
Weichenzunge oder des beweglichen Herzstiicks angeordnet und

so gestaltet ist, dass der Warmeguellenraum ilber die
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groRtmogliche dem Weichenelement zugewandte Kontaktflache
wadrmeleitend mit dem Weichenelement verbindbar ist. Dadurch,
dass im Gegensatz zum Stand der Technik die gesamte
AuBenseite des Schienensteges flir den Warmeeintrag zur
Verfiigung steht, kann mit geringeren Temperaturen in dem
Warmeguellenraum die erforderliche Energie in die

Backenschiene eingetragen werden.

Insbesondere wird damit ein Beheizen der Kontaktstellen
zwischen feststehenden Elementen, wie Backenschienen und
Gleitstihlen, und beweglichen Elementen, wie Weichenzungen
und beweglichen Herzstiicken, einer Weiche ermdglicht.
Witterungsbedingt oder durch ein Umstellen der Weiche
bedingt, kann in diese Kontaktstellen Schnee und Eis
geraten, was zu Anhaften der beweglichen an den
feststehenden Elementen der Weiche filhren kann und ein
Umstellen der Weiche verhindert. Durch Warmeeintrag in die
Weichenelemente an geeigneter Stelle wird nun erfindungs-—
gemal erreicht, dass die vorgenannten Kontaktstellen
frostfrei gehalten werden und so die Umstellbarkeit der
Weiche gewdhrleistet wird. Die Beheizung der Backenschiene
als Weichenelement erfolgt in dem Bereich, in dem die
Weichenzunge an der Backenschiene oder das bewegliche
Herzstlick an der Fligelschiene anliegen kann. Die Beheizung
der Weichenzunge beziehungsweise des beweglichen Herzstilcks
erfolgt in dem Bereich, in dem die Weichenzunge
beziehungsweise das bewegliche Herzstiick auf den

Gleitstihlen lagert.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
der Warmequellenraum als langserstreckter Hohlraum
ausgebildet ist, dessen Langsachse sich in La&ngserstreckung
des Weichenelementes erstreckt. Diese Form eignet sich

besonders filir das Einbringen von Warmequellen jeder Art, da
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sie keinerlei mechanische Widerstdnde bildet und auBerdem

leichte Anschlussbedingungen schafft.

Eine einfache Moglichkeit dieser Realisierung besteht darin,
dass der Warmequellenraum als zylindrischer Hohlraum
ausgebildet ist. Es ist jedoch auch moéglich, dass der
Querschnitt oval oder nierenfdrmig ausgestaltet ist. Damit
wird erreicht, dass die Querschnittsform naherungsweise der
AuBenkontur der Backenschiene oder der Weichenzunge folgt.
Damit kann wiederum ein relativ groBer Querschnitt
realisiert werden, wodurch der Warmeguellenraum groRvolumig
gestaltet werden kann und die Warmelbergangsfldche zwischen
Warmequelle und Formelement fir einen guten Warmelibergang

groRtmoglich gestaltet werden kann.

Als Heiz- oder Warmegquelle im Sinne der Erfindung soll Jjede
Quelle verstanden werden, die in der Lage ist, Warmeenergie
in das Weichenelement einzutragen. So kann beispielsweise
bereits Wasser, wie Brunnenwasser mit einer Temperatur von
12°C im Winter bereits als Heizquelle dienen, da dieses bei
Frost eine Temperaturdifferenz zu der Temperatur des
Weichenelemente aufweist, die fiir einen Warmeeintrag
ausreichend ist. Auch kann das Wasser aus einer
geothermischen Quelle, wie einer Erdsonde, stammen. Aus
einer solchen geothermischen Quelle weist das Wasser durch
die Nutzung der Erdwdrme eine deutlich hdhere Temperatur
auf. Es ist auch moglich, das Wasser oder ein geeignetes
anderes flilssiges Heizmedium iiber eine auBlerhalb des
Warmeguellenraumes liegende Heizung, wie beispielsweise eine
elektrische Heizung vorzuheizen, um beispielsweise bei sehr
starken Frdsten einen zusatzliche Warmeenergie in das
Heizmedium einzubringen. Eine solche elektrische (Zusatz-
)Heizung kann unter Umstanden kostengiinstiger sein, als

beispielsweise die Errichtung einer Warmepumpe, mittels
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derer das Heizmedium geheizt werden soll.

Weiterhin ist in einer Ausfiihrungsform vorgesehen, dass
unter der der Kontaktfliche abgewandten AuBenfldche des

Formelementes eine Warmeisolierung angeordnet ist.

Aber auch eine Erganzung der Isolierwirkung ist moglich,
indem auf der der Kontaktfladche abgewandten AuRenflidche des

Formelementes eine Isolierschicht aufgebracht ist.

Eine erste Moglichkeit der wirksamen Anordnung des
Formelementes ist gegeben, indem das Formelement an der

Backenschiene angeordnet ist.

Um dabei zu vermeiden, dass das Formelement die
Funktionstiichtigkeit der Schienenweiche beeintrachtigt,
etwas indem es sich fehlerhaft zwischen Backenschiene und
Weichenzuge legt, ist das Formelement zweckmdBigerweise auf
einer AuRenseite der Backenschiene, die der der
Backenschiene zugehorigen Weichenzunge abgewandt ist,

angeordnet.

In keiner Weise stdort das Formelement, wenn es in der
Laschenkammer der Backenschiene, das heiBt in dem Raum, der
durch den Schienenkopf, den Schienensteg und den Schienenful

determiniert ist, angeordnet ist.

Um einen groBtmoglichen Warmeeintrag zu ermdglichen und eine
Vereisung an Jjeder Stelle der Backenschiene zu vermeiden,
kann der Warmequellenraum lber die gesamte Lange im Bereich
der Backenschiene und iiber die gesamte HOhe des

Schienensteges mit diesem warmeleitend verbunden sein.

In einer Variante ist vorgesehen, dass der Warmequellenraum
(oder die Warmeqguellenrdume) ein fllssiges oder ein

gasformiges Medium als Warmequelle aufnimmt (aufnehmen),
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indem sie mit einer Heizquelle fir flissiges oder
gasformiges Medium verbunden sind. Bevorzugterweise sind
hier die Warmequellenraume von dem Medium durchstromt, indem
der erste Warmegquellenraum mit einem Vorlauf und der zweite
Warmeguellenraum mit einem Ricklauf der Heizquelle verbunden
ist. Dies ermdglicht auch den Einsatz von geothermischen
Energiequellen. Da bei derartigen Energiequellen mit
moglichst niedrigen Vorlauftemperaturen gearbeitet werden
sollte, um einen hohe Energieeffizienz zu erzielen, wird
durch die Erfindung ein sehr guter Energieeintrag in die
Schiene erreicht, was geringe Vorlauftemperaturen von 20°C

bis 40°C erlaubt.

In einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dass in dem
Formelement ein erster derartiger Warmequellenraum und quer
zur Langserstreckung des Formelementes zu messenden Abstand
zu dem ersten Warmequellenraum ein zweiter derartiger
Warmeguellenraum angeordnet ist. Beide Warmequellenrdume
nehmen Warmeguellen auf und sind warmeleitend miteinander
verbunden. Auch diese Anordnung mehrerer Warmeguellenrdume
mit mehreren Warmequellen dient der Erleichterung des
Energieeintrages, da sich somit die Warme an mehreren Orten

einbringen léasst.

Zur besseren Warmeverteilung und damit auch zur besseren
Warmeeinleitung ist es zweckmaRig, wenn das Formelement aus
einem gut (warme)leitfahigen Material, insbesondere aus
Aluminium oder Kupfer, besteht, wobei die formschliissige
Verbindung zwischen dem Formelement und dem Weichenteil
dadurch unterstiitzt wird, dass bei der Montage des
Kontaktelementes an das Weichenteil eine Warmeleitpaste
eingebracht wird. Damit koénnen auch kleinste

warmeisolierende Hohlradume dazwischen vermieden werden.

In einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, dass der
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Warmequellenraum ein elektrisches Heizelement, entsprechend
elektrisch isoliert, als Warmequelle aufnimmt. Eine
elektrische Heizung bietet den Vorteil, dass hier die
Energie sehr einfach zuzufihren ist. Infolge des
erfindungsgemidl verbesserten Warmeillberganges ist es moglich,
die Leistung derartiger elektrischer Heizungen gegeniliber dem
Stand der Technik erheblich zu reduzieren. Auch hier kann
mit sehr niedrigen Heizertemperaturen von kleiner 40°C
gearbeitet werden, da die Warmeankopplung erheblich
verbessert ist. Bei elektrischen Heizungen nach dem Stand
der Technik wurde dagegen mit Temperaturen von ca. 130°C

gearbeitet.

Insbesondere zum einfachen Einlegen vorkonfektionierter
Heizelemente ist es gilinstig, dass der Warmeguellenraum
beispielsweise als zu der Kontaktfldche hin offene Nut
ausgefiihrt ist, in die von der Seite der Kontaktfldche das
Heizelement eingelegt ist. Normalerweise kann dann das
Heizelement formschliissig in der Nut befestigt werden. Zur
Erhdhung der mechanischen Sicherheit und zur Verbesserung
des Warmeiliberganges ist es allerdings zweckmaRig, dass die
offene Seite der Nut durch ein Versiegelungsmittel

verschlossen ist.

Der Querschnitt des Formelementes ist so gestaltet, dass das
Formelement aus Strangpressprofil bestehen kann und somit

eine Moglichkeit kostenglinstiger Fertigung bietet.

Die Warmeisolierung kann in Form einer wdrmeisolierenden

Hohlkammer ausgebildet sein.

Eine solche Hohlkammer kann in dem Strangpressprofil einfach
realisiert werden. Sie verhindert eine ungewollte
Warmeabstrahlung nach auRen hin, ohne besondere

IsoliermaRBRnahmen treffen zu miissen.
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Die Wirkung wird verstdrkt, wenn die Hohlkammer zwischen dem
Warmeguellenraum und der AuRenflidche angeordnet ist.
Zwischen dem Warmegquellenraum und der AuRenflache ist
normalerweise der groRte Temperaturgradient zu finden. Bei
dieser Gestaltung befindet sich die Hohlkammer im Bereich
des groRten Temperaturgradienten und entfaltet somit die

groltmogliche Wirkung.

Durch die gute Kopplung und Isolierung sinkt zusatzlich der
Energiebedarf erheblich, was auch bei einer elektrischen

Beheizung zu deutlichen Vorziigen filihrt.

Die Isolierwirkung kann weiterhin dadurch verstarkt werden,
dass in der Richtung von der Kontaktfladche zur AuRenflache
hintereinander liegend mindestens zwei Hohlkammern
angeordnet sind. Zur Realisierung eines besonders stabilen
Profils ist eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemaben
Formelementes dadurch gekennzeichnet, dass eine zu dem
Schienenkopf weisende obere Wulst vorgesehen ist, die mit
dem ersten Warmequellenraum versehen ist. Weiterhin ist eine
zu dem Schienenfull weisende untere Wulst vorgesehen, die mit
dem zweiten Warmeguellenraum versehen ist. Zwischen der
oberen und der unteren Wulst ist ein warmeleitender
Verbindungssteg vorgesehen, der eine die AuBenseite der
Backenschiene kontaktierende Kontaktfldche des Formelementes
realisiert, und die Kontaktfladche weist eine zur der Form
der Aulenseite der Backenschiene inverse (komplementadre)
Form auf. Die warmeleitende Funktion des Verbindungssteges
kann dadurch realisiert werden, dass dieser besonders breit
dimensioniert ist und somit der Warmewiderstand minimiert
ist. Diese Gestaltung stellt eine materialsparende und dabei
leicht zu montierende Form dar, die noch dazu wenig

Montageraum einnimmt.

Die Breite und damit die warmeleitende Funktion kann
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insbesondere dadurch realisiert werden, dass das Formelement
eine gerade oder im Querschnitt leicht konvex gewdlbte
Oberflache aufweist, indem der Verbindungssteg die gleiche

Breite aufweist wie die Wilste.

In einer Befestigungsvariante ist vorgesehen, dass der
Verbindungssteg mit Durchgangsbohrungen versehen ist, die
mit Schienenstegbohrungen korrespondieren und durch die das
Formelement mittels Bolzen und Mutter, die die
Schraubverbindung realisieren, mit der Backenschiene
verbunden wird. Uber Schienenstegbohrungen in der
Backenschiene lasst sich dann mit Hilfe der
Durchgangsbohrungen in einfacher, aber sehr zuverldssiger
Weise die kraftschliissige Verbindung realisieren. Dabei wird
insbesondere das Formelement nicht {ilber die gesamte Lange
angeschraubt. Dies wiirde bei starken Temperaturdifferenzen
zwischen Formelement und Backenschiene zu thermischen
Ausdehnungsunterschieden fiihren. Vielmehr dient die
Verschraubung vorzugsweise der Langsfixierung des
Formelementes, um dieses ilber die Lange der Backenschiene
dann mit anderen geeigneten flexiblen Befestigungsmitteln zu

befestigen.

Eine solche Befestigungsvariante sieht insbesondere vor,
dass das Formelement mittels eines Spannelementes
kraftschllissig mit der Backenschiene verbindbar ist. Das
Spannelement weist einen ersten Spannteil auf, der mit dem
Schienenful verbindbar ist, sowie einen zweiten Spannteil,
der eine das Formelement gegen den Schienensteg driickende

Spanneinheit umfasst.

Insbesondere kann das Spannelement als einstiickiges

Federelement aus Federmetall ausgebildet sein.

Eine zweite Moglichkeit der wirksamen Anordnung des
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Formelementes ist gegeben, indem das Formelement an der
Weichenzunge angeordnet ist. Damit wird insbesondere
erreicht, dass auch die Kontaktstellen der der Weichenzunge
zum Gleitstuhl mit beheizt werden und somit nicht einfrieren

konnen.

Zu Vermeidung von Funktionsbeeintrachtigungen an der
Schienenweiche ist das Formelement zweckmadRigerweise auf
einer Aubenseite der Weichenzunge, die der der Weichenzunge

zugehdrigen Backenschiene abgewandt ist, angeordnet.

Bevorzugterweise ist das Formelement auf dem FuB der
Weichenzunge, insbesondere auf der Oberseite des
WeichenzungenfulRes angeordnet. Auch eine solche Anordnung
korrespondiert mit dem allgemeinen Merkmal, dass das
Formelement unterhalb des Schienenkopfes der Weichenzunge
angeordnet ist, wobei der Schienenkopf der Weichenzunge in

unterschiedlicher Art und Weise bearbeitet sein kann.

Zur bestméglichen Warmeeinleitung kann der Warmeguellenraum
iber die gesamte Lange im Bereich der Weichenzunge mit

dieser warmeleitend verbunden sein.

Auch hier ist eine bevorzugte Befestigungsvariante darin zu
sehen, dass das Formelement mittels Spannelement
kraftschlissig mit dem Weichenzungenfull verbindbar ist,
wobeili das Spannelement einen ersten Spannteil, der mit dem
Weichenzungenfull verbindbar ist, und einen zweiten
Spannteil, der eine das Formelement gegen die Oberseite des

Weichenzungenfubes driickende Spanneinheit aufweist, umfasst.

Eine einfache, jedoch technisch wirksame Realisierung ist
darin zu sehen, dass das Spannelement als einstiickiges

Federelement aus Federmetall ausgebildet ist.

Die groRtmdgliche Funktionssicherheit und der effektivste
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Energieeinsatz (da sich der Energieeinsatz groBtmoglich
verteilt) ist darin zu sehen, dass ein erstes derartiges
Formelement an der Backenschiene und ein zweites derartiges

Formelement an der Weichenzunge angeordnet ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass das
Formelement aus einem elastischen, nicht metallischen

Werkstoff ausgebildet ist.

Bevorzugter Weise kann das Formelement mittels

warmeleitenden Klebstoffs an dem Weichenelement befestigt
und so gestaltet sein, dass der Warmequellenraum iiber die
groRtmogliche dem Weichenelement zugewandte Kontaktflache

wadrmeleitend mit dem Weichenelement verbindbar ist.

Dadurch, dass im Gegensatz zum Stand der Technik die gesamte
AuBenseite des Schienensteges flir den Warmeeintrag zur
Verfiigung steht, kann mit geringeren Temperaturen in dem
Warmeguellenraum die erforderliche Energie in die

Backenschiene eingetragen werden.

Durch die elastischen Eigenschaften ist es moglich, dass
sich die Formelemente exakt der tatsdchlichen Kontur der
Schiene anpassen. Schwingungen und Warmedehnungen der
Schiene konnen auf die Formelemente ilibertragen werden, da
diese selbst dehnbar sind. Die dazu erforderlichen Krafte
sind geringer, als bei den LOsungen nach dem Stand der
Technik. Damit sinken die Anforderungen an die Festigkeit

der Klebstoffverbindung.

Die erfindungsgemdfBen elastischen Formelemente eignen sich
in einer Bauform zur flissigkeitsbasierten Beheizung der
Schienenelemente unter Nutzung von Erdwdrme. In einer

anderen Bauform wird Elektroenergie zum Beheizen verwendet.

Es ist auch moglich, dass das Formelement aus einer
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dreidimensionalen textilen Gewebekonstruktion besteht, bei
der zwischen zweil textilen Decklagen einen Hohlraum fiir das
Durchstrdmen des Warmemediums realisierende textile
Abstandsgewirke eingewoben sind, wobei die textilen
Decklagen und deren Stirnseiten durch diinne, elastische und
in das Gewebe einvulkanisierte gummiartige Folien

abgedichtet sind.

Der Abstand zwischen den textilen Decklagen hangt von den
angestrebten Durchflussmengen ab. Die Durchstrdomung erfolgt
in La&ngsrichtung. Die Anschlisse fir Vor- und Ricklauf

werden Uber einvulkanisierte Stutzen realisiert.

Die Dehnbarkeit der textilen Gewebekonstruktion sichert die
notwendige Elastizitat, damit sich das Formelement der
Kontur der zu beheizenden Schienenelemente anpassen kann.
Die luftspaltfreie Umhiillung erhabener Walzzeichen in
Verbindung mit wadrmeleitendem Klebstoff ist moglich. Damit
sich die dreidimensionale textile Gewebekonstruktion mit
einer Dicke von mehreren Millimetern der konkaven Kontur der
Schiene im Ubergangsbereich von Schienensteg zum
Schienenkopf bzw. —ful anpassen kann, wird an diesen Stellen
kein Abstandsgewirk zwischen den Decklage vorgesehen. Auf
diese Art ist sozusagen ein "Knicken" des Formelements
moglich, ohne dass die Durchstromung mit dem
Warmetragermedium behindert wird. Der optimale Warmeiilbergang
vom Warmemedium zur Schiene wird durch eine sehr diinne
gummiartige Folie zur Abdichtung der textilen Decklage
gewdhrleistet. Warmedehnungen und Schwingungen der Schiene
durch Uberfahrt von Ziigen werden durch die gegebene
FElastizitat der elastischen, textilen Formelemente

problemlos aufgenommen.

Bei der Bauform der elastischen Formelemente mit Nutzung von

Elektroenergie zum Beheizen der Schienenelemente werden die
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vorstehend beschriebenen Vorteile elastischer, textiler
Formelemente, die energetischen Vorteile der Nutzung einer
moglichst groBen Flache am SchienenfuBl, -steg und —-ful zum
Warmeililbergang und die Vorteile bei der Steuerung und

Regelung von Elektroenergie miteinander verknlipft.

Zur elektrischen Beheizung ist vorgesehen, dass das
Formelement aus einer zwelidimensionalen, textilen
Gewebekonstruktion besteht, in deren Garne unterschiedliche
leitfahige Garne verwoben sind, die sich mit
nichtleitfahigen Garnen abwechseln, wodurch in Langsrichtung
eine Parallelschaltung der in Querrichtung eingewobenen

Heizfaden erreicht wird.

Die Anzahl und Leitfdhigkeit der Garne bestimmen die
elektrische Leistung der textilen Gewebekonstruktion. Durch
Verwendung hoch leitfahiger Garne, deren Faden in
Langsrichtung mit den in Querrichtung angeordneten Heizfdden

verwoben sind, erfolgt die Kontaktierung.

Die elastischen Formelemente zur elektrischen Beheizung
wirken als rein Ohmscher Widerstand und konnen somit mit
Gleich- oder Wechselspannung betrieben werden. Ein Betrieb
mit Schutzkleinspannung oder mit Spannungen bis zu 230 V ist
moglich. Zur elektrischen Isolation und Schutz ist die
elastische, textile Gewebekonstruktion in eine gummiartige
Folie einvulkanisiert. Die Schichtdicken werden durch die
elektrische Spannungsebene, mit der die Formelemente
betrieben werden, und den daraus abgeleiteten Prifspannungen

bestimmt.

Die Dehnbarkeit der textilen Gewebekonstruktion sichert auch
bei der beschriebenen Bauart die notwendige Elastizitat,
damit sich das Formelement der Kontur der zu beheizenden

Schienenelemente anpassen kann. Die luftspaltfreie Umhiillung



10

15

20

25

30

WO 2010/142720 PCT/EP2010/058078

18

erhabener Walzzeichen in Verbindung mit wdrmeleitendem
Klebstoff ist mdglich. Auf Grund der geringen Dicke der
zweidimensionalen, elastischen Gewebekonstruktion kann sich
das Formelement ohne besondere konstruktive Mablnahmen der
konkaven Kontur der Schiene im Ubergangsbereich von
Schienensteg zum Schienenkopf bzw. —-fuBl anpassen. Der
optimale Warmeillbergang vom Heizfaden zur Schiene wird durch
eine sehr diinne gummiartige Folie, die lediglich zur
elektrischen Isolation dient, gewdhrleistet. Warmedehnungen
und Schwingungen der Schiene durch Uberfahrt von Ziigen
werden durch die gegebene Elastizitat der elastischen,

textilen Formelemente problemlos aufgenommen.

Zur elektrischen Beheizung kann ein elektrisch beheizbares
Formelement auch dadurch ausgebildet werden dass das das
Formelement aus einer Folie besteht, die metallische
Leiterbahnen oder Heizdrahte aufweist, wobei die Folie mit
den metallischen Leiterbahnen oder die Heizdrahte in zweil

Silikonmatten eingebettet und isoliert sind.

Die Kontur der Leiterbahnen kann durch ein Atzverfahren
erzeugt werden. Statt der Folie als Heizleiter konnen auch
einzelne Heizdrdhte verwendet werden. Die Heizfolien bzw.
die Heizdrahte werden in zweil Silikonmatten eingebettet und
abgedichtet. Der mechanische und elektrische Schutz wird
durch die Silikonmatten erreicht. Durch die Elastizitat der
Silikonmatten kann sich das Formelement ohne besondere
konstruktive MaBnahmen der konkaven Kontur der Schiene im
Ubergangsbereich von Schienensteg zum Schienenkopf bzw. -fulb

anpassen.

Die Erfindung soll nachfolgend anhand eines Ausfiihrungs-
beispiels naher erlautert werden. In den zugehdrigen

Zeichnungen zeigt



10

15

20

25

WO 2010/142720 PCT/EP2010/058078

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

19

eine stirnseitige Vorderansicht eines erfindungs-—

gemadBen Formelementes,

eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemalien

Formelementes,

einen Querschnitt durch eine Weiche im Bereich einer
Backenschiene einer erfindungsgemdlen Anordnung zur

Beheizung von Schienenweichen,

einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemidben Formelement mit zweil

Warmequellenraumen,

einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemiaben Formelement mit zwei Warmequellen-

raumen und einer zusatzlichen Isolierschicht,

einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemaben Formelement mit einem elektrischen

Rohrheizkdrper in einem Warmequellenraum,

einen Querschnitt durch eine Weichenzunge mit einem
erfindungsgemiaben Formelement mit zwei Warmequellen-

raumen,

einen Querschnitt durch eine Weichenzunge mit einem
erfindungsgemaben Formelement mit einem elektrischen

Rohrheizkdrper in einem Warmequellenraum,

einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemiaben Formelement mit zwei Warmequellen-

raumen mit einer einstickigen Federhalterung,

einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemiaben Formelement mit zwei Warmequellen-

raumen mit einer Spanneinrichtung,
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Fig. 11 einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemidben Formelement aus einer

dreidimensionalen textilen Gewebekonstruktion und

Fig. 12 einen Querschnitt durch eine Backenschiene mit einem
erfindungsgemidben Formelement aus einer

zweidimensionalen textilen Gewebekonstruktion.

Wesentlicher Bestandteil einer erfindungsgemalen Anordnung
zur Beheizung von Schienenweichen ist ein Formelement 1, wie
es in verschiedenen Formen in Fig. 1 und Fig. 10 dargestellt
ist. Wie in Fig. 1 bis Fig. 6, Fig. 9 und Fig. 10 darge-
stellt, ist dieses Formelement 1 zur Montage an der AuRen-
seite 2 einer Backenschiene 3 vorgesehen. Diese AuRenseite 2
stellt die einer Weichenzunge 5 abgewandte Seite der
Backenschiene 3 dar. Hier ist das Formelement in der

Laschenkammer 4 angeordnet.

Das Formelement 1 weist eine Durchgangsbohrung 6 auf, die
mit Durchgangsbohrungen in der Backenschiene 3 korrespon-
dieren und durch die ein Bolzen 7 hindurch gesteckt werden
kann, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist, der sodann mit
einer Mutter 8 verschraubt werden kann. Damit ist das Form-
element 1 in Langsrichtung der Backenschiene 3 fixiert und
wird an dieser Stelle an die Oberfldche des Schienensteges 9

der Backenschiene 3 angepresst

Um einen bestmdglichen Warmekontakt zwischen dem Formelement
1 und der Backenschiene 3 zu ermodglichen, ist einerseits ein
hoher Kraftschluss erforderlich, der an dieser Stelle durch
den Bolzen 7 und die Mutter 8 aufgebracht wird. Uber die
Lange des Formelementes 1 ist es allerdings nicht moglich,
dieses zu verschrauben, da dies zu thermischen Spannungen
fiihren wirde. Hier sind andere Befestigungsmdglichkeiten

vorgesehen, die in Fig. 9 und Fig. 10 darstellt sind und
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untenstehend ndher beschrieben werden.

Neben dem Kraftschluss ist ein guter Formschluss erforder-
lich. Dieser Formschluss wird dadurch erreicht, dass die zu
der Backenschiene 3 weisende Kontaktfldche 10 des
Formelementes eine zu der Form der Aulenseite 2 inverse

(komplementdre) Form aufweist.

Das Formelement 1 ist als derjenige Teil der Anordnung zur
Beheizung von Schienenweichen vorgesehen, der Warme in die
Backenschiene 3 einleitet. Hierzu sind innerhalb des Form-
elementes 1 Warmequellen vorgesehen. Das Formelement selbst
ist so gestaltet, dass die Warme der Warmequellen iiber die
gesamte Kontaktfldche 10 an die Backenschiene 3 geleitet

wird.

In dem Beispiel nach Fig. 1 bis Fig. 3 sind die Warmequellen
dadurch gestaltet, dass eine zu dem Schienenkopf 11 weisende
obere Wulst 12 vorgesehen ist, die mit einem ersten Warme-
quellenraum versehen ist. Weiterhin ist eine zu dem
Schienenfull 14 weisende untere Wulst 15 vorgesehen, die mit
einem zwelten Warmegquellenraum 16 versehen ist. Beide Warme-
gquellenraume 13 und 16 konnen Warmequellen aufnehmen, die
unterschiedlichster Art gestaltet sein konnen. So ist es
moglich, durch die Warmequellenrdume ein fliissiges oder ein
gasformiges Medium zu leiten. Es ist auch méglich, in diese
Warmeguellenrdume 13 und 16 elektrische Heizelemente ent-

sprechend elektrisch isoliert einzubringen.

Zwischen der oberen 12 und der unteren Wulst 15 ist ein
warmeleitender Verbindungssteg 17 vorgesehen. Die Warme-
leiteigenschaften dieses Verbindungssteges 17 werden zum
einen durch die Materialwahl realisiert. Der Verbindungssteg
besteht, wie das gesamte Formelelement 1, aus einem gut

(warme—) leitfdhigen Material, wie beispielsweise Aluminium
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oder Kupfer. Zum anderen welst dieser Verbindungssteg 17
eine Dicke 18 auf, die eine Warmeleitung von den Warme-
quellenrdaumen 13 und 16 derart vorsieht, dass ein Warmeein-
trag in den Schienensteg 9 der Backenschiene 3 vollflachig
Uber die Kontaktflidche 10 erfolgt. Bei der Verwendung von
Kupfer oder Aluminium empfiehlt sich hier eine Dicke wvon
vorzugsweise 7 mm bis 26 mm, vorzugsweise von 10 mm. Diese
Dicke 18 bewirkt auch eine hohe mechanische Festigkeit, so
dass die Spannkrafte vollstandig von dem Formelement 1 auf

die Backenschiene 3 {ibertragen werden koénnen.

Unterstiitzt werden kann des Wirmeleitvermdgen am Ubergang
von Kontaktfldche 10 zu AuBenseite 2, wenn dazwischen bei
der Montage des Kontaktelementes 1 an die Backenschiene 3
eine Warmeleitpaste eingebracht wird. Damit kdnnen auch
kleinste wadrmeisolierende Hohlraume dazwischen vermieden

werden.

Eine noch stadrkere Auspragung des Verbindungssteges 17
erfahrt dieser in den Ausgestaltungen, wie sie in Fig. 4 bis
Fig. 10 dargestellt sind. Hier ist das Formelement 1 relativ
massiv ausgebildet, so dass ein bestmoglicher Eintrag der

Warmeenergie ermoglicht wird.

In der Ausfihrungsform nach Fig. 4 ist das Formelement 1 aus
Strangpressprofil gefertigt, wie dies auch in den anderen
Ausfiihrungen geschehen kann. Es sind ebenfalls der erste
Warmeguellenraum 13 unterhalb des Schienenkopfes 11 und der
zwelite Warmequellenraum 16 oberhalb des Schienenfules 14
angeordnet, und beide sind durch den Verbindungssteg 17 mit-
einander verbunden. Zum Zwecke der Verringerung des Warme-—
verlustes liber die der Kontaktfldche 10 abgewandte Aubken-
fldche 19 sind unter der Aulenflidche 19 des Formelementes 1
zwel warmeisolierende Hohlkammern 20 zwischen dem jeweiligen

Warmeguellenraum 13 oder 16 und der AuRenfldche 19 ange-



10

15

20

25

30

WO 2010/142720 PCT/EP2010/058078

23

ordnet.

Die Isolierwirkung kann verstarkt werden, wenn eine weitere
Isolierschicht 21, wie sie in Fig. 5 dargestellt ist, auf
die Aubenflache 19 aufgebracht wird. Die Gestaltung dieser
Isolierschicht 21 bietet dariiber hinaus den Vorteil, dass

damit eine glatte AuBenflache zu gestalten ist.

Wie in Fig. 8 dargestellt, sind in der Richtung von der
Kontaktfldche 10 zur AubBenfldche 19 hintereinander liegend
jeweils zwel Hohlkammern 20 angeordnet, wodurch weiterhin

die Isolierwirkung erhéht wird.

In der Ausfihrung nach Fig. 6 ist in den Warmequellenraum 16
ein elektrisches Heizelement 22 in Form eines Rohrheiz-
kérpers formschliissig eingebracht. Durch die Gestaltung des
Formelementes, insbesondere durch die Breite des Verbin-
dungssteges 17, wird eine gute Warmeverteilung auf die
gesamte Kontaktfladche 10 ermoglicht. Zum Einbringen des
Heizelementes 22 ist vorgesehen, dass der Warmeguellenraum
16 als zu der Kontaktfldche 10 hin offene Nut 23 ausgefiihrt
ist, in die von der Seite der Kontaktfldche das Heizelement

eingelegt ist.

Dabei besteht die Moglichkeit, das Heizelement 22 zusatzlich
in der Nut 23 zu vergieBen und auch die offene Seite der Nut

23 durch ein Versiegelungsmittel zu verschlieBen.

In Fig. 7 und Fig. 8 ist dargestellt, dass das Formelement 1
an der Weichenzunge 5 angeordnet ist, und zwar auf der Ober-
seite 24 eines FuBes 25 an der Aublenseite 26 der Weichen-
zunge 5, die der der Weichenzunge 5 zugehdrigen Backen-
schiene 3 abgewandt ist. Damit wird unter anderem auch
erreicht, dass eine unter dem FuBl 25 befindliche, nicht

naher dargestellte Kontaktfldche zum Gleitstuhl mit beheizt
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wird.

Zweckmaligerweise wird je ein Formelement 1 sowohl an der
Backenschiene 3 als auch an der Weichenzunge 5 in der

dargestellten Art und Weise angeordnet.

In Fig. 9 und Fig. 10 ist dargestellt, dass das Formelement
(1) mittels eines Spannelementes 27 mit der Backenschiene 3
kraftschliissig verbunden ist. Eine gleiche Befestigungs-—
moglichkeit ist fir ein Formelement 1 auf dem Ful 25 der
Weichenzunge 5 mdglich, auch wenn dies hier nicht naher

dargestellt ist.

Das Spannelement 27 weist einen ersten Spannteil 28, der mit
dem Schienenful 14 verbunden ist, und einen zweiten Spann-—
teil 29 mit einer das Formelement 1 gegen den Schienensteg 9
driickenden Spanneinheit 30 auf. Mittels einer Spannschraube
31, die in eine senkrecht zum Schienensteg 9 liegende
Gewindebohrung 32 einschraubbar ist und die auf ein
Druckstiick 33 driickt, kann das Formelement am Schienensteg
befestigt werden. Zur Aufnahme des Druckstiickes 33 weist die
AuRenflache 19 des Formelementes 1 eine Vertiefung 35 auf,
so dass der erste Spannteil 28 einen Formschluss zu dem

Formelement 1 zeigt.

Der erste Spannteil 28 hat eine erste Spannzange 35, die an
eine Seite des SchienenfuRes 14 angreift, und eine zweite
Spannzange 36 flir die andere Seite des SchienenfuBes 14, die
beide durch eine Zugschraube 37 den Schienenful klemmen. Die
Verbindung 38 zwischen dem ersten 28 und dem zweiten Spann-—
teil 29 ist elastisch, so dass das Formelement 1 durch einen
elastischen Kraftschluss gegen den Schienensteg 9 gedriickt

wird.

Die Ausfiihrung nach Fig. 10 sieht ein Spannelement 27 vor,
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dessen erster Spannteil 28 und zweiter Spannteil 29
einstiickig miteinander verbunden sind. Das Spannelement 27
ist als Federelement aus Federmetall ausgebildet. Hier
greift der zweite Spannteil 29 unter den Schienenfull, und
der erste Spannteil 28 driickt federnd das Formelement 1

gegen den Schienensteg.

Die Warmequellenrdume 13 und 16 in Fig. 4, Fig. 5, Fig. 7,
Fig. 9 und Fig. 10 sind dafiir vorgesehen, ein fliissiges oder
ein gasformiges Medium als Warmequelle aufzunehmen, indem
jewells der eine Warmequellenraum, 13 oder 16, mit einem
Vorlauf und der andere Warmequellenraum, 16 oder 13, mit
einem Ricklauf einer nicht naher dargestellten Heizquelle

oder besser Warmwasserheizung verbunden ist.

Die Leistung kann an einer Weiche bei konventioneller
elektrischer Beheizung 10 kW und mehr betragen, um die
Forderung einiger Bahninfrastrukturbetreiber, wonach bei -
20°C Aubentemperatur durch Beheizung die Schienentemperatur
auf +3°C gehalten werden muss, zu erfiillen. Durch die
Gestaltung des Formelementes 1 und dessen Montageart an der
Backenschiene 3, an der Weichenzunge 5 oder im bevorzugten
Falle an beiden Weichenelementen 3 und 5 wird es erméglicht,
diese hohe Leistung mit einer geringen Temperaturdifferenz
zwischen den Warmequellen und der Schienenweiche
einzubringen. Dadurch wird es insbesondere moglich,
beispielsweise mit geringen Vorlauftemperaturen bei
flissigen oder gasformigen Medien zu arbeiten. Dies
ermbglicht unter anderem auch den Einsatz einer
geothermischen Warmeerzeugung. Auch wird es dadurch méglich,

Warmeverluste infolge von Warmestrahlung zu minimieren.

Wie in Fig. 11 dargestellt, besteht das Formelement 1 aus
einer dreidimensionalen textilen Gewebekonstruktion 39.

Diese weist zwel textile Decklagen 40 auf. Zwischen diesen
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zwel textilen Decklagen 40 ist ein Hohlraum 41 fir das
Durchstrdmen des Warmemediums vorgesehen. Dieser wird
dadurch realisiert, dass zwischen die textilen Decklagen 40
ein textiles Abstandsgewirk 42 eingewoben ist. Die textilen
Decklagen 40 und deren Stirnseiten sind durch dinne,
elastische und in das Gewebe einvulkanisierte gummiartige
Folien 43 abgedichtet. Der Hohlraum 41 dient als
Warmeguellenraum in der vorstehend beschriebenen Art. Das
heiBlt, das Formelement 1 ist an beiden Enden seiner
Langserstreckung mit einer Heizquelle verbunden und das
durch die Hohlrdume 41 flieBende Heizmedium erwarmt dieses

und damit das Weichenelement 3 oder 5.

Wie in Fig. 12 dargestellt, besteht das Formelement 1 aus
einer zweidimensionalen, textilen Gewebekonstruktion 44, in
deren Garne leitfahige Garne 45 verwoben sind, die sich mit
nichtleitfdhigen Garnen 46 abwechseln. Dadurch wird in
Langsrichtung eine Parallelschaltung der in Querrichtung
eingewobenen Heizfdden in Form der leitfd&higen Garne 45
erreicht. Das Formelement 1 ist an beiden Enden seiner
Langserstreckung mit einer Spannungsquelle verbunden und der
dadurch flieBende Strom erwarmt dieses und damit das

Weichenelement 3 oder 5.

In beiden Fallen der Fig. 11 und Fig. 12 ist das Formelement
1 mittels eine warmeleitenden flexiblen Klebstoffs 47 mit
dem Weichenelement - hier beispielsweise als Backenschiene 3

dargestellt - mit der der Aubenseite 2 verbunden.
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Anordnung zur Beheizung von Schienenweichen

Bezugszeichenliste

Formelement

AuBenseite der Backenschiene

Backenschiene
Laschenkammer
Weichenzunge
Durchgangsbohrung
Bolzen

Mutter

Schienensteg
Kontaktflache
Schienenkopf

obere Wulst

erster Warmequellenraum
Schienenful

untere Wulst

zwelter Warmequellenraum
Verbindungssteg

Dicke des Verbindungsstegs
AuBenflédche

Hohlkammer
Isolierschicht
Heizelement

Nut

Oberseite

Ful der Weichenzunge

AuBenseite der Weichenzunge

Spannelement

erster Spannteil
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

283

zwelter Spannteil

Spanneinheit

Spannschraube

Gewindebohrung

Druckstiick

Vertiefung

erste Spannzange

zwelte Spannzange

Zugschraube

Verbindung

dreidimensionale textile Gewebekonstruktion
textile Decklage

Hohlraum

Abstandsgewirk

gummiartige Folie

zweidimensionale textile Gewebekonstruktion
leitfadhiges Garn

nichtleitfahiges Garn

Klebstoff
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Anordnung zur Beheizung von Schienenweichen

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Beheizung von Schienenweichen mit einem
Formelement, das einen Warmequellenraum aufweist, der eine
Warmequelle aufnimmt, wobei das Formelement mit einem
Weichenelement der Schienenweiche verbindbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass das
Formelement (1) an dem Weichenelement, namlich Backenschiene
(3), Weichenzunge (5) oder bewegliches Herzstiick, unterhalb
des Kopfes (11) der Backenschiene (3) oder der Weichenzunge
(5) angeordnet und so gestaltet ist, dass der
Warmequellenraum (13; 16) ilber die groRtmdogliche dem
Weichenelement (3; 5) zugewandte Kontaktflache (10)
wadrmeleitend mit dem Weichenelement (3 oder 5) verbindbar

ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, daduzrch
gekennzeichnet, dass der Warmequellenraum (13;
16) als langserstreckter Hohlraum ausgebildet ist, dessen
Langsachse sich in Langserstreckung des Weichenelementes (3;

5) erstreckt.

3. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass unter der der Kontaktflache (10)
abgewandten AuRenfldche (19) des Formelementes eine

Warmeisolierung angeordnet sind.

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass auf der der Kontaktflache (10)
abgewandten AuRenfldche (19) eine Isolierschicht (21)

aufgebracht ist.
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5. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmequellenraum (13; 16) ein fliissiges oder ein gasformiges
Medium als Warmequelle aufnimmt, indem es mit einer
Heizquelle flir flissiges oder gasformiges Medium verbunden

ist.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formelement (1) aus
einem gut wadrmeleitfihigen Material, insbesondere aus einem
einem metallischen Werkstoff, wie Aluminium oder Kupfer,
besteht und form- und kraftschlissig mit dem Weichenelement

(3; 5) wverbunden ist.

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da dur ch
gekennzeichnet, dass der Warmequellenraum (13;
16) ein elektrisches Heizelement (22), entsprechend

elektrisch isoliert, als Warmequelle aufnimmt.

8. Anordnung nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der Warmegquellenraum (13; 16)
als zu der Kontaktflache (10) hin offene Nut (23) ausgefihrt
ist, in die von der Seite der Kontaktflache (10) das

Heizelement (22) eingelegt ist.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die offene Seite der Nut (23)

durch ein Versiegelungsmittel verschlossen ist.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formelement (1) aus

Strangpressprofil besteht.

11. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine zu dem Schienenkopf (11) weisende obere Wulst (12)
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vorgesehen ist, die mit dem ersten Warmequellenraum (13)
versehen ist,

dass eine zu dem SchienenfuBl (14) weisende untere Wulst (15)
vorgesehen ist, die mit dem zweiten Warmequellenraum (16)
versehen ist,

dass zwischen der oberen (12) und der unteren Wulst (15) ein
warmeleitender Verbindungssteg (17) vorgesehen ist, der eine
die AuBenseite (2) der Backenschiene (3) kontaktierende
Kontaktfldche (10) des Formelementes (1) realisiert,

dass die Kontaktfldche (10) eine zu der Form der Aulenseite
(2) der Backenschiene (3) inverse (komplementdre) Form

aufweist.

12. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formelement aus einem

elastischen, nicht metallischen Werkstoff ausgebildet ist.

13. Anordnung nach Anspruch 12, da duzrch
gekennzeichnet, dass das Formelement (1)
mittels warmeleitenden Klebstoffs an dem Weichenelement (3;
5) befestigt und so gestaltet ist, dass der Warmequellenraum
(13; 16) ilber die groRtmdogliche dem Weichenelement (3; 5)
zugewandte Kontaktfladche warmeleitend mit dem Weichenelement

(3; 5) verbindbar ist.

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Formelement (1) aus
einer dreidimensionalen textilen Gewebekonstruktion (39)
besteht, bei der zwischen zweil textilen Decklagen (40) einen
Hohlraum (41) fir das Durchstrimen des Warmemediums
realisierende textile Abstandsgewirke (42) eingewoben sind,
wobei die textilen Decklagen (40) und deren Stirnseiten
durch diinne, elastische und in das Gewebe einvulkanisierte

gummiartige Folien (43) abgedichtet sind.
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15. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das das Formelement (1)
aus einer zweidimensionalen, textilen Gewebekonstruktion
(44) besteht, in deren Garne leitfé@hige Garne (45) verwoben
sind, die sich mit nichtleitf&higen Garnen (46) abwechseln,
wodurch in Langsrichtung eine Parallelschaltung der in

Querrichtung eingewobenen Heizfadden erreicht wird.

16. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch

gekennzeichnet, dass das das Formelement (1) aus

einer Folie besteht, die metallische Leiterbahnen oder
Heizdrdahte aufweist, wobeil die Folie mit den metallischen
Leiterbahnen oder die Heizdrahte in zwei Silikonmatten

eingebettet und isoliert sind.
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