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RieSenie sa tyka spdsobu vyroby jedno-
zloZkovych <alebo viaczloZkovych granulo-
vanych hnojiv obsahujicich dihydrogénfos-
fore¢nan véapenaty alebo zmes dihydrogén-
fosforeénanu a siranu véapenatého. Spdsob
vyroby spotiva v tom, Ze zaClenenie Castic
disperznej tuhej fdzy do granidl prebieha
v pritomnosti sulfitovych vypalkov tzv.
,Slempy”, odpadajicej pri alkoholickom
kvaseni sulfitovych vyluhov zo sulfitového
varenia celulézy. Sulfitové vypalky sa do
granulaénej hmoty pridavajui v mnoZstve
0,01 aZ 7,8 hmotnostnych dielov suSiny, s
vyhodou v mnoZstve 0,6 aZ 3,7 hmotnost-
nych dielovi sudiny, na 100 hmotnostnych
dielov findlneho granulovaného hnojiva.
Sulfitové vypalky sa modZu do granuladnej
hmoty pridavat vo forme ich vodného roz-
toku, alebo roztoku sulfitovych vypalkov v
tpavkovej vode.
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»‘Vynalez sa tyka spoOsobu ﬂ,v;’lro’by~ jedno-

zlozkovych alebo viaczlozkovych granulo-
wvanych hnojiv ohsahujicich dihydrogénfos-

forednan vépenaty, alebo zmes dihydrogén- -

fosforetnanu a siranu vapenatého.

Granulovany superfostdt-sa’ v -sti%asnosti

vyrdba granuylaciou préskového produktuy,
alebo granuldciou brecky. Vyvoj granulad-
nych procesov produktov tohoto typu sthrn-
ne spracoval John O. Hardesty v 11. kapi-
tole ,,Granulation* publikdcie ,,Superphos-
phate: Its History, Chemistry, and Manu-
facture“ U. S. Department of Agriculture,
Washington, D. C., December 1954.

V CSSR sa granulovany superfosfdt {GSF)
vyrdba z vyzretého superfosfdtu (SPF), a
to u SPF-Kola po asi 20 diioch zretia a v
pripade SPF vyrobeného z africkych fosfo-
ritov tzv. SPF-Afrika po cca 10 diloch zre-
tia. Vyzrety superfosfdt sa po dezintegra-
cii ‘dopravuje pdsom do granula&nej stani-
ce, kde sa davkuje do bubnového granula-
tora. Tu sa nastrekuje roZtokom amoniaku
a pripadne i vody, ktord sa obvykle pouZi-

va ako granulagnd kvapalina. Surovy :gra-

nuldt sa vedie dalej do rotacnej suSiarne,
odkial do rotanych — bubnovych chladi-
¢ov a z tychto dalej na triedenie, ktoré sa
obvykle uskutoiiuje na- vibratnych sitach.

Ako produkt sa obvykle herie prepad cez
sito s otvormi ¢k 5 mm a zostatok na site
1 mm. Hrubd [rakcia sa drvi na dyvidi.a
spolu s prepadom*z jemnejSieho sita a pri-
padne tieZ prachovy podiel z odludovadov
sa vracia do granuladného bubna za sidas-
ného davkovania ,erstvého” préaskového
SPF, priCom cely cyklus sa opakuje.

Literatira uvadza, Ze v oblasti obsahu 11
az 16 % vlhkosti prebieha granuldcia dob-
re, ak si splnené podmienky empirického
vzorca (podla Reného Valé):

A + 4F = 108 — 116,

predov3etkym 110,5 aZ 112,5, kde:

A je stupeil rozkladu fosfdatu vzhladom
na ohsah vodorozpustnej, resp. citrdtoroz-
pustnej PyOs,

F je obsah volnej P3Oy v granulovanom
SPF.

V CSSR pouZivané granuladné technolo-
gické postupy umoZiiuji efektivnu granulé-
ciu SPF s vy$85im obsahom volnej P,0; neZ
4 %, o zvy3uje ndroky na spotrebu &pav-
kovej vody.

NEWITT a PAPADOPOULOS (,,The Mecha-
nison of Granule Formation“, Fert. Soc.
Proc., London 55, s. 35, 1959) publikovali
experimentalne vysledky Stidia vplyvu vel-
kosti Castic granulovaného materidlu, vply-
vu povrchového napétia pouZitej granulaé-
nej kvapaliny a velkosti porov v granulova-
nom materiale na vlastnosti ziskaného gra-
nuldtu (GSF).

Viaceré osobitnosti v§roby granulované-
ho trojitého superfosfdtu uvadzaja vo svo-
jej publikécii KOPYLOV, V. A, — ZAVERT-
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" JAEVA, T. I. — ANDREJCENKO, A. M. —

— BYSLAKOVA, L. P.: ,Proizvodstvo dvoj-
nogo superfosfatu®, Moskva, Izd. Chimija

1976, kap. VIII, s. 123—8.

Zé&kladné podmienky pre prevdadzkovi vy-

"robu GSF z SPF — Afrika (AlZir, Tunis, Ma-

roko) bubnovou granuldciou (priemer gra-
nulatora: 1,4 m; diZka granuldtora: 7,5 m;

. n = 8 otadok/min; sklon: 1° a projektova-

ny vykon: 24 t tq/hod.) so zvlaStnym za-
meranim na vplyv teploty (granuldcia vod-
nou parou), vykonu — davkovania ‘SPF a
mnoZstva pouZivanej granulacnej kvapaliny
(vody a ¢&pavkovej vody) v uplynulom ob-

- dovi vyhodnotil SCHREIBER (Zbornik pred-

nésok z konferencie ,,Granulace v primys-
lu, Usti n. Labem, 31. 1.—1. 2. 1973).

Maximdlna Gc¢innost granuldcie sa za u-
vedenych podmienok dosahovala- pri vyko-
ne 224 t tq.h-14, t. j. 3,73 t P,0O;. h~L Sta-
tisticky vyznamnou sa ukézala zavislost
tvorby podsitného podielu (<1 mm]) na ob-
sahu volnej P,0O; v netriedenom granulédte
t. j. 1 vo findlnom vyrobku (1—5 mm]), pri-
¢om optimom pre prevadzkovi dfinnost
granuldcie bola pri obsahu volnej Py0; v
netriedenom granuldte 1,92 hmot. %. Pri
tomto stupni neutralizacie obsah podsitné-
ho podielu dosahoval len 70 % priemerne
vykazovanej hodnoty.

Z odvodenych regresnych rovnic dalej
vyplynulo, Ze pri zvySovani vlhkosti surové-

"~ ho granuldtu po urgitd hraniént hodnotu

stipa ufinnost granuldcie a zvySuje sa
mnoZstvo nadsitného podielu na tkor pod-
sitnej frakcie. Pri zvySovani stuptia amo-
niakalizdcie je pre dosiahnutie optiméinej
granuldcie potrebné materidl viac skrépat,
pricom sudasne klesa tcinnost granulacie.

Uvedenym spdOsobom vyrobeny GSF ma
¢asto nizku bodovi pevinost (<10 N} a pri
jeho sladovani, preprave, manipulacii a ap-
likdcii vznikd drtenim a oterom granulova-
ného produktu prach, ktory zniZuje kvali-
tu .a tieZ aj agrochemicki ucinnost vyréba-
ného hnojiva. Rovnako v désledku pouZi-
tia granula¢nych kvapalin (voda, Cpavko-
vé voda]), ktoré sa vyznacuji len relativne
nizkou adhéznou ucéinnostou a relativhe vy-
sokou hodnotou povrchového napétia, je
obvykle potrebné pracovat s vysokym re-
cyklom, ¢éim pri granuldcii vznikaji znad-
né naroky na spotrebu technologickej e-
nergie (suSiareil, triedenie, dezintegrécia).

Teraz sme zistili, Ze granula&ny proces
moZno zefektivnit, pri stfasnom vyznam-
nom zlep3eni fyzikdlno-mechanickych vlast-
nosti granual, pri vyuZiti spdsobu vyroby
jednozloZkovych alebo viaczloZkovych gra-
nulovanych hnojiv obsahujicich dihydro-
génfosforetnan vépenaty, alebo zmes di-
hydrogénfosforeénanu a siranu véapenatého
podla vynélezu.

Tento spdsob vyruby spotiva v tom, Ze za-
¢leriovanie €astic disperznej tuhej fdzy do
granil prebieha v pritomnosti sulfitovych
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vypalkov tzv. ,5lempy" odpadajicej pri al-
koholickom kvaseni sulfitovych vyluhov zo
sulfitového varénia celuldzy, pric¢om sulfi-
tové vypalky sa-do granuladnej hmoty pri-
davaji v mnoZstve 0,01 aZ 7,8 hmotnostnych
dielov suSiny, s vyhodou v mnozZstve 0,6 aZ

3,7 hmotnostnych dielov suiny, na 100 °

hmotnostnych dielov findlneho granulova-
ného hnojiva.

Pri sullitovom vareni celuldzy odpadaju-
ce vyluhy sa po prisludnej uprave podro-
bia kvasnym a f{ermentadnym procesom.
Tieto procesy obvykle vyuZivaju kvasinky
Torula utilis. Kvasnym procesom ziskany
alkohol sa oddestiluje, zvySok po destild-

cii alkoholu a/alebo po spracovani na kfm-
ne droZdie a po zahusteni na obsah cca
45—50 hmot. % sudiny nazfvame zahuste-
né sulfitové vypalky, alebo jednoducho
»Slempou”. ,,Slempa“ je chemicky i koloid-
ne chemicky odliSnd od vychodiskovych sul-
fitovych vyluhov. Sulfitové vypalky moZno
obvykle charakterizoval nasledovnym em-
pirickym vzorcom, ziskanym prepoéitanim
obsahu uhlika, vodika, kyslika, dusika, si-
ry, vapnika, sodika a draslika, obsiahnu-
tych v 100 g vypalkov na gramatémy, pri-
¢om takto ziskany vysledok sa vztiahne na
fenylpropdnovi jednotku ligninu obsahuji-
cu v molekule 9 atomov uhlika (Cy):

CyHyy-12 O5-5 No1-03 Snz-1 Cagor-1 Naggs-o.6 Kg-o.3-

Zistilo sa tieZ, Ze je vyhodné zapravovat
sulfitové vypalky do granula¢nej hmoty vo
forme ich vodného roztoku, alebo vo forme
ich roztoku v ¢pavkovej vode.

Granulované hnojivd vyrobené spdsobom
podla vynélezu sa vyznacuji vysokou bho-
dovou pevnosfou (<25 NJ, maji hladky a
oteruvzdorny povrch,.v ddsledku oho pri
ich skladovani, - preprave a maunipuldcii
vznikd podstatne menej prachového podie-
lu neZ pri tradiCnom spdsobe granulacie (vo-
dou, resp. vodnou parou a ¢pavkovou vo-
dou).

Vysokd adhézna tinnost a povrchovo
aktivne vlastnosti sulfitovych vypalkov spJ-
sobuja zvySenie granulaénej ucinnosi (zni-
7enie recykladného pomeru), v dodsledku
toho sa dosahuji dspory technologickej e-
nergie (suSiarefl, dezintegrator, triedice).

Prednostou vyroby granulovanych hno-
jiv spésobom podla vyndlezu je tieZ skuto&-
nost, Ze pouZivand granulatnd kvapalina
patri medzi druhotné suroviny doméceho
povodu, jej pouZitie je vyhodné z ekonomic-
kého i prevadzkového hladiska, surovina
méa nativny biologicky nezdvadny charak-
ter a jej pritomnost v hnojive zvySuje ag-
rochemickii a agronomickd u&innost pri-
pravku (komplexotvorné vlastnosti, vlast-
nosti ochranného koloidu, humusotvorna
uhlikatd latka).

Nasledujice priklad dokumentuji a o-
svetluji, ale nijako neobmedzuji predmet
vynélezu.

Priklad 1
Za pouzitia laboratérneho modelového
tanierového granuldtora — ,draZirovacky"

sa granuloval jednoduchy prasSkovy super-
fosfat vyrobeny z afrického fosforitu, kto-
ry obsahoval:

11,8 luot. % vody,

17,4 hmot. % celkovej P40s,

4,4 hmot. % volnej P40y,

15,85 hmot. % vodorozpustnej P405 a
16,7 hmot. % citrdtovorozpustnej PyOs.

Z uvedeného chemického zloZenia super-
fosfatu (SPF) vyplynulo, Ze stupeil rozkla-
du — konverzia na vodorozpustnid formu
P,0O; v pouZitom materidle bol rovny 91,1
perc. a konverzia na citrdtovorozpustna for-
mu P,0; dosahovala takmer 96 %.

Potenciometrickou titrdciou pouZivaného
SPF sa zistilo, Ze 1 hmot. % volného PyOs
odpovedd spotrebe 14,1 cm?® 1 N alkélie na
100 g vzorky SPF. KedZe v zdujme zachova-
nia dobrej granulovatelnosti SPF sme zvo-
lili pokles obsahu volnej P;O5 v priebehu
granulédcie len cca o 2 % (absoliitne), t. j.
na obsah cca 2,4 hmot. % v granuléte, po-
uZivali sme na neutralizdciu 1,92 hmot. die-
lov 25 %-nej Cpavkovej vody na 100 hmot.
dielov SPF. V zdujme nastavenia priemer-
ne 17 %-ného obsahu vihkosti v surovom
granuldate sa do granulatora dalej prid4va-
lo 4,93 hmot. dielov. vody (vo forme g&istej
vody, alebo vo forme roztokov zahustenych
sulfitovych vypalkov] na 100 hmot, die-
lov: SPF.

V ramci tejto série pokusov boli pripra-
vené 4 vzorky GSF s réznym pridavkom su-
Siny sulfitovych vypalkov do granulaénej
hmoty (sulfitové vypalky boli do granulag-
nej hmoty nanaSané vo forme zriedenych
vodnych roztokov spolu s uZ uvedenym —
— vZdy rovnakym mnoeZstvom &pavku].

Pri priprave jednotlivych vzoriek sa pra-
covalo s granulafnou kvapalinou priprave-
nou homogenizdciou zloZiek uvedenych v
tomto prehlade:
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Vzorka  Predpokladany obsah suliny Zastipenie pouZitej zleZky
&, sulfitovych vypalkov (SV] v granulaénej kvapaline
{(h. d. su8. SV} (h. d. zloZzky/100 h. d. SPF) _
(100 h. d. 6SF) Zahustené sulfitové Voda Cpavkova voda
vipalky (25 hmet. % NHg)
(45 hmot. % sus.)
1 0 ] 4,93 1,92
2 1 1,95 3,86 1,92
3 2 3,89 2,79 1,92
4 4 7,77 0,66 1,92

Pripravené vzorky surového granuldtu
boli vysusené v laboratérnej su$iarni — tep-
lovzdusnom termostate pri teplote 75—80
stupiiov Celsia tak, e obsah vlhkosti v pri-
pravenom granuldte bol priemerne rovny
45 hmot. % vody. Vzorky & 3 a 4 vykazo-

vali v priemere 2-—-4-nésobne vy$3iu hod-
notu bodovej pevinostt (ur&ované tlakom na
granulu umiestnentt na sklonnej véhe} v
porovnanf s pevnostou grantl pripravenych
bez pridavku vypalkov (vz. 1).

PREDMET VYNALEZU

1. Sp8sob vyroby jednozloZkovych alebo
viaczleZkovych granulovanych hnojiv ob-
sahujiicich dihydrogénfosforeénan vépena-
ty, alebo zmes dihydrogénfosforefnanu a
sfranu vépenatého vyznadujici sa tym, Ze
granuldeia prebieha v pritomnosti suifito-
v¥ch v¢palkov odpadajdacich pri alkoholic-
kom kvaseni suifitovfch vyluhov zo sulfi-
tového varenia celulézy, pritom sulfitové

Severografia, n. p. zdvod 7, Most

vypalky sa do granulatnej hmoty priddva-
ja v mnoZstve 0,01 a¥ 7,8 hmotnostnych
dielov sudiny na 100 hmotnostnfch dielov
findlneho granulovaného hnojiva.

2. Spésob vyroby podla bodu 1 vyznale-
ny tym, Ze sulfitové vypalky sa do granun-
latnej hmoty pridévajé vo forme veodného
roztoku, alebo roztoku v &pavkovej vede.

Cena 2,40 Kis
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