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(57) Abstract: The invention relates to a de-
vice for applying a coating medium to at least
one partial surface of an elongated workpiece
in a vacuum chamber. Said device consists of
a housing (1) comprising a storage container
(2) with an oblique base (3) and an air conduit
opening into said base and of a deposition de-
vice that is positioned above the storage con-
tainer. To ensure that the air stream exiting the
vacuum chamber has a degree of purity that
complies with legal requirements so that said
stream can also be introduced into the work-
ing chamber, or can be used for a further coat-
ing process without any detrimental effect on
the same, several sheath-type filter rods (13),
which consist of borosilicate glass and are tra-
versed by the air, are arranged downstream of
the deposition device (5, 7) in the direction of
flow of the air removed by suction.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
zieht sich auf ein Vorrichtung zum Auftragen
eines Beschichtungsmediums auf zumindest
eine Teiloberfliche eines langgestreckten
Werkstiickes in  einer Vakuumkammer,

bestehend aus einem Gehduse (1) mit einem
einen schrigen Boden (3) aufweisenden
Vorratsbehilter (2) und einer in denselben
miindenden Luftleitung sowie aus einer
oberhalb des Vorratsbehilters befindlichen
Abscheideeinrichtung. Um sicherzustellen,
dass der aus der Vakuumkammer
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abstrémende Luftstrom einen Reinheitsgrad aufweist, der den gesetzlichen Auflagen entspricht, so dass derselbe auch in den Arbeit-
sraum eingeleitet werden kann, oder fiir einen erneuten Beschichtungsvorgang ohne Beeintrichtigung desselben benutzbar ist, und
in Stromungsrichtung der aus der Vakuumkammer abgesaugten Luft hinter der Abscheideeinrichtung (5, 7) mehrere hiilsenartige
von der Luft durchstrémte Filterstédbe (13) aus Borosilikatglas angeordnet.
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Beschichtungsvorrichtung fiir ein langgestrecktes Werkstiick

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Auftragen eines
Beschichtungsmediums auf zumindest eine Teiloberflache eines langgestreckten
Werkstlicken in einer Vakuumkammer, bestehend aus einem Gehause mit einem
einen schrédgen Boden aufweisenden Vorratsbehélter und einer in denselben
mindenden Luftleitung sowie aus einer oberhalb des Vorratsbehalters befindlichen
Abscheideeinrichtung.

Es ist bekannt, langgestreckte und in ihrer Léngsrichtung transportierte Werkstiicke
zumindest auf einem Teil ihrer Oberflache mit einem Beschichtungsmedium zu
versehen. Dabei bestehen die Werkstiicke vielfach aus Holz oder Holz enthaltenden
Werkstoffen. Als Beschichtungsmedien werden pump- und filterfahige, diisengangige
Flussigkeiten, wie Pigmentlosungen, Farben, Lacke, Grundier- und Impragniermittel
eingesetzt. Dieses Beschichtungsmedium befindet sich in einem Vorratsbehalter, der
meist im unteren Bereich eines Gehauses ausgebildet ist und einen schragen Boden
aufweist. Von diesen Vorratsbehalter wird das Beschichtungsmedium zu einer
Auftragseinheit gefordert, die als Spriih- oder Flutrahmen oder als Schlitzdise -
profilabhéngig oder profilunabhangig - ausgebildet ist. Diese Auftragseinheit ist in
einer sogenannten Vakuumkammer ausgebildet, die an einem Vakuumtank
angeschlossen ist. In dieser Vakuumkammer bildet sich ein Strom aus fein
zerstaubtem Beschichtungsmedium und Luft aus, wobei die Luft Uber enge, das
Werkstiick umschlieBende Spalte von auBen angesaugt wird. Durch diesen Strom
aus fein zerstédubtem Beschichtungsmedium und Luft wird nun das zu beschichtende
Werkstlick geschickt. Dabei wird einerseits dem Werkstiick sogenannte Porenluft
entzogen und andererseits lagert sich das Beschichtungsmedium intensiv an den
vorgesehenen Flachen des Werkstiickes an. Uberschiissiges Beschichtungsmedium
wird zusammen mit der Luft aus der Vakuumkammer abgesaugt und in das Geh&use
mit dem Vorratsbehalter zurlickgefiihrt. Der mit Uberschiissigen Beschichtungs-
medium beladene Luftstrom ftritt in eine oberhalb des Vorratsbehalters befindliche
Offnung in das Gehause ein und trifit dort auf ein ebenfalls oberhalb des
Vorratsbehalters eingesetztes Prallblech. Hier wird der Luftstrom zunichst nach
unten abgelenkt, bevor er nach oben Uber ein Lochblech oder dergleichen in den
Vakuumtank abgesaugt wird. Bei dieser Umlenkung des Luftstromes werden Partikel
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des Beschichtungsmediums als Tropfen abgeschieden und fallen nach unten auf den
schragen Boden beziehungsweise in den Vorratsbehilter. Deshalb werden das
Prallblech und das Lochblech zusammen auch als Abscheideeinrichtung bezeichnet.
Von hier wird das Beschichtungsmedium erneut zu der Auftragseinheit in der
Vakuumkammer gepumpt. Beispielsweise dann, wenn das Beschichtungsmedium Ol
oder olhaltige Bestandteile enthalt, befindet sich in der aus der Vakuumkammer
abgesaugten und wieder in das Gehause oberhalb des Vorratsbehalters eintretenden
Luft Olnebel, der bei der Umlenkung durch das Prallblech und den Durchtritt durch
das Lochblech nicht beziehungsweise nicht vollsténdig entfernt werden kann. Dieser
Olnebel kann den weiteren Beschichtungsvorgang beeintrachtigen. Wird die aus der
Vakuumkammer abgesaugte Luft nicht in den Vakuumtank zurlickgefiihrt, sondern in
der! Arbeitsraum geleitet, wird die Qualitat der Raumluft erheblich beeintrachtigt.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu Grunde eine Vorrichtung zum Auftragen
eines Beschichtungsmediums auf zumindest eine Teilflache eines langgestreckten
Werkstlickes so auszugestalten, dass der aus der Vakuumkammer abstromende
Luftstrom vor seinem erneuten Eintritt in den Vakuumtank oder in den Arbeitsraum so
behandelt wird, dass der Luftstrom einen Reinheitsgrad aufweist, der den
gesetzlichen Auflagen entspricht, so dass einerseits der Beschichtungsvorgang nicht
beeintrachtigt wird und andererseits die Abluft bedarfsweise auch in den Arbeitsraum
eingeleitet werden kann.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird gemaf der Erfindung bei einer Vorrichtung der
eingangs beschriebenen Gattung vorgeschlagen, daf in Strémungsrichtung der aus
der Vakuumkammer abgesaugten Luft hinter der Abscheideeinrichtung mehrere
hilsenartige von der Luft durchstrémte Filterstabe aus Borosilikatglas angeordnet
sind.

Durch diese Ausgestaltung wird der in den Abluftstrom enthaltene Olnebel zu Uber
99% ausgefiltert und zurtickgewonnen. Der Verbrauch an Beschichtungsmedium
kann damit reduziert werden. Die Abluft erreicht einen so hohen Reinigungsgrad, daf
sie auch problemlos in den Arbeitsraum abgegeben werden kann.

Weitere Merkmale einer Vorrichtung gemaR der Erfindung sind in den Anspriichen 2
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bis 6 offenbart.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines in einer Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispieles naher erlautert.

In dieser Zeichnung ist von einer Vorrichtung  zum  Auftragen eines
Beschichtungsmediums auf zumindest eine Teiloberflache eines langgestreckten und
in seiner Langsrichtung transportierten Werkstiickes nur ein Gehause 1 gezeigt,
welches in seinem unteren Bereich einen Vorratsbehalter 2 mit einem schragen
Boden 3 zur Aufnahme des Beschichtungsmediums besitzt. Oberhalb des Vorrats-
behalters 2 weist das Gehzuse 1 eine Offnung 4 auf, tber die Luft in den unteren
Bereich des Gehduses 1 einstrdmen kann. Diese Luft stammt aus einer
Vakuumkammer, in der auf langgestreckte Werkstiicke auf zumindestens einen Teil
der Oberfliche ein Beschichtungsmedium aufgetragen wird. Die aus der
Vakuumkammer abgesaugte und tiber die Offnung 4 in das Gehause 1 einstromende
Luft enthalt somit fein zerstaubtes Beschichtungsmedium und unter Umstanden auch
Staub. Dieser Staub kann dadurch in den Luftstrom gelangen, daB aufgrund des
Vakuums in der Vakuumkammer auch Luft angesaugt wird.

Mit geringem Abstand hinter der Offnung 4 befindet sich im Gehause 1 ein
sogenanntes Prallblech 5, welches nach unten in Richtung auf den Vorratsbehalter 2
gerichtet ist und die einstromende Luft nach unten umlenkt. Oberhalb des
Vorratshehalters 2 und des Prallbleches 5 ist eine geneigte Zwischenplatte 6 vor-
gesehen, in die ein Lochblech 7, beispielsweise aus Edelstahl, eingesetzt ist.
Oberhalb der Zwischenplatte 6 befindet sich ein erster Zwischenboden 8, in den ein
auswechselbarer und beispielsweise regenerierbarer Luftfilter 9 eingesetzt ist. Mit
Abstand oberhalb des ersten Zwischenbodens 8 befindet sich ein zweiter
Zwischenboden 10, der mit einer Vielzahl von Offnungen 11 versehen ist. Jede
C")ffnung 11 wird von einem kurzen, rohrférmigen Stutzen 12 umschlossen, der
seinerseits zur Aufnahme eines htilsenartigen Filterstabes 13 dient. Jeder Filterstab
13 ist in vorteilhafter Weise zweischichtig ausgebildet und besteht aus einer inneren,
feinmaschigen Auffangschicht und einer aulleren, grobmaschigen Drainageschicht
aus Borosilikatglasfasern. Die hiilsenartigen Filterstabe 13 sind an ihrem dem
zweiten Zwischenboden 10 abgewandten Ende, also oben, geschlossen ausgebildet.
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Oberhalb der Filterstabe 13 endet das Gehause 1 und geht in eine Offnung 14 tber,
an die beispielsweise eine Vakuumleitung angeschlossen sein kann.

Der Gber die Offnrung 4 in den unteren Bereich des Gehauses 1 eintretende
Luftstrom wird nun zunachst durch das Prallblech 5 nach unten abgelenkt, bevor er
wieder nach oben durch das Lochblech 7 strémt. Damit wird einerseits der Luftstrom
umgelenkt wahrend andererseits die Luft expandiert, was zwangslaufig eine
Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit der Luft mit sich bringt. Dadurch werden
in der eingetretenen Luft vorhandene Partikel des Beschichtungsmediums direkt
abgeschieden und gelangen wieder in den Vorratsbehalter 2. Jetzt strémt die Luft
durch den Staubfiiter 9. Dabei werden in der Lut eventuell enthaltene Staubpartikel
ausgefiltert. Der Luftfilter 9 ist entweder als auswechselbarer Filter ausgewechselt
und kann erneuert werden. Es ist jedoch auch méglich, einen regenerierbaren und
damit mehrfach verwendbaren Filter einzusetzen.

Die durch den Staubfilter 9 des Zwischenbodens 8 nach oben strémende Luft
gelangt nun in die Offnungen 11 des zweiten Zwischenbodens 10 und durchstrémt
dann die hilsenartigen Filterstabe 13 aus Borosilikatglasfasern. Dabei fungiert die
innere  Schicht der hllsenartigen Filterstabe als sogenannte feinmaschige
Auffangschicht fir einen eventuell in der Luft enthaltenen, beispielsweise aus
Aerosolteilchen bestehenden Olnebel. Diese Aerosolteilchen koalisieren an den
feinen Glasfaserfaden der inneren Schicht zu grolleren Tropfchen und werden durch
die duBere, grobmaschige Drainagelage nach auBen abgefiihrt. Hier vereinigen sich
diese Tropfchen zu groReren Flussigkeitstropfen, die dann durch die Schwerkraft
nach unten flieRen und von dem Zwischenboden 10, der als Sammeleinrichtung
wirkt, aufgefangen werden. Die sich auf dem Zwischenboden 10 sammelnde, 6lige
Flissigkeit kann beispielsweise (iber eine Leitung 15 mit Ventilen 16, 17 in einem
Behélter 18 aufgefangen werden. Die hier aufgefangene Flissigkeit kann, je nach
Bedarf, aufbereitet oder direkt in den Vorratsbehalter 2 zurtckgefihrt werden.
Alternativ kann hier auch eine Zellenradschleuse eingesetzt werden.

In Abanderung des erlduterten Ausfihrungsbeispieles ist es méglich, die
hillsenartigen Filterstabe 13 aus Borosilikatglas direkt hinter beziehungsweise
oberhalb dem Lochblech 7 anzuordnen. Der erste Zwischenboden 8 mit dem
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Staubfilter 9 entfallt dann. Ferner ist es maglich, die Filterstébe 13 aus Borosilikatglas
in einem getrennten Geh&use anzuordnen. Des weiteren ist es mégliéh, den
Staubfilter 9 und die Filterstabe 10 hinter einem anders aufgebauten
Abscheidesystem anzuordnen.
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Patentanspriiche

@

Vorrichtung zum Auftagen einen Beschichtungsmediums auf zumindest eine
Teiloberflache eines langgestreckten Werkstiickes in einer Vakuumkammer,
bestehend aus einem Gehiuse mit einem einen schragen Boden
aufweisenden Vorratsbehalter und einer in denselben mindenden Luftleitung
sowie aus einer oberhalb des Vorratsbehslters befindlichen
Abscheideeinrichtung dadurch gekennzeichnet, daR in Strémungsrichtung
der aus der Vakuumkammer abgesaugten  Luft hinter der
Abscheideeinrichtung (5, 7) mehrere hilsenartige von der Luft durchstromte
Filterstébe aus Borosilikatglas angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Filterstabe
(13) an ihrem dem Einstrémende abgewandten Ende geschlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die
Filterstébe (13) senkrecht angeordnet und aufsteckbar ausgebildet sind.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dal die Filterstabe (13) zweischichtig ausgebildet sind und
aus einer inneren feinmaschigen Auffangschicht und einer duReren
grobmaschigen Drainageschicht bestehen.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dal® den Filterstaben (13) eine Sammeleinrichtung (10) mit
einer Ablaleitung (15) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dal zwischen der Abscheideeinrichtung (5, 7) und den
Filterstében (13) ein Staubfilter (9) angeordnet ist.
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