Warszawa, 9 listopada 1935 r.

Y PATE/\/}O H(Bg 3’20

gi

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 22088.

KL 21 a% 29/03,

Telefunken Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie m. b. H.
(Berlin, Niemcy).

Lampowy ukfad pofaczen z dajacem sie regulowaé wzmocnieniem i odttumianiem.

Zgloszono § pazdziernika 1933 r.
Udzielono 5 wrzesnia 1935 r.
Pierwszenstwo: 10 pazdziernika 1932 r. (Niemcy).

Wskutek zmniejszania opornosci uzy-
tecznej, lezacej w obwodzie anodowym
lampy wzmacniajacej, np. opornosci obwo-
du drgan, oddzialywa si¢ na selektywnosé
tego stopnia. Selektywnosé te mozna zwigk-
szy¢, doprowadzajac lampe do drgan tak,
aby stanowila ona opornos¢ ujemna i tem
samem odtlumiala calkowicie lub czescio-
wo obwéd obcigzajacy. Obok zwyklych u-
ktadéw polaczen o sprzezeniu wstecznem
wchodza tu w gre przedewszystkiem lampy
o szczegolnej budowie z siatka oslonna.
Lampy te, posiadajac anode poprzerywa-
na, sa zaopatrzone jeszcze w siatke po-
mocnicza oraz w anode pomocnicza. Ta
siatka pomocnicza moze byé¢ wykorzystana

do wytwarzania ujemnej opornosci we-
wnetrznej badZz zapomoca spietrzania la-
dunku przestrzennego, badz tez zapomoca
dynamicznego sprzegania wstecznego. Jed-
nak we wszystkich tych przypadkach
wielko$¢ ujemnej opornosci wewnetrznej
zalezy od poczatkowego napiecia siatki
sterujacej. Oznacza to, ze przy zmianie
stopnia wzmocnienia lampy, np. wskutek
przesuniecia punktu roboczego na charakte-
rystyce zapomoca doboru odpowiedniego
napigcia poczatkowego, zmienia si¢ takze
odtlumienie obwodu anodowego, a tem
samem i selektywnos$¢. Wynalazek niniej-
szy podaje uklad potaczen oraz kilka jego
cztonéw sktadowych, w ktérych wzmocnie-



nie jest niezalezne calkowicie od odtlumie-
nia stopnia wzmocnienia, przyczem wiel-
kosci te moga byé regulowane oddzielnie.

Zasada takiego rozwiagzania wynika z
fig. 1. Cyfra I oznaczono normalna lampe
ekranowa o dodatniej opornosci we-
wnetrznej, cyfra 2 — uklad obciazajacy ze
stratami, cyfra za§ 3 — oznaczono symbo-
licznie przyrzad o ujemnej opornosci, przy-
laczony réwnolegle do ukladu obciazaija-
cego. :

W najprostszym przypadku zamiast
przyrzadu 3 mozna zastosowaé wstecznie
sprzezona, lampe elektronowa, co przedsta-
wiono na fig. 2 w zastosowaniu do ukladu
polaczern o dwéch lampach ekranowych.
Z lewej strony tego ukladu znajduje sie
odbiorcza lampa = wzmacniajaca, ktérej
wzmocnienie zalezy od polozenia punktu
roboczego na charakterystyce, czyli od
siatkowego napigcia poczatkowego. Prawa
lampa jest sprzezona wstecznie i sluzy do
odtltumiania obwodu przylaczonego, a tem
samem i do zwigkszania selektywnosci.
Jak wynika z tego ukladu polaczen, kato-
dy, siatki ostonne i anody obu lamp posia-
daja odpowiednio potencjaly jednakowe,
co moze byé wykorzystane przy konstruk-
cyjnem wykonaniu obu lamp w jednej ban-
ce. Nalezy jednak postaraé si¢ o to, aby
funkcje obu siatek nie byly zaklécane, a
rozrzad obu strumieni elektronowych od-
bywal si¢ niezaleznie od siebie.

Odpowiednia konstrukcja lampowa jest
przedstawiona schematycznie na fig. 3.
Siatki sterujace sa rozgraniczone od siebie
w duzym stopniu zapomoca siatki ostonnej
w ksztalcie litery T. W innej postaci, ko-
rzystniejszej w wykonaniu praktycznem,
zagadnienie to daje sie rozwiaza¢ w ten
sposéb, ze siatki wzglednie trzymaki, po-
trzebne do réznych celéw, wykonywa sie
o takiej samej dlugosci jak katoda, obu
jednak potéwkom lampy nadaje si¢ w ra-
zie potrzeby tak rézny ksztalt, zmieniajac
np. wysoko$é¢ skoku nawiniecia drutu siat-

kowego lub tez pozostawiajac pewne miej-
sca zupelnie bez zwojoéw siatkowych, aby
rézne czeséci drogi pradu elektronowego
byly rozrzadzane w réziny sposéb. Otrzy-
muje si¢ w ten sposéb lampe tréjsiatko-
wa wedlug fig. 4, ktérej konstrukcja jest
prostsza od ukladu elektrodowego, przed-
stawionego na fig. 3. Poniewaz szerokosé
oczek pierwszej i trzeciej siatki zmienia sig
bardzo wzdluz katody, przeto dzialanie
sterujace wywiera tylko $cisle zwinigta
czesé siatki, Jest rzecza oczywista, ze lewa
polowa lampy pracuje jako lampa z siatka
ostonna, natomiast prawa jej polowa dzia-
la jako lampa z siatka przeciwladunkowa.

Jak wspomniano wyzej, mozna wyko-
rzysta¢ takze i inne efekty do wytwarza-
nia opornosci ujemnej. W tych przypad-
kach otrzymuje si¢ mozliwosé ‘uzyskania
prostej budowy ukladu w postaci lamp
wielokrotnych z elektrodami, przechodza-
cemi wpoprzek lampy, przyczem ksztalt
tych elektrod jest rézny wzdluz katody.

Fig. 5 przedstawia przyklad lampy,
ktérej lewa polowa stluzy jako normalna
lampa ekranowa do wzmacniania energji
wielkiej czestotliwosci. Prawa czesé anody
jest poprzerywana. Za ta anoda jest umie-
szczona jeszcze dalsza elektroda, posiada-
jaca wyzszy potencjal anizeli anoda i chwy-
tajaca wtérne elektrony, wychodzace z ano-
dy. Dzigki tej wtérnej emisji osiaga sie
efekt dynatronowy o charakterystyce, opa-
dajacej ku dotowi, a tem samem uzyskuje
sie¢ odtlumianie obwodu anodowego.

Fig. 6 przedstawia kombinacje elektrod,
gdzie lewa potowa lamp dziala jako lampa
ekranowa z siatka chwytajaca. Anoda, za-
opatrzona np. w oczka, jest tak gesta po tej
stronie lampy, ze do elektrody, lezacej po-
za ta anoda, nie przedostaje si¢ strumieri
elektronéw. Prawa strona anody posiada
wieksze oczka. Poza anoda jest umie-
szczona siatka pomocnicza o ujemnem na-
pigeciu poczatkowem oraz anoda pomocni-
cza o potencjale dodatnim. Po tej stronie
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lampy siatka sterujaca nie wywiera zad-
nego wplywu, a to wskutek wigkszego
skoku nawinigcia jej drutu. W prawej po-
lowie lampy gestosé strumienia elektrono-
wego, przechodzacego przez anode poprze-
rywana, jest okreslona napigciem siatki
oslonnej, szybko§é zas tego strumienia —
napigciem anodowem. W przestrzeni mig-
dzy anoda a anoda pomocniczg powstaje
fadunek przestrzenny, na ktéry siatka po-
mocnicza oddzialywa tak, ze prad, plyna-
cy zpowrotem do anody, wykazuje chara-
kterystyke, opadajaca ku dotowi, to jest
zmniejsza si¢ ze wzrostem napigcia anodo-
wego. Nie oznacza to jednak nic innego, jak
to, ze strefa katoda - anoda stanowi opor-
no$¢ ujemna bez zastosowania sprzezenia
wstecznego. Opornosé ta moze stuzyé do
odtlumienia obwodu anedowego. Lampe
o budowie tego rodzaju, w ktérej opornosé
ujemna jest wytwarzana zapomoca sprze-
Zenia wstecznego siatki pomocniczej, przed-
stawia fig. 7. Wspélna cecha wszystkich
tych lamp kombinowanych jest to, ze ogél-
ny prad anodowy, plynacy przez obwéd
obciagzajacy, nie przekracza okreslonej
wartesei granicznej przy zwiekszaniu ujem-
nego napigcia poczatkowego siatki steru-
jacej strefy wyladowczej o opornosci do-
datniej tak, iz teoretycznie nie moze byé
sprowadzony do wartosci zerowej (fig. 8).

Urzadzenia, opisanego wyzej rodzaju,
moga byé stosowane ze szczegélnem powo-
dzeniem w odbiorczych uktadach potaczen
ze wzmocnieniem regulowanem, a to w ce-
lu kompensowania zjawisk zanikania.

Na fig. 9 przedstawiono przyktad zasto-

sowania ukladéw opisanych. Cyfra 1 ozna-

czono lampe skojarzona, ktérej lewa poto-
wa pracuje jako lampa ekranowa, wzmac-
niajaca drgania, odbierane w antenie 2,
i doprowadzajaca je do obwodu siatkowe-
go lampy prostowniczej. Prawa potowa
lampy 1, dzialajac jako lampa z siatka
przeciwladunkowa, jest sprzezona wstecz-
nie z cewka 5, lezaca we wspélnym obwo-

dzie anodowym. Odtlumianie obwodu ano-
dowego, a tem samem i selektywnosé tego
stopnia, jest niezalezne zatem calkowicie
od obwodu siatki sterujacej lampy 1.
W obwodzie anodowym prostownika 3 w
szereg z transformatorem malej czestotli-
wosci 6 jest wlaczony opornik 7. Spadek
napiecia pradu stalego, powstajacy na tym
oporniku, dziala jako poczatkowe napigcie
siatkowe siatki sterujacej lampy 1. Ponie-
waz spadek ten zalezy od wielkosci napigé
siatkowych prostownika 3, przeto reguluje
stopiert wzmocnienia lewej polowy lampy 1.
Kondensator 8, stanowiac droge pradéow
wielkiej czestotliwosci, okresla jednocze-
$nie stala czasu poczatkowego przebiegu
regulowania. Azeby wskutek regulacji
wzmocnienia nie nastepowalo skazenie
wzglednie nie nastepowalta zmiana selek-
tywnosci, lewa polowe lampy wykonywa
si¢ jako lampe ekranowa o charakterysty-
ce logarytmicznej, dzieki czemu wewnetrz-
na opornoéé tej drogi strumienia elektro-
nowego posiada stala wartosé dodatnia.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wzmacniacz wzglednie urzadzenie
odbiorcze z niezaleznemi od siebie i daja-
cemi si¢ regulowaé wzmocnieniem i odttu-
mianiem, znamienny tem, Ze jedna strefa
wyladowcza o duzej wewnetrznej opor-
nosci dodatniej oraz druga strefa wyla-
dowcza o ujemnej opornosci wewnetrznej
s3 umieszczone we wspélnem naczyniu wy-
tadowczem tak, ze moga byé sterowane
niezaleznie od siebie, odtlumiony zas ob-
wéd obciazajacy jest przylaczony do
dwéch potgczonych ze soba i przynalez-
nych do réznych drég wyladowcezych elek-
trod lub do elektrody, wspélnej dla obu
stref wyladowczych, przyczem regulowanie
wzmocnienia odbywa si¢ w strefie wyla-
dowczej o dodatniej opornosci wewnetrz-
nej.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, ze katody i utrzymywane na



jednakowym potencjale elektrody obu
stref wyladowczych sa zespolone ze soba
konstrukcyjnie.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tem, Ze ujemna oporno$é jednej ze
stref wyladowczych jest wytwarzana zapo-
moca napiecia pradu zmiennego, pobiera-
nego z obwodu obcigzajacego i doprowa-
dzonego do siatki sterujacej, lezacej mig-
dzy katoda a anoda.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3,
zZnamienne tem, ze siatki sterujace obu
stref wyladowczych przebiegaja tylko na
przynaleznej drodze wyladowczej, najko-
rzystniej za$ leza na wzajemnem przediu-
Zeniu i sa oddzielone od siebie elektrycz-
nie zapomoca elektrody ekranujacej, wy-
konanej jako $cianka przegradzajaca.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3,
znamienne tem, ze siatki sterujace obu
stref wyladowczych leza na réznych po-
wierzchniach, miedzy niemi za$§ umieszczo-
na jest siatka ostonna, przebiegajaca jedna
z obu stref wyladowczych.

‘ 6. Lampowy uklad polaczen wedlug
zastrz. 1—3, znamienny tem, zZe oporno$c
ujemna jest wytwarzana w jednej elektro-
nowej strefie wyladowczej, zawierajacej
przynajmniej jedna katode, jedna siatke
dodatnia oraz jedna anode dodatnia, zapo-
moca wtérnej emisji siatki wzgledem
anody, przyczem anoda otrzymuje poten-
cjal najwigkszy.

7. Lampowy uklad potaczen wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, Ze oporno$¢ ujem-
na jest wytwarzana w lampie wielokrot-
nej z anoda poprzerywana i z dalszemi
elektrodami, znajdujacemi sie poza ta ano-
da, dzieki efektom tadunku przestrzenne-
go, istniejacego poza anoda poprzerywa-
na.

8. Lampowy uklad polaczen wedlug
zastrz. 1—3 i 7, znamienny tem, ze obie
elektronowe strefy wyladowcze posiadaija
wspélng katode, wspélna siatke ostonna
oraz wspélna anode, przyczem anoda jest

uksztaltowana tak, iz elektrody, znajduja-
ce si¢ poza anoda, moga oddzialywaé tyl-
ko na czeéé strumienia elektronowego,
wychodzacego ze wspélnej katody, ktéra
to czesé jest przeznaczona do wytwarzania
opornosci ujemnej.

9. Lampowy uklad potaczern wedlug
zastrz. 8, znamienny tem, ze elektrody, le-
zace poza anoda, posiadajg taka dlugosé
oraz sg rozmieszczone tak, iz moga oddzia-
lywaé tylko na czes$é strumienia elektrono-
wego, sluzaca do wytworzenia opornosci
wewnetrznej.

10. Lampowy uklad polaczen wedlug
zastrz. 1—3 i 6—?, znamienny tem, ze
przewidziane sa srodki, stuzace do dopro-
wadzania napigcia pradu zmiennego do
sterujacej siatki strefy wyladowczej z do-
datnia opornoscia wewnetrzna, natomiast
pozostate zrédla napiecia, przylaczone do
ukladu, nie liczac ktérejkolwiek katody,
nagrzewanej pradem zmiennym, dostar-
czaja stalych lecz ewentualnie regulowa-
nych napigé pradu stalego.

11. Lampowy ukltad polaczeri wedlug
zastrz, 1—3 i 7—9, znamienny tem, ze prze-
widziane sa Srodki, stuzace do doprowa-
dzania napigcia pradu zmiennego do steru-
jacej siatki strefy wyladowczej z dodatnia
opornoscia wewnetrzng i do nadawania na-
pie¢ pradu zmiennego, pobieranych naj-
korzystniej od obwodu obciazajacego, elek-
trodzie siatkowej, lezacej poza przerwana
anoda strefy wyladowczej, natomiast pozo-
stale Zrédla napigcia, przylaczone do ukla-
du, nie liczac ktérejkolwiek katody, na-
grzewanej pradem zmiennym, dostarczaja
stalych lecz ewentualnie regulowanych
napieé pradu stalego.

12, Lampowy uklad polaczerr wedlug
zastrz. 1—11, znamienny tem, ze elektro-
nowa strefa wyladowcza o opornosci do-
datniej jest wykonana jako lampa ekra-
nowa o przechwycie, zmieniajacym sie
wzdluz katody i o stalej opornosci we-
wnetrznej.



13. Lampowy uklad polaczern wedlug
zastrz. 1—12, znamienny tem, Ze zawiera
takze uklad polaczeniowy siatki sterujacej
strefy wyladowczej o dodatniej opornosci
wewnetrznej, przyczem wskutek powigh-
szenia ujemnego napiecia poczgtkowegu
tej siatki sterujacej prad anodowy, plyna-
cy przez obwod obciazajacy, moze byé
zmniejszony tylko do wartosci skoniczonej,
réznej od zera.

14, Lampowy uklad potaczern wedlug
zastrz. 1—13, znamienny tem, Zze w celu

unikniecia zanikania przy odbiorze fal
elektromagnetycznych  przewidziane sa
srodki do wytwarzania napiecia regulacyj-
nego, proporcjonalnego do intensywnosci
odbioru, i do doprowadzania tego napiecia
do sterujacej elektrody strefy wyladow-
czej o dodatniej opornosci wewngetrznej.
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