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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zum Verschrauben mit zwei koaxial zueinanderliegenden, getrennt angetriebenen
Schraubniissen, gekennzeichnet dadurch, daR die der Tragmutter (1) zugeordnete SchizubnuB (3)
Anlageflichen mit an sich bekannter verkirzter anliegender Kantenlénge aufweist und beiden
Schraubniissen (3, 4) Winkelgeber (5 bis 8) mit markierter Abzugslage zugeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Schliisselfldchen der der
Tragmutter (1) zugeordneten Schraubnuf (3) zum Verschrauben von 6-Kant-Muttern abwechssind
unter einem Winkel von 80° und 170° zueinander liegen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da8 am Mantel der Schraubnisse
Signaltrager (5 baw. 7) befestigt sind, wobei ein Signaltrager wenigstens eine den Mutternkanten
zugeordnete Markierung (6 bzw. 10) und der andere Signaltrdger eine den Mutternkanten
zugeordnete Hell-Dunkel-Folge bzw. anderwaitig gekennzeichnete Ja-Nein-Folge mit dem
Segmentwinkel 360°/n (mit der Kantenzahl n der Mutter) aufwaeist.

4. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, gekennzelchnet dadurch, dal der einen Markierung (7)
ein mitder SchraubnuR drehbarer Signalgeber (8) und ein ebenfalls mitihr drehbarer und hinter der
Hell-Dunkel-Folge (5) angeordneter Signalempféanger (9) zugeordnet ist.

7. Vorrichtung nach den Anspriichen 1 und 3, gekennzeichnet dadurch, daR jeder Mutternkante eine
Markierung zugeordnet und (iber bzw. vor ihr ein flachiger Signalgeber stationér und
gegeniiberliegend unter bzw. hinter der Hell-Dunkel-Folge ein ebenfalls flichiger und stationdrer
Signalempfénger vorgesehen ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Verschrauben, Verkontern und Justieren mehrkantiger Schrauben und Muttern.

Charaktoristik des bekannten Standes der Technlk

Die automatisiarte Montage verkontertar Schraubverbindungen ist mit verschiedenen Problemen verbunden. Eines davon
betrifft die Abziehbarkeit der Schliissel nach dem Verkontern.

Grunds#tzlich ist es méglich. die Montage von Hand nachzubilden, d. h. die Tragmutter mit einer angetriebenan Schraubnuf
aufzuschrauben und nach dem axialen Abziehen der Schraubnus von der Seite mit einem Maulschiiissel zu umfassen, die
Kontermutter mit derselben SchrabnuB aufzuschrauben und anschlieend die SchraubnuB wieder axial abzuzishen und den
Maulschliissel zur Seite entfernen. Bei der Mechanisierung diesar Arbeitsgéinge, die grundsatzlich mdglich ist {s. 2.8. DD-

WP 83040), stért die unterschiedliche Lage der Muttern zueinander nicht. Der Mechanisierungsaufwand ist allerdings erheblich.
In DE-OS 3339215 ist ein Werkzeug mit zwei koaxial ineinander drehbaren Schraubniissen angegeben. Seine Banutzung setat
voraus, daB die Trigermutter gr8Rer als die Kontermutter ausgebildet ist.

Beim Justieren einer Schraube mit anschlieBendem Verkontern entstehen hinsichtlich des Abziehens der SchraubnuB dann
kaum Probleme, wenn die Schraube mit einem Schlitz ausgefiihrtist { 8. z.B, B DD-WP 146544), Es ist aber aus verschiedenen
Griinden nicht immer méglich, eine solche Schraube einzusetzen. '

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist das automatische Verschrauben, Verkontern und Justieren mehrkantiger Schrauben und Muttern

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung mit zwei koaxial zueinanderliegenden, getrennt angetriebenen Schraubnissen
gleicher Schliisselweiten anzugeben.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die der Tragmutter zugeordnete SchraubnuB Anlagefléchen mitansich
bekannter verkiirzter anliegender Kantenliinge aufweist und beiden Schraubniissen Winkelgeber mit markierter Abzugslage
zugeordnet sind.

Durch die Varwendung einer Schraubnu® mit verkiirzter Kantenlénge fiir das Aufschrauben und Festhalten der Tragmutter ist es
in weiten Grenzan médglich, diese SchraubauB nach dem Verkontern sofort oder nach einem leichten Zuriickdrehen iiber die
Kontermutter abzuziehen, ohne daB diese eine klsinere Schliisselwsite aufweisen oder eine definierte Position in Zuordnung zur
Endstellung der Tragmutter einnehmen muf.
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Vorzugsweise wird zum Verschrauben von 6-Kant-Mutterr eine Schraubnu verwendat, deren Schiisselflichen abwechselnd
unter einem Winkel von 80° und 170° zueinander liegen. Zino solche Schraubnuf kann in jeder Position der Kontermutter iiber sie
hinweg abigezogen werden. Sie ist gegabenenfalls bis maximal 30° zuriickzudrehen.

Mit den den Schraubniissen zugeordneten Winkelgebern ist die volistdndige Autcmatisierung des Verschraubens maoglich.
Vorzugsweise sind sm Umfang der Schraubniisse Informationstréger befastigt, wobei ein Informationstréger wenigstens eive
der Mutternkanten zugeordnate Markierung und der andere Flansch eirie den Mutternkanten zuge >rdnete Hell-Dunkel-Folge
oder anderweitig gekennzeichnete Ja-Nein-Folge (z.B. Segmeniteilung oder Zahnung) mit dem Segmentwinkel 360°/n (mit der
Kantenzaht n der Mutter) aufweist. Mit der Hell-Dunkel-Folge wird der Signalflu entweder unterbrochen oder freigegeben.
Dissar Ja/Mein-Entscheidung kann die Erfaubnis zum Abziehen oder der Befehl zum vorherigen Zuriickdrehen der Schraubnufl
bis zur Erlaubnis zum Abziehen eineindsutig zugeordnet werden.

In den Anspriichen und Ausfihrungsbeispielen sind Ausfiihrungen der Geber gezeigt. Sie sind elektronisch, optisch,
pneumatisch oder nach anderen physikalischen Prinzipien realisierbar,

Ausfdbrungsbaisple;
In den Zeichnungen zeigen

Fig.1: den Schnitt durch eine der Tragmutter (Vollinie) zugeordnete SchraubnuB mit darunterliegender Kontermuter
(strichpunktierte Linie),

Fig.2: eine erfindungsgemaBe Ausfihrung der Vorrichtung,

Fig.3: eine pneumatische Ausfiihrung des Gebers.

Die erfindungsgeméBe Vorrichtung besteht aus zwel koaxial zueinander gefdhrten und getrennt angetriebenen
Schraubniissen 3 und 4. Die der Tragmutter 1 zugeordnete Schraubnu® 3 weist voerkiirzte Kantentngen auf. In Fig. 1 ist eine
vorzugsweise Ausfihrung zum Verschrauben einer 6-Kant-Mutter dargestelit. Die Schiiisselflichen stehen abwechselnd in
ainam Winkel von 80° bzw. 170° zueinander, Eina solche SchraubnuB kann um 30° zuriickgedreht werden, ehe sie mit ihren
Schliisselflichen wieder anschlégt. Unter Beriicksichtigung dieser Verdrehméglichkeit kann sie in jeder Position der
Kontermutter iiber diese hinweg abgezogen werden.

In Fig.2 ist ein erstes Sensorsystem zur Steuerung des Abzieher:s ausgefiih-t. Die Schraubniisse weisen Flansche 5 und 7 auf. In
dem Flansch 7 sind 6 Schiitze 6 im Abstand von 60° vorgesehen, wobei die Winkellage der Bohrungen den Schiiisselflichen der
SchraubnuB zugeordnet ist. Der Flansch 6 ist als Segmentscheibe mit einer Segmentwaeite von ebenfalls 60° ausgebildet. Die
Segmante bilden eine Hell-Dunkei-Folge mit einem Segmentwinkel von 30°. In der dargesteliten Lage der Vorrichtung befinden
sich Gibar dem Flansch 7 a's Signalgeber eine Infrarotdiode 8 und unter dem Flansch 5 als Signalempfanger ein Fototransistor 9.
Signalempfénger und -geber erstrecken sich tibar einen Winkel von 60° und sind station&r angeordnet.

Die Winkel und -lagen der Schlitze 8, der Segmentscheibe 5, der Diode 8, des Fototransistors 2 und der Schlisselflichen der
Schraubniisse sind so aufeinander abgestimmt, daB die Schraubniisse immer darin abgezogen werden dirfen, wenn das von
der Diode 8 ausgestrahite Licht auf den Transistor 9 auftrifft, andernfalls ist die der Tragmutter 1 zugeordnete SchraubnuB 3
solange zuriickzudrehen, bis der Strahlengang freigegebeniist. (Diese Position missen im Gbrigen baide Schraubntisse auchvor
dor Zufiihrung der Muttern eingenommen haben.)

In Fig.3 ist ein pneumatischer Geber vorgesehen. Der Flansch 7 der Schraubriuls 3 ist als Segmentscheibe ausgetildet. An der
Schraubnuf 4ist eine auf den Flansch 5 gerichtete Dise 10 befestigt. Die Luftzufuhr zur Diise erfolgt durch die SchraubnuB 4. lhr
ist ain pnsumatisch/elektrischer Signalwandler 11 zugeordnet. Das Ausgangssignal des Druckwandlers 11 wird in 12 getrigyert
undzur Steuerung des Abziehens verwendet. Solange der Dilse ein Zahn dicht gegeniibersteht, baut sich ein hoher Druckin der
Zufihrungsleitung auf. Bel einer gegeniiberstehenden Zahrliicke senkt sich der Druck auswertbar ab. Eine solche Ausfihrung
bietet sich an, wenn das Werkzeug ohnehin pneumatisch angetrieben wird.
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