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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: REFRIGERANT COMPRESSOR
(54) Bezeichnung : KALTEMITTELVERDICHTER

FIG.1

(57) Abstract: The invention relates to a refrigerant compressor comprising a common housing; a screw compressor that is provided
in the common housing, said screw compressor comprising a compressor housing, which is formed as a part of the common housing
and which is equipped with at least one screw rotor bore, comprising at least one screw rotor arranged in the screw rotor bore in a
rotatable manner about a rotational axis, comprising a suction-side bearing unit arranged on the compressor housing for the screw
rotor, comprising at least one pressure-side bearing unit arranged on the compressor housing for the screw rotor, and comprising a
housing window provided on the compressor housing for compressed refrigerant; and a first muffler unit arranged in the common
housing. The aim of the invention is to further improve the refrigerant compressor with respect to the sound-damping capability.
This is achieved in that the first mutfler unit is arranged adjacently to the housing window, and the muffler unit has at least one
chamber which lies between an inlet opening and an outlet opening and which expands transversely to a flow direction relative to the
inlet opening and to the outlet opening.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, Veroffentlicht:
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Um einen Kiéltemittelverdichter umfassend ein Gesamtgehduse, einen im Gesamtgehduse vorgesehenen Schraubenverdichter mit
einem als Teil des Gesamtgehduses ausgebildeten Verdichtergehduse, in welchem mindestens eine Schraubenlduferbohrung
angeordnet ist, mit mindestens einem in der Schraubenlduferbohrung um eine Drehachse drehend angeordneten Schraubenldufer,
mit einer an dem Verdichtergehduse angeordneten saugseitigen Lagereinheit fiir den Schraubenldufer, mit mindestens einer an
dem Verdichtergehduse angeordneten druckseitigen Lagereinheit fiir den Schraubenldufer und mit einem an dem
Verdichtergehduse vorgesechenen Gehdusefenster fiir verdichtetes Kéltemittel, und eine in dem Gesamtgehduse angeordnete erste
Schalldémpfereinheit hinsichtlich der Schallddmpfung noch weiter zu verbessern, wird vorgeschlagen, dass die erste
Schalldémpfereinheit im Anschluss an das Gehdusefenster angeordnet ist und dass die Schallddmpfereinheit mindestens eine
zwischen einer Einlasséffhung und einer Auslasséffhung liegende und sich quer zu einer Durchstrémungsrichtung relativ zur
Einlass6ffhung und zur Auslasséffnung aufweitende Kammer aufweist.
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KALTEMITTELVERDICHTER

Die Erfindung betrifft einen Kaltemittelverdichter, umfassend ein Gesamt-
gehause, einen in dem Gesamtgehaduse vorgesehenen Schraubenverdichter
mit einem als Teil des Gesamtgehaduses ausgebildeten Verdichtergehduse, in
welchem mindestens eine Schraubenlauferbohrung angeordnet ist, mit
mindestens einem in der Schraubenlauferbohrung um eine Drehachse drehend
angeordneten Schraubenlaufer, mit einer an dem Verdichtergehduse ange-
ordneten saugseitigen Lagereinheit fur den Schraubenlaufer, mit mindestens
einer an dem Verdichtergehduse angeordneten druckseitigen Lagereinheit fur
den Schraubenldufer und mit einem an dem Verdichtergehause vorgesehenen
Gehausefenster flr verdichtetes Kaltemittel und eine in dem Gesamtgehduses

angeordnete erste Schalldampfereinheit.

Derartige Kaltemittelverdichter sind aus dem Stand der Technik, beispiels-
weise der DE 103 59 032 Al bekannt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Kaltemittelverdichter
der gattungsgemaBen Art hinsichtlich der Schalldampfung noch weiter zu

verbessern.

Diese Aufgabe wird bei einem Kaltemittelverdichter der eingangs
beschriebenen Art erfindungsgemal dadurch geldst, dass die erste Schall-
dampfereinheit in dem Druckgehduse im Anschluss an das Gehausefenster
angeordnet ist, und dass die Schalldampfereinheit mindestens eine zwischen
einer Einlassoffnung und einer Auslasséffnung liegende, sich quer zu einer
Durchstromungsrichtung relativ zur Einlassoffnung und zur Auslassoffnung

aufweitende Kammer aufweist.
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Der Vorteil der erfindungsgemalBen Ldsung ist darin zu sehen, dass dadurch,
dass die Schalldampfereinheit unmittelbar im Anschluss an das Gehause-
fenster vorgesehen ist, die Druckpulsationen in dem Kaltemittelverdichter sich
nicht Uber lange Strecken ausbreiten kdnnen, sondern unmittelbar nach ihrer
Entstehung innerhalb des Verdichtergehduses am Auslassfenster wieder durch
die Schalldampfereinheit gedampft werden.

Insbesondere wird dabei die Mdglichkeit erdffnet, dass sich die Druck-
pulsationen gar nicht Uber einen nennenswerten Teil des Kaltemittel-
verdichters ausbreiten, sondern im Wesentlichen unmittelbar nach ihrer Ent-
stehung im Bereich des Auslassfensters und dem Hindurchtreten durch das
Gehausefenster gedampft werden, so dass auch im Gesamtgehaduse des

Kéltemittelverdichters die Ausbreitung von Schall weitgehend reduziert ist.

Hinsichtlich der konkreten Anordnung der Schalldampfereinheit wurden bislang

keine naheren Angaben gemacht.

So sieht eine vorteilhafte Losung vor, dass die erste Schalldampfereinheit in
einem sich an das Verdichtergehduse im Bereich des Gehausefensters

anschlieBenden Schalldampfergehduse angeordnet ist.

Ein derartiges Schalldampfergehause kann in unterschiedlichster Art und
Weise ausgebildet und gehalten sein. So kénnte zwischen dem Gehausefenster
und dem Schalldampfergehause ein Zwischenraum liegen.

Eine vorteilhafte Losung sieht vor, dass das Schalldampfergehause das

Gehausefenster dicht abschlieBend Ubergreift und folglich das Schalldampfer-
gehause selbst das verdichtete und Druckpulsationen aufweisende Kaltemittel
unmittelbar am Gehdusefenster aufnimmt und um das Gehausefenster herum

dicht abschlieBend anliegt.
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Besonders zweckmagig ist es, wenn das Schalldampfergehduse selbst die
Einlassoffnung, die Auslassoffnung und die mindestens eine Kammer bildet,
das heiB3t, dass keine zusatzlichen Einsatzteile im Schalldampfergehaduse
erforderlich sind, sondern das Schalldampfergehduse als einheitliches Bauteil
die Einlassoffnung, die Auslassoffnung und die mindestens eine Kammer
bildet.

Ferner ist hinsichtlich des Schalldampfergehduses vorzugsweise vorgesehen,
dass das Schalldampfergehduse neben einem die mindestens eine druckseitige
Lagereinheit aufnehmenden Lagergehduse angeordnet ist, das hei3t, dass das
Lagergehause fur die mindestens eine druckseitige Lagereinheit in Richtung
der Drehachsen der Schraubenlaufer gesehen, und das Schalldampfergehduse
nicht aufeinanderfolgen, sondern nebeneinander liegend und somit in einer

Richtung quer zu den Drehachsen nebeneinander angeordnet sind.

Hinsichtlich der Fixierung des Schalldampfergehauses wurden ebenfalls bislang

keine naheren Angaben gemacht.

Prinzipiell kdnnte das Schalldampfergehduse an dem Druckgehduse fixiert

sein.

Besonders gunstig ist es jedoch, wenn das Schalldampfergehduse an dem
Verdichtergehduse gehalten ist, wodurch auch insbesondere eine Abdichtung
des Schalldampfergehduses um das Gehadusefenster herum einfach realisierbar

ist.

Da Ublicherweise auch das Lagergehause an dem Verdichtergehduse gehalten
ist, sind vorzugsweise sowohl das Schalldampfergehause als auch das Lager-

gehause nebeneinanderliegend an dem Verdichtergehduse gehalten.

Um das Schalldampfergehduse und das Lagergehduse in einfacher Weise
nebeneinander anordnen zu kdnnen, sieht eine besonders glunstige Losung

vor, dass das Schalldampfergehause und das Lagergehduse als Teile eines
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kombinierten Gehauses ausgebildet sind, das heil3t, dass durch das
kombinierte Gehause sowohl das Lagergehause fur die Lagereinheiten als auch
das Schalldampfergehduse fur die mindestens eine Schalldampfereinheit

realisiert ist.

Dies ermdglicht einerseits eine kostenglnstige Herstellung des kombinierten
Gehauses und vereinfacht auch andererseits die Montage des Lagergehduses
und des Schalldampfergehduses, insbesondere dann, wenn diese beide an

dem Verdichtergehduse gehalten sind.

Hinsichtlich der Ausbildung des kombinierten Gehaduses sind die unter-

schiedlichsten Losungen denkbar.

Beispielsweise besteht die Mdglichkeit, das kombinierte Gehause einteilig

herzustellen.

Aus Grunden der vereinfachten Herstellbarkeit des kombinierten Gehauses ist
es jedoch von Vorteil, wenn das kombinierte Gehduse mehrteilig ausgebildet
ist.

Beispielsweise ist dabei vorgesehen, dass das kombinierte Gehduse ein Basis-
gehause und ein Abdeckgehduse umfasst, so dass sich dadurch die Herstellung

und Montage des kombinierten Gehauses vereinfachen lasst.

Hinsichtlich der Unterteilung des kombinierten Gehauses in das Basisgehause
und das Abdeckgehdause sind die unterschiedlichsten Mdéglichkeiten der

Trennung derselben denkbar.

Eine vorteilhafte Losung sieht vor, dass das Basisgehduse und das Abdeck-
gehause durch eine quer zu der Drehachse des mindestens einen Schrauben-

laufers verlaufende Trennebene trennbar sind.
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Ein derartiger Verlauf der Trennebene erlaubt es in besonders einfacher Art
und Weise das Basisgehause und das Abdeckgehduse auszubilden und zu

montieren.

Insbesondere ist es gunstig, das Basisgehdause am Verdichtergehause zu
montieren und das Abdeckgehduse auf dem Basisgehduse aufsitzend zu

montieren und am Basisgehause zu fixieren.

Beispielsweise ist bei einem derartigen Aufbau vorgesehen, dass in dem Basis-
gehause mindestens ein Teil des Lagergehduses und mindestens ein Teil des

Schallddmpfergehaduses ausgebildet ist.

Dabei ist es beispielsweise denkbar, dass in dem Basisgehduse mindestens ein

Teil der Kammern der Schalldampfereinheit eingeformt ist.

Noch vorteilhafter ist es, wenn auBerdem in dem Basisgehduse zwischen den

Kammern liegende Trennwande eingeformt sind.

Mit einer derartigen Losung lasst sich die erfindungsgemaBe Schalldampfer-

einheit sehr einfach und kostenginstig realisieren.

Insbesondere ist vorzugsweise vorgesehen, dass das Basisgehduse ein

einstlickiges Teil ist.

Beispielsweise lasst sich das Basisteil dabei als Gussteil ausbilden, in welches

die Kammern und die Trennwande sowie der jeweilige Teil des Lagergehduses
eingeformt sind, so dass damit das Basisgehause mitsamt dem jeweiligen Teil
der Schalldampfereinheit und des Abdeckgehauses sehr einfach herstellbar ist.

Erganzend ist es ferner vorteilhaft, wenn das Abdeckgehduse ein einstickiges
Teil ist. In das Abdeckgehduse ist beispielsweise die zweite Schalldampfer-

einheit eingeformt.
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Insbesondere ist auch das Abdeckgehduse als Gussteil hergestellt ist, in
welches beispielsweise der entsprechende Teil des Lagergehduses und auch
noch der entsprechende Teil der Schalldampfereinheit eingeformt ist.

Hinsichtlich der weiteren Ausbildung der Schalldampfereinheit ist vorzugsweise
vorgesehen, dass die erste Schallddampfereinheit eine sich an das Auslass-
fenster anschlieBende Aufnahmekammer aufweist, auf welche die Einlass-
offnung folgt, so dass dadurch in einfacher Weise die erste Schalldampfer-
einheit an das Auslassfenster angepasst werden kann, wobei die Aufnahme-
kammer das verdichtete Gas oder Kéltemittel vom Auslassfenster aufnimmt
und der Einlasséffnung der ersten Schallddmpfereinheit zufihrt, so dass die
Aufnahmekammer insbesondere flr eine Anpassung der Querschnitte des

Auslassfensters an den Querschnitt der Einlasséffnung sorgt.

Eine besonders gunstige Anordnung der erfindungsgemafBen ersten Schall-
dampfereinheit sieht vor, dass diese so angeordnet ist, dass die von dem ver-
dichteten Kaltemittel in einer Stromungsrichtung durchstrombar ist, die quer
zu einer druckseitigen Wand des Verdichtergehduses und von dieser weg, ins-
besondere naherungsweise parallel zu einer Drehachse des mindestens einen
Schraubenlaufers, das hei3t in einer Richtung die mit der Drehachse einen
Winkel von maximal 30° einschlie3t, verlauft.

Damit |asst sich die erfindungsgemaBe erste Schalldampfereinheit besonders

raumsparend anordnen.

Ferner erstreckt sich vorzugsweise die erste Schallddmpfereinheit in Richtung
parallel zu den Drehachsen der Schraubenlaufer Uber ungefahr dieselbe
Distanz wie das Lagergehause, um eine bauraumsparende Ldsung zu

erreichen.

Bei einer vorteilhaften Losung ist dabei vorgesehen, dass die Schalldampfer-
einheit als Durchgangsdampfer ausgebildet ist, welcher mindestens eine
Durchgangsoffnung und mindestens eine auf diese Durchgangsoffnung
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folgende Expansionskammer aufweist und wobei die Einlassoffnung und die
Auslassoffnung jeweils ebenfalls eine Durchgangsoffnung fur die mindestens

eine Expansionskammer bilden.

Das heil3t, dass in diesem Fall die Schalldampfereinheit dadurch ihre
Dampfungsfunktion erreicht, dass Querschnittsspringe zwischen den Durch-
gangsoffnungen und den Expansionskammern und zwischen den Expansions-
kammern und den Durchgangsoéffnungen auftreten, wobei das Mal3 der

Dampfung vom Flachenverhaltnis der Querschnittsspringe abhéangig ist.

Vorzugsweise ist bei einer derartigen Schalldampfereinheit vorgesehen, dass
diese mehre Durchgangsoffnungen aufweist, auf welche jeweils eine

Expansionskammer folgt.

Insbesondere ist in diesem Fall die Schalldampfereinheit so ausgebildet, dass
unmittelbar auf jede Durchgangsoéffnung eine Expansionskammer folgt und
vorzugsweise auch so, dass unmittelbar auf jede Expansionskammer wieder

eine Durchgangso6ffnung folgt.

Im einfachsten Fall 1&sst sich insbesondere bei der Realisierung der Schall-
dampfereinheit in dem kombinierten Gehause die Schallddmpfereinheit so
ausbilden, dass jede in eine Expansionskammer mindende Durchgangs-
offnung Uberstandsfrei in eine Kammerwand der jeweiligen Expansionskammer
Ubergeht, so dass sich die Expansionskammer und die Durchgangsoffnungen

in einfacher Weise, das heil3t insbesondere ohne Hinterschneidungen als
einstlickiges Teil, insbesondere als Gussteil, herstellen lassen.

Darlber hinaus ist ebenfalls vorzugsweise aus denselben Grinden vorgesehen,
dass in jeder Expansionskammer eine Kammerwand Uberstandsfrei in die von

der Expansionskammer wegfuhrende Durchgangsoéffnung Ubergeht.
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Besonders einfach herstellbar ist die erfindungsgemaBe Schalldéampfereinheit
dann, wenn mehrere der Durchgangsoffnungen der Schalldampfereinheit

identische Querschnitte aufweisen.

Besonders gunstig ist es, wenn alle Durchgangsoffnungen der Schalldampfer-

einheit identische Querschnitte aufweisen.

Insbesondere ist es dabei vorteilhaft, wenn die Durchgangsoéffnungen

miteinander fluchten.

Ferner ist vorzugsweise vorgesehen, dass die Schalldampfereinheit mehrere
Expansionskammern mit unterschiedlichem Volumen aufweist, dass sich somit
in einfacher Weise die Dampfungseigenschaften auf verschiedene Frequenzen

abstimmen lassen.

Das unterschiedliche Volumen der mehreren Expansionskammern lasst sich
insbesondere vorteilhaft dadurch erreichen, dass die Expansionskammern mit
unterschiedlichem Volumen eine unterschiedliche Ausdehnung in der

Stromungsrichtung aufweisen.

Alternativ oder ergédnzend zu den bisherigen Losungen bezlglich eines Durch-
gangsdampfers sieht eine weitere vorteilhafte Losung vor, dass die Schall-
dampfereinheit einen sich von der Einlassoffnung zur Auslasséffnung
erstreckenden, einen Durchstromungskanal bildenden Rohrabschnitt umfasst,
der mantelseitige Durchbriiche aufweist, welche in mindestens einen in der
mindestens einen Kammer angeordneten und an den Rohrabschnitt

angrenzenden Dampfungsraum munden.

In diesem Fall arbeitet die Schalldampfereinheit nicht mehr als Durchgangs-
dampfer sondern als Abzweigresonator oder Helmholtzresonator, bei welchem

der Dampfungsraum Uber die Durchbriche an den Stromungskanal quer zur
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Stromungsrichtung ankoppelt und somit im Fall einer durch die Durchbrtche
und den Dampfungsraum definierten Resonanzbedingung die Druckpulsationen
in dem Durchstrémungskanal dampft.

Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, dass der Rohrabschnitt mehrere Kammern
durchsetzt, von denen jede einen an den Rohrabschnitt angrenzenden

Dampfungsraum bildet.

In diesem Fall besteht fur jeden der Dampfungsraume zusammen mit den zu

diesen fUuhrenden Durchbrichen eine Resonanzbedingung.

Dabei sind bei mehreren Dampfungsraumen die Dampfungsraume

voneinander getrennt.

Beispielsweise ist vorgesehen, dass die Schalldampfereinheit mindestens zwei

Dampfungsraume aufweist, die ein unterschiedliches Volumen haben.

Insbesondere lasst sich das unterschiedliche Volumen der Dampfungsraume
dadurch realisieren, dass diese eine unterschiedliche Ausdehnung in Langs-

richtung des Rohrabschnitts aufweisen.

Im Zusammenhang mit der bisherigen Erlduterung der einzelnen Aus-
fuhrungsbeispiele der erfindungsgemaBen Losung wurde nicht naher definiert,
wie die Schalldampfereinheit im Gesamtgehaduse angeordnet sein soll.

Beispielsweise ware es denkbar, das Gesamtgehduse so auszubilden, dass

dieses mit einem Teil das Schalldampfergehause bildet.

In dem Fall, dass das Schalldampfergehause und das Lagergehause zu einem
kombinierten Gehause zusammengefasst sind ist es ebenfalls denkbar, das
Gesamtgehduse so auszubilden, dass ein Teil desselben das kombinierte
Gehduse bildet.
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Eine weitere vorteilhafte Losung sieht jedoch vor, dass das Schalldampfer-
gehause innerhalb eines Druckgehauses des Gesamtgehduses angeordnet ist,
das heil3t, dass innerhalb des Druckgehauses noch das Schallddampfergehause

als separates Gehause ausgebildet ist.

Dies lasst sich beispielsweise dadurch realisieren, dass das Druckgehduse das
Schalldampfergehause Ubergreift und somit die Méglichkeit geschaffen wird,
die Schallausbreitung ausgehend von dem Schalldampfergehduse in Richtung

des Druckgehduses weiter zu reduzieren.

Insbesondere ist es hierbei zweckmaBig, wenn das Schalldampfergehduse von
einem im Druckgehause liegenden Druckraum umgeben ist, wobei der Druck-
raum dafur sorgt, dass zwischen dem Schalldéampfergehause und dem Druck-

gehause eine Schalldampfung auftritt.

Insbesondere ist dabei der Druckraum ein Raum, in welchen das komprimierte
Gas oder Kaltemittel erst nach Durchlaufen der Schalldampfereinheit und
somit des Schallddmpfergehauses eintritt, so dass in dem Druckraum die
Druckpulsationen des komprimierten Gases oder Kaltemittels bereits durch die

Schalldampfereinheit gedampft sind.

Daruber hinaus sieht eine weitere vorteilhafte Losung vor, dass in dem Druck-

gehause eine Schmiermittelabscheideeinheit angeordnet ist.

Somit ist in einfacher Weise eine Schmiermittelabscheidung mit einer Schall-

déampfung kombinierbar.

Vorzugsweise ist dabei die Schmiermittelabscheideeinheit so angeordnet, dass
sie stromabwaérts der mindestens einen Schalldampfereinheit angeordnet ist,
so dass das komprimierte Gas oder Kaltemittel beim Erreichen der Schmier-
mittelabscheideeinheit keine Druckpulsationen mehr aufweist, was fur eine

Schmiermittelabscheidung von Vorteil ist, da Druckpulsationen im Bereich der
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Schmiermittelabscheideeinheit dazu fuhren, dass bereits abgeschiedenes
Schmiermittel aufgrund der DruckstoBe wiederum von dem komprimierten Gas
oder Kaltemittel erneut mitgefthrt wird.

Weitere Merkmale und Vorteile der erfindungsgemalBen Losung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeichnerischen Darstellung
einiger Ausfihrungsbeispiele.

In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Kaltemittel-
verdichters;

Fig. 2 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeils A in Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht in Richtung des Pfeils B in Fig. 1;

Fig. 4 eine Ansicht in Richtung des Pfeils C in Fig. 1

Fig. 5 einen Schnitt Idngs Linie 5-5 in Fig. 4

Fig. 6 eine perspektivische Darstellung eines stirnseitigen Deckels mit

einer Lageraufnahme mit Blick auf den Deckel von Seiten des

Motorraums;

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung des Deckels gemal Fig. 6 mit Blick

von einem Sauggasanschluss auf den Deckel;

Fig. 8 einen vergroBerten Schnitt durch den stirnseitigen Deckel mit dem

Sauggasanschluss und der Lageraufnahme;

Fig. 9 einen Schnitt 1angs Linie 9-9 in Fig. 5;
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einen Schnitt langs Linie 10-10 in Fig. 5;

einen Schnitt 1angs Linie 11-11 in Fig. 4;

einen vergréBerten Schnitt ahnlich Fig. 11 im Bereich eines Druck-

gehauses;

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines zweiten Ausfuhrungsbeispiels

eines erfindungsgemaBen Kéltemittelverdichters;

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines dritten Ausfuhrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kéltemittelverdichters;

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines vierten Ausfihrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kaltemittelverdichters;

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines funften Ausfihrungsbeispiels

eines erfindungsgemaBen Kéltemittelverdichters;

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines sechsten Ausfuhrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kéltemittelverdichters und

eine Darstellung ahnlich Fig. 12 eines siebten Ausfuhrungsbeispiels
eines erfindungsgemaBen Kéltemittelverdichters.

Ein in Fig. 1 bis 3 dargestelltes AusfiUhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien

Kaltemittelverdichters weist ein Gesamtgehause 10 auf, welches ein Ver-

dichtergehause 12, ein auf einer Seite des Verdichtergehauses 12 ange-

ordnetes Motorgehdause 14 und ein auf einer dem Motorgehduse 14 gegen-

Uberliegenden Seite des Verdichtergehauses 12 angeordnetes Druckgehause

16 umfasst. Dabei kénnen das Verdichtergehause 12, das Motorgehause 14

und das Druckgehdause 16 separate Teile des Gesamtgehduses 10 und zur
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Bildung desselben zusammengesetzt sein oder es kénnen das Verdichter-
gehause 12 und das Motorgehause 14 und/oder das Verdichtergehdause 12 und

das Druckgehduse 16 als zusammenhangende Teile ausgebildet sein.

Ferner tragt das Motorgehduse 14 im Bereich eines Teilumfangs ein
Steuerungsgehduse 18, in welchem eine Steuerung flur den Kaltemittel-

verdichter angeordnet ist.

Wie in Fig. 2, 3 und 5 dargestellt, umschlieBt das Motorgehause 14 einen
Motorraum 20 und ist an seinem dem Verdichtergehduse 12 abgewandten
Ende durch einen eine Stirnwand des Motorgehduses 14 bildenden stirn-
seitigen Deckel 22 verschlossen, welcher seinerseits mit einem Sauggas-
anschluss 24 versehen ist, Uber welchen dem Kaltemittelverdichter anzu-

saugendes Kaltemittel zufUhrbar ist.

Wie in Fig. 2 und 3 dargestellt, ist der Sauggasanschluss 24 vorzugsweise mit
einem Absperrventil 26 versehen, welches mit einer zu dem Kaltemittel-
verdichter fUhrenden in den Zeichnungen nicht dargestellten Sauggasleitung

verbunden ist.

Dabei ist das Absperrventil 26, wie in Fig. 3 dargestellt, um eine Achse 28 in
verschiedenen Drehstellungen, beispielsweise in vier um 90° gegeneinander
verdrehten Drehstellungen, montierbar, um eine optimale Anpassung an ein
die zu dem Kaltemittelverdichter fihrende, zeichnerisch nicht dargestellte

Sauggasleitung zu ermaoglichen.

Die in verschiedenen Drehstellungen mdgliche Montierbarkeit des Absperr-
ventils 26 ist dadurch realisierbar, dass in gleichen Winkelabstanden um die
Achse 28 angeordnete Halteschrauben 32a, 32b, 32c und 32d angeordnet
sind, mit welchen das Absperrventil 26 in den die vier um 90° verdrehten

Drehstellungen relativ zum Deckel 22 montierbar ist.
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Das Druckgehause 16 ist mit dem Verdichtergehause 12 Iésbar verbunden,
und zwar Uber einen Druckgehduseflansch 34, welcher mit einem Montage-
flansch 36 des Verdichtergehauses 12 verbindbar ist, wobei sich ausgehend
von dem Druckgehauseflansch 34 das Druckgehause 16 in Form einer
zylindrischen, endseitig durch eine Endwand 48 geschlossenen Kapsel 38
erstreckt.

Ferner tragt das Druckgehduse 16 einen Druckgasanschluss 42, an welchem

ein druckgasseitiges Absperrventil 44 montierbar ist.

Vorzugsweise ist die Kapsel 38 ferner noch im Bereich ihrer dem Verdichter-
gehause 12 gegenuberliegenden Endwand 48 mit einem Zugangsdeckel 46

zuganglich abgeschlossen (Fig. 1 und 4).

Wie in Fig. 5 dargestellt, sitzt in dem Motorgehaduse 14 ein als Ganzes mit 50
bezeichneter Elektromotor, ein fest in dem Motorgehdause 14 angeordneter
Stator 52 sowie ein relativ zum Stator 52 um eine Motorachse 54 drehbar

gelagerter Rotor 56, wobei der Rotor 56 auf einer Antriebswelle 58 sitzt.

Die Antriebswelle 58 durchsetzt einerseits den Rotor 56 in Richtung der Motor-
achse 54 und erstreckt sich andererseits in das Verdichtergehause 12 eines als

Ganzes mit 60 bezeichneten Schraubenverdichters hinein.

In ihrem sich im Verdichtergehduse 12 erstreckenden Bereich tragt die
Antriebswelle 58 einen Schraubenlaufer 62, der in dem Verdichtergehause 12
in einer Schraubenlauferbohrung 64 angeordnet und in dieser um eine mit der

Motorachse 54 zusammenfallende Drehachse 63 drehbar ist.

Daruber hinaus erstreckt sich die Antriebswelle 58 auf seiner dem Elektro-
motor 50 gegeniberliegenden Seite noch Uber den Schraubenldufer 62 hinaus
und bildet einen Endabschnitt 66, der in einem innerhalb des Druckgehduses
16 angeordneten Lagergehause 68 drehbar gelagert ist, wobei hierzu in dem
Lagergehdause 68 ein druckseitiger Lagersatz 72 vorgesehen ist.
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Ferner ist die Antriebswelle 58 zwischen dem Schraubenlaufer 62 und dem
Rotor 56 in einem sich an eine Saugseite des Schraubenlaufers 62

anschlieBend angeordneten saugseitigen Lagersatz 74 gelagert.

Beispielsweise ist der saugseitige Lagersatz 74 an einer saugseitigen Wand 76
des Verdichtergehauses 12 gehalten, wahrend der druckseitige Lagersatz 72
an einer druckseitigen Wand 78 gehalten ist, wobei hierzu das Lagergehause

68 von der druckseitigen Wand 78 getragen ist.

Zur exakten Fuhrung des Rotors 56 koaxial zur Motorachse 54 weist die
Antriebswelle 58 noch einen sich Uber den Rotor 56 hinaus erstreckenden
Endabschnitt 82 auf, der seinerseits in einem FlUhrungslager 84 gelagert ist,
das in einer koaxial zur Motorachse 54 angeordneten Lageraufnahme 86 sitzt,
die fest am Motorgehause 14 angeordnet ist, und zwar nahe des Deckels 22.

Dabei konnte die Lageraufnahme 86 direkt unabhangig vom Deckel 22 an dem

Motorgehduse 14 abgestitzt sein.

Vorzugsweise ist die Lageraufname 86, wie in Fig. 5, Fig. 6 und Fig. 7 dar-
gestellt, an dem Deckel 22 gehalten, wobei die Lageraufnahme 86 durch
mehrere Stege, beispielsweise die in gleichen Winkelabstdnden voneinander
angeordneten Stege 88a, 88b oder 88c, im Abstand von einem Deckelboden

92 gehalten ist.

Insbesondere umfasst die Lageraufnahme 86 einen Aufnahmeboden 85,
welcher von den Stegen 88a, 88b und 88c getragen ist, und einen Ringkdrper
87, welcher das Fuhrungslager 84 radial auBenliegend umschliel3t.

In dem Deckelboden 92 ist auBerdem eine Ansaugoffnung 94 vorgesehen, an

welche sich der Sauggasanschluss 24 anschlieBt und dabei mit dieser fluchtet.
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Durch die Stege 88a, 88b, 88c wird die Lageraufnahme 86 in einem derartigen
Abstand vom Deckelboden 92 gehalten, dass sich zwischen Deckelboden 92
und Lageraufnahme 86 ein in Richtung der Motorachse 54 und um die Motor-
achse 54 erstreckender Einstromraum bildet, der von sich zwischen den in
Umlaufrichtung aufeinanderfolgenden Stegen 88 erstreckenden Einstrom-
offnungen 96a, 96b und 96c umgeben ist, durch welche das Sauggas mit einer
bezogen auf die Motorachse 54 axialen und radialen Komponente, wie in Fig. 8
durch gestrichelte Linien dargestellt, in einen stirnseitigen Innenraum 100 des

Motorraums 20 eintreten kann.

Vorzugsweise ist um die Lageraufnahme 86 herum im Innenraum 100 ein

Sauggasfilter 98 angeordnet, welchen das Sauggas durchstromen muss.

Das Sauggas stromt, wie in Fig. 5 und 8 gestrichelt dargestellt, von dem
Absperrventil 26 in Richtung parallel zur Motorachse 54 durch den Sauggas-
anschluss 24 und die Ansaugdffnung 94 in den Einstromraum 90, der zwischen
der Ansaugoffnung 94 und der Lageraufnahme 86 angeordnet ist.

Von dem Einstromraum 90 strémt dann das Sauggas mit einer schrag zur
Motorachse 54 verlaufenden Komponente durch die Einstromoffnungen 96 in
den Innenraum 100 unter Ausbildung mehrerer Stromungspfade S.

Dabei stromt beispielsweise ein erster Stromungspfad S1 die Lageraufnahme
86 im Bereich des duBeren Ringkorpers 87, welcher das Fuhrungslager 84
radial auBenliegend umschlieBt an und umstromt vorzugsweise den Ringkdrper

87, so dass die Lageraufnahme gekuhlt wird.

Dieser Stromungspfad S1 stromt ferner auch den Rotor 56 an dessen dem

Verdichtergehduse abgewandter Stirnseite 104 an.

Ferner stromt beispielsweise ein Stromungspfad S2 den Stator 52 im Bereich
seiner dem Verdichtergehduse 12 abgewandten Wicklungskdpfe 102 an, um

diese zu kuhlen.
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Ein weiterer Stromungspfad S3 erdffnet beispielsweise die Moglichkeit, einen
Spalt 108 zwischen dem Rotor 56 und dem Stator 52 in Richtung des Ver-
dichtergehauses 12 zu durchstrémen, so dass dadurch ebenfalls sowohl eine

Kihlung des Stators 52 als auch eine Kihlung des Rotors 56 erfolgt.

AuBerdem bildet sich beispielsweise ein Stromungspfad S4 aus, und durch
diesen wird wie in Fig. 9 dargestellt, der Stator 52 im Bereich von radial
auBenliegend desselben verlaufenden Ausnehmungen 106 in Richtung des
Verdichtergehduses 12 umstromt und dabei radial auBenliegend gekulhlt.

Vorzugsweise ist die Ansaugdéffnung 94 im Deckel 22 so angeordnet, dass die
Motorachse 54 diese durchsetzt, insbesondere ist die Ansaugdffnung 94
koaxial zur Motorachse 54 angeordnet, so dass im Bereich des Innenraums
100 und der Lageraufnahme 86 zur Motorachse 54 naherungsweise rotations-

symmetrische Strdmungsverhaltnisse entstehen.

Die Flihrung des Sauggases zur Ausbildung der Stromungspfade S erfolgt
einerseits durch den Aufnahmeboden 85 und den Ringkdrper 87 der Lager-
aufnahme 86, die dem Sauggasstrom zugewandte Strémungsfuhrungsflachen
89 bilden, so wie durch Stromungsfuhrungsflachen 99, die im Anschluss an die
Ansaugdffnung 94 in den Deckelboden 90 eingeformt sind und sich ausgehend
von der Ansaugo6ffnung 94 mit zunehmender Erstreckung in Richtung zum

Verdichtergehduse 12 hin zunehmend erweitern.

Nach Durchstromen der Ausnehmungen 106 und des Spalts 108 sammelt sich
das Sauggas im Bereich von dem Verdichtergehduse 12 zugewandten
Wicklungskdpfen 112 des Stators 52 in einem verdichtergehduseseitigen
Innenraum 116 des Motorgehduses 14 und ist in der Lage, auch diese
Wicklungskdpfe 112 zu kihlen, bevor das angesaugte Gas- oder Kaltemittel,
wie in Fig. 10 dargestellt, durch in der saugseitigen Wand 76 des Verdichter-
gehauses 12 vorgesehene Durchbriche 114a, 114b und 114c hindurchtritt,
und dabei in einen Ansaugraum 118 des Verdichtergehauses 12 eintritt.
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Wie in Fig. 10 und Fig. 11 dargestellt, ist neben dem ersten Schraubenlaufer
62 noch ein zweiter, mit diesem zusammenarbeitender und in einer
Schraubenlauferbohrung 120 angeordneter Schraubenlaufer 122 vorgesehen,
wobei auch der zweite Schraubenlaufer 122 um eine zur Motorachse 54 und
zur Drehachse 63 parallele Drehachse 123 mittels einer endseitig Uber den
Schraubenlaufer 122 Uberstehenden Lagerwelle 124 in einem druckseitigen
Lagersatz 126 gelagert ist und einem saugseitigen Lagersatz 128 gelagert ist.

Die beiden Schraubenlaufer 62 und 122 arbeiten nun derart zusammen, dass
Kaltemittel oder Gas vom Ansaugraum 118 angesaugt wird, durch die
ineinandergreifenden Schraubenlaufer 62 und 122 verdichtet und als ver-
dichtetes Gas oder Kaltemittel im Bereich eines druckseitigen Auslassfensters
132 festgelegt, durch die druckseitig freistehenden Umfangsbereiche und
Stirnseitenbereiche der Schraubenlaufer 62, 122, in das Verdichtergehduse 12
austritt, und aus dem Verdichtergehduse 12 durch ein Gehausefenster 133 in
das Druckgehduse 16 Ubertritt.

Zur Anpassung des Volumenverhaltnisses ist hierzu ferner noch ein Schieber
134 vorgesehen, dessen Ausbildung und Funktion beispielsweise in der
deutschen Patentanmeldung 10 2011 051 730.8 beschrieben ist.

Um die Druckpulsationen des durch das Auslassfenster 132 austretenden
komprimierten Gases oder Kaltemittels zu dampfen, ist im unmittelbaren
Anschluss an das Gehausefenster 133 im Druckgehduse 16 eine erste Schall-
dampfereinheit 140 vorgesehen, welche eine sich an das Gehdusefenster 133
direkt anschlieBende Aufnahmekammer 138, eine auf einer dem Gehause-
fenster 133 gegenuberliegenden Seite der Aufnahmekammer 138 angeordnete
Einlassoffnung 142 und eine Auslassoffnung 144 aufweist, die in einer quer zur
druckseitigen Wand 78 und von dieser weg gerichteten, insbesondere zur
Motorachse 54 parallelen Strémungsrichtung 146 durchstrémbar sind, wobei

zwischen der Einlassoffnung 142 und der Auslassoffnung 144 beispielsweise



WO 2013/139772 PCT/EP2013/055653
-19 -

mehrere sich quer zur Stromungsrichtung 146 aufweitende Kammern 148a
und 148b sowie 150a, 150b und 150c¢ vorgesehen sind und jede der Kammern
148 und 150 ist, wie in Fig. 12 dargestellt, durch eine Trennwand 152 von der
jeweils nachstliegenden Kammer 148, 150 getrennt, wobei jede Trennwand
152 eine stromungsverengende Durchgangsoffnung 154 aufweist, durch
welche das komprimierte Gas oder komprimierte Kaltemittel von einer der

Kammern 148, 150 zur anderen Ubertreten kann.

Insbesondere sind aus Grunden der einfachen Herstellbarkeit die Durchgangs-
offnungen 154 jeweils so ausgebildet, dass ihre Erstreckung in der
Stromungsrichtung 146 der Dicke der Trennwand 152 entspricht, so dass die
Durchgangséffnungen Uberstandsfrei in Wandflachen der Trennwand 152

ubergehen.

In gleicher Weise gehen auch die Einlasséffnung 142 und die Auslassoffnung
144 Uberstandsfrei in die Wandflache der jeweils angrenzenden Kammer 148
bzw. 150 Uber.

Vorzugsweise haben dabei die Kammern 148, 150 unterschiedliche Kammer-

volumina.

Derartige unterschiedliche Kammervolumina lassen sich beispielsweise
dadurch erreichen, dass die Kammern 148, 150 quer zur Strémungsrichtung
146 oder radial zu dieser dieselben Dimensionen aufweisen, jedoch in der

Richtung der Stromungsrichtung 146 unterschiedliche Dimensionen.

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 11 und 12 sind die Einlassoffnung
142, die Durchgangsdéffnungen 154 und die Auslassoéffnung 144 koaxial zu
einer Mittelachse 156 angeordnet und in gleicher Weise liegen auch die
Kammern 148 und 150 koaxial zu der Mittelachse 156, so dass die erste
Schalldampfereinheit 140 zur Mittelachse 156 rotationssymmetrisch aus-

gebildet ist.
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Insbesondere erstreckt sich die Mittelachse 156 parallel zu den Drehachsen 63
und 123 der Schraubenlaufer 62 bzw. 122 und somit parallel zur Motorachse
54.

Beispielsweise haben die Kammern 148 und 150 einen Innendurchmesser D
der mehr als das 1,3-fache, noch besser mehr als das 1,4-fache eines Innen-
durchmessers Diq der Durchgangsoffnungen 154 sowie der Einlasséffnung 142
und der Auslassoffnung 144 betragt.

AuBerdem betragt eine Ausdehnung Axi4s der einzelnen Kammern 148 mehr
als das ungefahr 0,2-fache, noch besser mehr als ungefahr 0,23-fache des
Innendurchmessers D, der Kammern 148, 150.

Maximal entspricht die Ausdehnung der Kammern 148, 150 in Richtung der
Mittelachse 156 dem Innendurchmesser D; der Kammern 148, 150, noch
besser ist ein Maximalwert von D; der Halfte des Innendurchmessers D, der
Kammern 148.

Dagegen betragt die Ausdehnung Ayiso der Kammern 150 mehr als das

ungefahr 0,1-fache des Innendurchmessers D;x der Kammern 150.

Im Anschluss an die erste Schalldampfereinheit 140 folgt beispielsweise noch
eine zweite Schalldampfereinheit 160, welche eine sich an die Auslassoéffnung
144 unmittelbar anschlieBende Querstromkammer 162 aufweist, durch welche
das aus der ersten Schalldéampfereinheit 140 austretende komprimierte Gas
oder Kaltemittel in einer quer zur Stromungsrichtung 146 verlaufenden
Stréomungsrichtung 164 in Richtung eines Auslasses 166 der zweiten Schall-
dampfereinheit 160 stromen kann, von welcher dann das komprimierte Gas
oder Kaltemittel in einem Kanal 168, beispielsweise gebildet durch ein Rohr
172 bis zu der Endwand 48 der Kapsel 38 gefuhrt wird und dort radial durch
Offnungen 174 im Rohr 172 austritt und in einen das Rohr 172 umschlieBen-

den Druckraum 176 des Druckgehauses 16 eintritt.
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Um den Kanal 168 herum, insbesondere um das Rohr 172 herum, ist eine
Schmiermittelabscheideeinheit 180 in dem Druckraum 176 des Druckgehauses
angeordnet, welche beispielsweise zwei Satze poroser gasdurchlassiger
Strukturen 182 und 184, beispielsweise aus Metall, aufweist, die zu einer
Abscheidung von Schmiermittelnebel aus dem unter Druck stehenden Gas
oder Kaltemittel sorgen.

Nach Durchstromen der Schmiermittelabscheideeinheit 180 hat dann das unter
Druck stehende Gas oder Kaltemittel die Mdglichkeit, Uber den Druckgas-
anschluss 42 aus dem Druckgehause 16 auszutreten.

Das in der Schmiermittelabscheideeinheit 180 sich sammelnde Schmiermittel
bildet einen in Schwerkraftrichtung unten liegenden Bereich des Druck-
gehauses 16 und des Verdichtergehduses 12 ein Schmiermittelbad 190, aus
welchem Schmiermittel aufgenommen, durch einen Filter 192 gefiltert und zur

Schmierung verwendet wird.

Im Zusammenhang mit der bisherigen Beschreibung der ersten Schall-
dampfereinheit 140 und der zweiten Schalldampfereinheit 160 wurde nichts

uber deren Anordnung ausgesagt.

Vorzugsweise sind sowohl die erste Schallddmpfereinheit 140 als auch die
zweite Schalldampfereinheit 160 in einem Schalldampfergehduse 200 ange-
ordnet, welches beispielsweise in das Lagergehaduse 68 integriert oder an
dieses angeformt ist, so dass das Lagergehause 68 und das Schalldampfer-
gehause 200 insgesamt ein kombiniertes Gehause 210 bilden, welches inner-
halb des Druckgehduses 16 angeordnet ist und seinerseits von der druck-
seitigen Wand 78 des Verdichtergehduses 12 getragen ist.

Das kombinierte Gehduse 210 kann dabei einerseits zur Ausbildung des Lager-
gehauses 68 und andererseits zur Ausbildung des Schalldampfergehauses 200

in unterschiedlichster Art und Weise aufgebaut sein.
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Vorzugsweise ist das kombinierte Gehause 210 zweiteilig aufgebaut und
umfasst ein Basisgehause 212, welches mit der druckseitigen Wand 78 des
Verdichtergehduses 12 verbunden ist und welches die druckseitigen Lager-
satze 70 und 126 aufnimmt und auBerdem einen Teil der Kammern 148 und

150, beispielsweise die Kammern 148 und einen Teil der Kammern 150.

Auf dem Basisgehduse 212 sitzt dann mit diesem fest verbunden ein Abdeck-
gehause 214, welches die Querstromkammer 162 und einen Teil der Kammern
150 aufnimmt sowie eine Abdeckung fur die druckseitigen Lagersatze 72 und
126 bildet.

Ausgehend von dem Abdeckgehduse 214 erstreckt sich dann das Rohr 172 in
Richtung der Endwand 48.

Insbesondere sind das Basisgehause 212 und das Abdeckgehduse 214 durch
eine geometrische Trennebene 216 trennbar, die quer, vorzugsweise senk-
recht zu den Drehachsen 63, 123 der Schraubenldufer 62, 122 verlauft.

Das kombinierte Gehduse 210 Iasst sich vorteilhafterweise als Gussteil her-
stellen, in welches die Schalldampfereinheiten 140, 160 sowie das Lager-
gehause 68 durch die Gussform endkonturnah einformbar sind.

Eine Schmierung des Fuhrungslagers 84 und gegebenenfalls der Lagersatze 72
und 74 sowie 126 und 128 erfolgt Uber zentrale Schmiermittelkanale 222 und
224 der Antriebswelle 58 bzw. der Lagerwelle 124, die das Fuhrungslager 84
sowie gegebenenfalls die Lagersatze 72 und 74, 126 und 128 zur Schmierung

mit Ol versorgen.

Bei einem Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kaltemittel-
verdichters, dargestellt in Fig. 13 ist das kombinierte Gehause 210' so aus-

gebildet, dass die Trennebene 216' zwischen dem Basisgehduse 212' und dem
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Abdeckgehduse 214' in einem derartigen Abstand von dem Verdichtergehause
12 verlauft, dass samtliche Kammern 148 und 150 der ersten Schalldampfer-

einheit 140 in dem Basisgehause 212 liegen und auch noch die Auslassoffnung
144 in dem Basisgehduse 212' liegt, so dass in dem Abdeckgehduse 214' noch
die Querstromkammer 162 der Schalldampfereinheit 160 angeordnet ist sowie

der Auslass 166 der zweiten Schalldampfereinheit 160.

Damit hat auch der Teil des Lagergehauses 68, der im Basisgehduse 212’
angeordnet ist, eine derartige Ausdehnung, dass die Lagersatze 72 und 126 in
diesem angeordnet sind und das Abdeckgehauseteil 214" lediglich noch einen
Deckel des Lagergehauses 68 umfasst, welcher den Ubrigen, im Basisgehause

212" angeordneten Teil des Lagergehauses 68 abdeckt.

Im Ubrigen ist das zweite Ausfiihrungsbeispiel in gleicher Weise ausgebildet
wie das erste Ausfuhrungsbeispiel, so dass vollinhaltlich auf die Ausflihrungen
zu diesem im Zusammenhang mit dem ersten Ausflhrungsbeispiel Bezug
genommen werden kann und auch fur identische Teile identische Bezugs-

zeichen Verwendung finden.

Bei einem dritten Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kéaltemittel-
verdichters, dargestellt in Fig. 14, ist das kombinierte Gehause 210" wiederum
anders ausgebildet, und zwar so, dass das Basisgehause 212" ausgehend von
dem Verdichtergehduse 12 eine minimale Ausdehnung aufweist und somit hin-
sichtlich der ersten Schalldampfereinheit 140 lediglich die Aufnahmekammer
138 umfasst, wahrend bereits die Einlasséffnung 142 und somit auch die
Kammern 148 und 150 in dem Abdeckgehause 214" angeordnet sind, und
auBerdem das Abdeckgehduse 214" auch noch die gesamte zweite Schall-
dampfereinheit 160, insbesondere mit der Querstromkammer 162 und dem

Auslass 166, aufnimmt.
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Damit ist aber auch durch die Lage der Trennebene 216" ein wesentlicher Tell
des Lagergehauses 68 nicht im Basisgehduse 212" angeordnet, sondern in
dem Abdeckgehduse 214" angeordnet, so dass ein wesentlicher Teil der Lager-
satze 72 und 126 im Abdeckgehause 214" liegt und nicht im Basisgehause
212",

Im Ubrigen ist auch das dritte Ausfiihrungsbeispiel hinsichtlich der tbrigen
Merkmale identisch ausgebildet wie die voranstehenden Ausfihrungsbeispiele,
so dass beziglich dieser Merkmale vollinhaltlich auf die AusfUhrungen zu den
voranstehenden Ausfuhrungsbeispielen Bezug genommen werden kann, wobei

identische Teile ebenfalls mit identischen Bezugszeichen versehen sind.

Bei dem ersten bis dritten Ausfihrungsbeispiel sind die Schallddmpfereinheiten
140 und 160 als sogenannte Durchgangsdampfer ausgebildet, das heil3t, dass
zwischen der Einlass6ffnung 142 und der Auslassoffnung 144 mindestens eine
Kammer, beispielsweise die Kammern 148 und 150 liegen, die ihrerseits
wiederum durch Durchgangsoffnungen 154 voneinander getrennt sind, so dass
das komprimierte Gas oder komprimierte Kaltemittel beim Durchstrémen der
Schallddmpfereinheiten 140 und 160 mehrfach eine Stroimungsverengung mit

nachfolgender Expansion erfahrt.

Im Gegensatz dazu ist bei den nachfolgenden vierten bis siebten Ausfuhrungs-
beispielen anstelle der ersten Schalldampfereinheit 140 eine erste Schall-
dampfereinheit 240 vorgesehen, die zwar ebenfalls in einer zu den Drehachsen
63 und 123 der Schraubenlaufer 62 und 122 parallelen Stromungsrichtung
146 durchstrombar ist, jedoch nach einem anderen Prinzip arbeitet.

Bei einer derartigen, als Helmholtzdampfer ausgebildeten Schalldampfereinheit
240 erstreckt sich zwischen der Einlassoffnung 142 und der Auslassoffnung
144 sowie durch die Durchgangsoéffnungen 154 sowie die Kammern 148 und
150 hindurch ein Rohrabschnitt 242 der einen Durchstrémungskanal 244
bildet, welcher sich zwischen der Einlassoffnung 142 und der Auslassoffnung
144 erstreckt.
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Der Rohrabschnitt 242 ist seinerseits mit einer Vielzahl von Durchbriuchen 246
versehen, welche eine Verbindung zu einer oder mehreren, den Rohrabschnitt
242 ringformig umgebenden Dampfungsraumen 248 und 250 herstellen, die in
den Kammern 148 und 150 und um den Rohrabschnitt 242 herum liegen,
wobei die Kammern 148 und 150 in gleicher Weise wie bei den voran-
stehenden Ausfuihrungsbeispielen in dem Schalldampfergehduse 200 aus-
gebildet sind.

Bei einem Helmholtzdampfer wird somit das um den Rohrabschnitt 242 herum
verlaufende ringférmige Volumen der Dampfungsraume 248 und 250 Uber die
jedem der Dampfungsraume 248 und 250 zugeordnete Zahl der Durchbrlche
246 an dem Durchstromungskanal 244 angekoppelt, wobei die Eigenresonanz
des Helmholtzresonators von dem jeweiligen ringféormigen Volumen des
Dampfungsraumes 248 und 250, von der Querschnittsflache, mit welcher die
jeweilige Kammer an den Durchstromungskanal 244 angekoppelt ist, also von
der Summe der jeder der Dampfungsraume 248 und 250 zugeordneten
Durchbriche 246 und von der radialen Erstreckung der Durchbriche 246 in
dem Rohrabschnitt 242 abhangt.

Die Dampfung der ersten Schallddmpfereinheit 240 |asst sich somit durch
geeignete Wahl der Dampfungsraume 248 und 250 sowie der Zahl der Durch-
briche 246 in dem Rohrabschnitt 242 bestimmen.

Hinsichtlich der weiteren detaillierten Funktion des Helmholtzresonators und
der Berechnung der Frequenzen wird auf das Buch "Ingenieurakustik" von
Henn, Sinambari, Fallen, 4te Uberarbeitete Auflage, Seiten 304 bis 309

vollinhaltlich Bezug genommen.
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Bei dem vierten Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 15 ist im Ubrigen in dem
Schalldampfergehduse 200 nach wie vor die zweite Schalldampfereinheit 160
vorgesehen und das Schalldampfergehause 200 ist ferner Teil des kombi-
nierten Gehauses 210, welches durch das Basisgehduse 212 und das Abdeck-
gehause 214 in gleicher Weise wie bei den voranstehenden Ausfihrungs-
beispielen gebildet ist.

Im Ubrigen wird hinsichtlich aller weiteren Merkmale des Kéltemittel-
verdichters gemal dem vierten Ausfuhrungsbeispiel vollinhaltlich auf die
Ausfuhrungen zu den voranstehenden Ausfihrungsbeispielen Bezug
genommen, wobei identische Elemente mit den identischen Bezugszeichen

versehen sind.

Bei einem funften Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Kaltemittel-
verdichters, dargestellt in Fig. 16, arbeitet die Schallddmpfereinheit 240’
ebenfalls als Helmholtzdampfer, wobei in gleicher Weise wie beim vierten
Ausfuhrungsbeispiel der Rohrabschnitt 242 vorgesehen ist, der Durchbrliche

246 aufweist und den Durchstromungskanal 244 bildet.

Die Durchbriche 246 koppeln jedoch bei diesem Ausflihrungsbeispiel an drei
ringformige Dampfungsraume 248, 250 und 252 unterschiedlicher Groe an,
um somit die Moglichkeit zu erdffnen, die Dampfung an unterschiedliche

Frequenzen des komprimierten Gases oder Kaltemittels anzupassen.

Dabei kann die Zahl und das Volumen der Dampfungsrdaume 248, 250 und 252

je nach den zu ddmpfenden Frequenzen variieren.

Im Extremfall ist bei einem sechsten Ausfuhrungsbeispiel, dargestellt in Fig.
17, nur ein Dampfungsraum 248 vorgesehen, die Uber die Durchbriche 246
des Rohrabschnitts 242 an den Durchstrémungskanal 244 angekoppelt ist,
wobei bei dieser Losung primar die Dampfung auf eine Frequenz abgestimmt

ist.
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Eine Variation des sechsten Ausfuhrungsbeispiels, dargestellt in Fig. 18 als
siebtes Ausflhrungsbeispiel, sieht zusatzlich noch vor, dass in dem
Dampfungsraum 248" der ungefahr mit dem des sechsten Ausfuhrungs-

beispiels identisch ist, noch dampfende Materialien 260 vorgesehen sind.

Im Ubrigen ist das siebte Ausfiihrungsbeispiel in gleicher Weise ausgebildet
wie das sechste Ausfuhrungsbeispiel, so dass vollinhaltlich auf die Aus-
fUhrungen zum sechsten Ausfuhrungsbeispiel Bezug genommen werden kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Kéltemittelverdichter umfassend
ein Gesamtgehause (10),
einen im Gesamtgehause (10) vorgesehenen Schraubenverdichter (60)
mit einem als Teil des Gesamtgehauses (10) ausgebildeten Verdichter-
gehause (12), in welchem mindestens eine Schraubenlauferbohrung
(64, 120) angeordnet ist, mit mindestens einem in der Schrauben-
lduferbohrung (64, 120) um eine Drehachse (63, 123) drehend ange-
ordneten Schraubenlaufer (62, 122), mit einer an dem Verdichter-
gehause (12) angeordneten saugseitigen Lagereinheit (74, 128) fur
den Schraubenlaufer (62, 122), mit mindestens einer an dem Ver-
dichtergehause (12) angeordneten druckseitigen Lagereinheit (72,
126) fur den Schraubenlaufer (62, 122) und mit einem an dem Ver-
dichtergehause (12) vorgesehenen Gehausefenster (133) fur ver-
dichtetes Kaltemittel,
und eine in dem Gesamtgehause (10) angeordnete erste Schall-
dampfereinheit (140)
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schall-
dampfereinheit (140, 240) im Anschluss an das Gehausefenster (133)
angeordnet ist und dass die Schalldampfereinheit (140, 240)
mindestens eine zwischen einer Einlasséffnung (142) und einer
Auslassoffnung (144) liegende und sich quer zu einer Durch-
stromungsrichtung relativ zur Einlassoffnung (142) und zur Auslass-
offnung (144) aufweitende Kammer (148, 150, 248, 250) aufweist.

2. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste Schalldampfereinheit (140, 240) in einem sich an das Ver-
dichtergehause (12) im Bereich des Gehadusefensters (133)

anschlieBenden Schallddmpfergehause (200) angeordnet ist.
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3. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schalldampfergehduse (200) das Gehadusefenster (133) dicht
abschlieBend Ubergreift.

4, Kaltemittelverdichter nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Schalldampfergehduse (200) selbst die Einlass-
offnung (142), die Auslassoffnung (144) und die mindestens eine
Kammer (148, 150, 248, 250) bildet.

5. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalldampfergehause (200) neben
einem die mindestens eine druckseitige Lagereinheit (72, 126) auf-

nehmenden Lagergehause (68) angeordnet ist.

6. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalldampfergehause (200) an

dem Verdichtergehause (12) gehalten ist.

7. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalldampfergehause (200) und
das Lagergehaduse (68) als Teile eines kombinierten Gehduses (210)

ausgebildet sind.

8. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das kombinierte Gehause (210) ein Basisgehduse (212) und ein
Abdeckgehduse (214) umfasst.

9, Kaltemittelverdichter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Basisgehaduse (212) und das Abdeckgehause (214) durch eine quer
zu der Drehachse (63, 123) des mindestens einen Schraubenlaufers
(62, 122) verlaufende Trennebene (2169 trennbar sind.
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Kaltemittelverdichter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in dem Basisgehduse (212) mindestens ein Teil des
Lagergehauses (68) und mindestens ein Teil des Schalldampfer-

gehauses (200) ausgebildet ist.

Kaltemittelverdichter nach einem der Anspriche 8 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass in dem Basisgehduse (212) mindestens ein Teil
der Kammern (148, 150) der Schalldampfereinheit (140, 240) ein-

geformt ist.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
in dem Basisgehause (212) zwischen den Kammern (148, 150)

liegende Trennwande (152) eingeformt sind.

Kaltemittelverdichter nach einem der Ansprulche 8 bis 12, dadurch

gekennzeichnet, dass das Basisgehaduse (212) ein einstlckiges Teil ist.

Kaltemittelverdichter nach einem der Ansprulche 8 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass das Abdeckgehduse (214) ein einstickiges Teil

ist.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schalldampfereinheit (140,
240) eine sich an das Auslassfenster (132) anschlieBende Aufnahme-

kammer (138) aufweist, auf welche die Einlassoffnung (142) folgt.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Schalldampfereinheit (140) so
angeordnet ist, dass sie von dem verdichtenden Kaltemittel in einer
Strémungsrichtung (146) durchstrombar ist, die quer zu einer druck-
seitigen Wand (78) des Verdichtergehduses (12) und von dieser weg-

gerichtet verlauft.
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Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalldampfereinheit (140) als
Durchgangsdampfer ausgebildet ist, welcher mindestens eine Durch-
gangsoffnung (142, 144, 154) und mindestens eine auf diese Durch-
gangsoffnung folgende Expansionskammer (148, 150) aufweist und
dass die Einlassoffnung (142) und die Auslassoffnung (144) jeweils
eine Durchgangsoffnung und die mindestens eine Kammer (148, 150),

die mindestens eine Expansionskammer, bilden.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalldampfereinheit (140) mehrere Durchgangsoffnungen (154)
aufweist, auf welche jeweils eine Expansionskammer (148, 150) folgt.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mehrere der Durchgangsdffnungen (142, 144, 154) der

Schalldampfereinheit (140) identische Querschnitte aufweisen.

Kaltemittelverdichter nach einem der Ansprluche 16 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schallddmpfereinheit (140) mehrere
Expansionskammern (148, 150) mit unterschiedlichem Volumen

aufweist.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Expansionskammern (148, 150) mit unterschiedlichem Volumen
eine unterschiedliche Ausdehnung in der Stromungsrichtung (146)

aufweist.
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Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schalldampfereinheit (240) einen
sich von der Einlassoffnung (142) zur Auslassoffnung (144)
erstreckenden, einen Durchstrémungskanal (244) bildenden Rohr-
abschnitt (242) umfasst, der mantelseitige Durchbriche (246) auf-
weist, welche in mindestens einen in der mindestens einen Kammer
(148, 150) angeordneten und an den Rohrabschnitt angrenzenden

Dampfungsraum (248, 250) munden.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass
der Rohrabschnitt (242) mehrere Kammern (148, 150) durchsetzt, von
denen jede einen an den Rohrabschnitt (242) angrenzenden
Dampfungsraum (248, 250) bildet.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schallddmpfereinheit (240) mindestens zwei Dampfungsraume

(248, 250) aufweist, die ein unterschiedliches Volumen haben.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass
die Dampfungsraume (248, 250) mit unterschiedlichem Volumen eine
unterschiedliche Ausdehnung in Langsrichtung des Rohrabschnitts

(242) aufweisen.

Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalldampfergehause (200) inner-
halb eines Druckgehauses (16) des Gesamtgehaduses (10) angeordnet
ist.

Kaltemittelverdichter nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dass

das Druckgehduse (16) das Schalldampfergehause (200) lbergreift.
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28. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass
das Schalldampfergehduse (200) von einem im Druckgehause (16)

liegenden Druckraums umgeben ist.

29. Kaltemittelverdichter nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Druckgehduse (16) eine

Schmiermittelabscheideeinheit (180) angeordnet ist.

30. Kaltemittelverdichter nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schmiermittelabscheideeinheit (180) stromabwarts der mindestens
einen Schalldampfereinheit (140, 160, 240) angeordnet ist.
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