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(54) Bezeichnung: BURSTKOPF FUR ENTGRAT- UND BURSTMASCHINEN

(57) Abstract

A brush head (4) for trimming or brushing machines comprises a

mounting plate (41) connected to a drive shaft (2) of the machine with
which it is rotationally entrained. A plurality of finger-like brushes (5) are
carried on the mounting plate coaxially with the drive shaft (2). A free trim-
ming length of the brushes (5) projects through a guide plate (42) mounted
parallel to the axially movable mounting plate (43) on the same working
shaft (43) as the latter. To ensure uniform wear of the brushes during opera-
tion, the brushes (5) are rotatably mounted in the mounting plate (41) and
are driven at a speed whose ratio to the speed of rotation of the brush head

(4) is approximately 1:50 maximum.

(57) Zusammen{assung

Bei einem Biirstkopf (4) fiir Entgrat- oder Biirstmaschinen ist eine mit
der Antricbswelle (2) der Maschine drehmomentenschliissig verbundene
Grundplatte (41) vorgeschen, in welcher mehrere koaxial zur Antriebswelle
(2) angeordnete, fingerartige Biirsten (5) gehalten sind. Parallel zur axial
verschiebbaren Grundplatte (41) ist eine Fiihrungsplatte (42) auf der glei-
chen Arbeitswelle (43) angeordnet, durch die Birsten (5) mit einer freien
Besatzlinge ragen. Um einen gleichmaBigen Verschleif der Biirsten wih-
rend des Betriebes zu erreichen, sind die Biirsten (5) in der Grundplatte (41)
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drehbar gelagert und mit einer Drehzahl angetrieben, deren Verhéltnis zur

Drehzahl des Biirstkopfes (4) maximal etwa 1:50 ist.
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Die Erfindung betrifft einen Birstkopf fir Entgrat- und
Birstmaschinen mit einer mit der Arbeitswelle der Maschine
drehmomentenschlissig verbundenen Grundplatte, in welcher
mehrere fingerartige Biirsten auswechselbar parallel zur Dreh-
achse gehalten sind, und mit einer parallel zur Grundplatte
mit dieser verbunden und gegeniiber dieser in Achsrichtung
verstellbaren Fithrungsplatte, durch welche die Birsten ge-
filhrt sind.

Ein solcher im Betrieb mit hoher Drehzahl von beispielsweise
1.500 U/min betriebener Blrstkopf ist aus dem DE-GM 78 07 217
bekannt. Bei diesem Birstkopf sind die fingerartigen Birster,
die beispielsweise aus Drahtborsten, Schleifnylon oder
anderen Materialien bestehen, achsparallel zu einer Arbeits-
welle der Maschine an einer an dieser Welle aufgesetzten

Grundplatte gehalten. Diese Bilrsten ragen durch eine Fih-
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rungsplatte hindurch. Die beiden Platten sind relativ zueir-
ander in Achsrichtung der Arbeitswelle verstellbar. Die Fih-
rungsplatte verhindert das Ausweichen der einzelnen Borsten
oder dergleichen wéhrend der Drehung des mit hoher Drehzah:
rotierenden Biirstkopfes. Die freie Borstenldnge kann durch
Verschieben der Grundplatte verdndert werden, beispiels-
weise, wenn ein "weicher Birsteffekt" gewilinscht wird. Insbe-
sondere beim Betrieb eines solchen Biirstkopfes mit relativ
groBer freier Borstenldnge und hoher Drehzahl kann das an
der Auslaufseite der Bearbeitungsrichtung liegende Borsten-
material ausbiegen; denn die hinteren, an der Auslaufseite
liegenden Borsten werden nicht mehr durch dahinter liegende
Borsten gestiitzt. Dadurch ergeben sich unterschiedliche Be-
arbeitungswinkel zwischen den vorderen und hinteren Borstern.
Diese unterschiedlichen Bearbeitungswinkel, die wdhrend eines
ldngeren Einsatzes des Biirstkopfes - in Abhdngigkeit von
Borstenmaterial, freier Borstenlédnge und AnpreBdruck -
entstehen, ergeben unterschiedliche Bearbeitungs-
qualitédten.

Aus der DD-PS 145 453 ist ein Birstkopf fir eine Entgrat-
oder Birstmaschine bekannt, bei dem mehrere an einem Grunc-
kérper eines Getriebegehduses drehbar gelagerte cinselartics
Biirsten jeweils einzeln mit hoher Drehzahl angeiriebern
werden. Der Grundkdrper des Getriebegehduses filhrt wéhrenc
der mit hoher Drehzahl angetriebenen Biirsten eine langsame
Drehbewegung aus. Ein solcher Birstkopf soll dabei Verwendurc
finden vorzugsweise zum Entgraten von zuriickgesetzten Werk-
stickkonturen. Da die pinselartigen Biirsten seitlich nichz
abgestiitzt sind, spreizen sich die einzelnen Borsten auf-
grund der auftretenden Fliehkr&fte stark nach aufen, sc dat
die Borstenspitzen nur bedingt auf die zu entgratende Fldche
auftreffen. Ein Birstkopf dieser Art ist daher fir das Ent-
graten von grdBeren Flichen und Fldchenkanten ungeeignet.
Das Entgratergebnis muB zwangsldufig ungleichmédBig unc

unzureichend sein.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Biirstkopf der
eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei dem die Biirsten um
eine zentrische Achse mit hoher Umfangsgeschwindigkeit
rotieren, und bei dem erreicht wird, daB sich die finger-
artigen Bilrsten gleichméBig liber ihre Stirnfldche abnutzen,
um die Bearbeitungsglite eines solchen Biirstkopfes konstant
zu halten {iber die gesamte Nutzungslédnge der einzelnen
Birsten.

Geldst wird die Erfindungsaufgabe an einem Blrstkopf der
eingangs genannten Art, der dadurch gekennzeichnet ist, daB
die BlUrsten in der Grundplatte drehbar gelagert und mit
einer Drehzahl angetrieben sind, deren Verhédltnis zur Dreh-
zahl des Bilirstkopfes maximal etwa 1:50 ist. Die zusdtzliche
Drehbewegung der Biirsten gemdB der Erfindung ist keine
Schnittbewegung. Die eigentliche Schnittgeschwindigkeit wird
durch die Rotationsbewegung des Blrstkopfes erreicht. Infolge
der zusdtzlichen, Uberlagerten Drehung der mit sehr geringer
Drehzahl, beispielsweise 1 - 2 U/min, rotierenden Blrsten um
ihre eigene Achse, wird wédhrend des Betriebes des Birstkopfes
sichergestellt, daB sich die einzelnen Borsten der fingerar-
tigen Birsten gleichmé&Big abnutzen, da wdhrend des Betriebes
die Borsten einer Birste jeweils zum behandelnden Werkstick
unterschiedliche Positionen einnehmen. Ein Ausbiegen der
Borsten erfolgt nicht. Die Bearbeitungswinkel innerhalb der
Biirste bleiben konstant. Eine gleichméBige Abnutzung der
Biirsten stellt eine gleichfdrmige Entgratung oder Biirsten-
behandlung mit entsprechend gleichbleibender Oberfldchengilite
sicher. Zusdtzlich wird die Standzeit der Biirsten erheblich
erhoht.

Gegeniiber einem aus der DD-PS 145 453 bekannten Biirstkopf
wird bei dem erfindungsgemdRen Biirstkopf die fir die Entgra-
tung notwendige Schnittgeschwindigkeit erzielt durch die mit
Abstand von der Drehachse mit hoher Drehgeschwindigkeit
rotierenden Biirsten, die seitlich abgestiitzt sind und daher
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nicht in starkem MaB aufgrund der Fliehkraft nach aufen
ausweichen konnen. Die iiberlagerte langsame Drehbewegung der
einzelnen Biirste sorgt dafiir, daB wdhrend des Betriebes die
Borsten einer Biirste jeweils zum zu behandelnden Werkstiick
unterschiedliche Positionen einnehmen und damit gleichmdBig
abgenutzt werden.

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsart der Erfindung ist der
Birstkopf dadurch gekennzeichnet, daB auf der Grundplatte
konzentrisch auf einem gemeinsamen Teilkreis gleichmdBig
verteilt, mit geringem Abstand zueinander eine vorzugsweise
gerade Anzahl! von Biirsten angeordnet sind, die miteinander
sich gegenseitig drehend mitnehmend verbunden sind, wobel
mindestens eine dieser Biirsten angetrieben ist. Dabei karr
der Antrieb einer Biirste indirekt iiber die Antriebswelle

der Maschine erfolgen, wobei auf der Antriebswelle momenten-
schliissig ein Zahnrad aufgesetzt sein kann, das in Drehmomer-
te iibertragener Verbindung mit einer Vorgelegewelle der ange-
triebenen Biirste steht. Die gradzahlige Anordnung von Blrster
verhindert gegenldufige Bewegungen benachbarter Blrsten, sc
daB sich die Borsten benachbarter Birsten nicht stdrend
ineinander verhaken kdnnen.

It

Y -

Anhand eines abgebildeten Ausfihrungsbeispieles wird die
findung im folgenden ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 die Vorderansicht eines Biirstkopfes einer
Entgrat- oder Bilirstmaschine

und
Fig. 2 einen Schnitt nach Linie I - T in Fig.t.

Aus dem mit der Ziffer 1 angedeuteten Maschinengehduse rag:
die von einem nicht dargestellten Motor angetriebene An-

triebswelle 2 fir den insgesamt mit der Ziffer 4 bezeichneter

o
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Burstkopf, der neben der Rotation um die Antriebswelle 2

eine Planetenbewegung um den Gehdusestutzen 11 ausfihrt.

Dazu ist auf den die Antriebswelle 2 umgebenden Gehduse-
stutzen 11 ein Exzentergehduse 3 drehbar aufgesetzt. In
diesem Exzentergehduse 3 ist der Birstkopf 4 mit der Arbeits-
welle 43 gelagert. Am Ende der Antriebswelle 2 ist drehfest
ein Zahnrad 7 aufgesetzt, welches mit seinem Zahnkranz 71 in
ein Zahnrad 8 auf der Arbeitswelle 43 eingreift.

Auf das #uBere Ende der Arbeitswelle 43 ist der Biirstkopf 4
aufgesetzt. Er besteht aus einer Grundplattie 41, auf der
konzentrisch auf einem gemeinsamen Teilkreis gleichmdBig
verteilt, mit geringem Abstand zueinander, eine vorzugsweise
gerade Anzahl von fingerartigen Biirsten 5 koaxial zur Ar-
beitswelle 43 angeordnet sind. Parallel zur Grundplatte 41
ist auf der Arbeitswelle 43 eine Fithrungsplatte 42 vorge-
sehen, durch welche die Biirsten 5 gefihrt sind und mit einer
einstellbaren freien Linge nach auBen ragen. Dabei ist die
Grundplatte 41 in Achsrichtung der Arbeitswelle 43 verschieb-
bar auf einem Zapfen 422 der Fihrungsplatte 42 aufgesetzt.
Zwischen Grundplatte 41 und Fihrungsplatte 42 mit den Boh-
rungen 421 fir den Durchgriff der Birsten 5 ist eine Stutz-
platte 10 verschiebbar angeordnet, die wahrend des Betriebes
verhindert, daB aufgrund der Fliehkrdfte die Borsten 51 der
Biirsten 5 sich nach auBen wdlben, wodurch die Gefahr besteht,
daB sich diese aus den Bohrungen 421 herausziehen.

Die einzelnen fingerartigen Biirsten 5 weisen ein hiilsenfOr-
miges Endteil 52 auf, mit dem sie abnehmbar am rotations-
symmetrischen Halteteil 53 in der Grundplatte 41 aufgesteckt
und befestigt sind. Diese Halteteile 53 wiederum sind um die
Lingsachse der Birste 5 drehbar in der Grundplatte 41 gela-
gert. Sie weisen beispielsweise auBen jeweils einen Zahnkranz
531 auf, mit dem sie untereinander in drehender Mitnahmever-

bindung stehen.
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Auf mindestens einen der Zahnkrdnze 531 eines Halteteiles E:
wirkt das mit der Ziffer 9 bezeichnete Antriebsritzel.
Dieses Antriebsritzel ist drehmomentenschliissig in Achsrich-
tung verschiebbar auf dem entsprechenden Fiihrungsabschnitt €2
einer Vorgelegewelle 6 fir den Antrieb der Gesamtheit der Biirsten
5 aufgesetzt. Gelagert ist diese Vorgelegewelle 6 einerseits
in der Fiithrungsplatte 42 und andererseits an einer Lager-
platte 44, die parallel zur Grundplatte 41 am Ende des
Zapfens 422 gehalten ist. Durch diese Lagerplatte 44 hin-
durch ragt der Lagerwellenabschnitt 61 der Vorgelegewelle €.
Auf diesem Abschnitt ist ein Zahnrad 63 aufgesetzi, welches
tiber ein Zwischenrad 64 mit einem zweiten Zahnkranz 72 am
Zahnrad 7 auf der Antriebswelle 2 in Verbindung steht,
welches einen unterschiedlicheren Durchmesser als der Zahn-
kranz 71 aufweist.

Bei geeigneter Getriebeabstimmung wird auf diese Weise iber
die Antriebswelle 2 die Rotationsbewegung des Biirstkopfes 4

um die Achse der Arbeitswelle 43 und der Antrieb der einzel-
nen Biirsten 5 um ihre jeweilige eigene Achse erreicht. Der
Birstkopf 4 wird dabei mit einer Drehzahl von z.B. 1.500 U/min
angetrieben, wobei die einzelnen Bilirsten 5 mit einer sehr
geringen Drehzahl von wenigen Umdrehungen pro Minute ange-
trieben sind. Das Verhdltnis der Drehzahl der angetriebener
Blirsten 5 zur Drehzah! des Bilrstkopfes 4 soll maximel etwe
1:50 sein.

Mit einem in der beschriebenen Weise angeordneten Birstkor?
ist es méglich, gleichzeitig wé&hrend der Drehung des Bilrst-
kopfes 4 um seine eigene Achse eine Planetenbewegung auszu-
fihren, vorzugsweise mit einem getrennten Planetenantrieb,
wobei das Exzentergehduse 3 angetrieben wird. Statt der bei-
spielshalber gezeigten Getriebe sind andere Ubertragungs-

mittel méglich, beispielsweise Hilltriebe.
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Zusammenstellung der Bezugszeichen

1 Maschinengehduse

1" Gehdusestutzen

2 Antriebswelle

3 Exzentergehduse

4 Birstkopf

41 Grundplatte

42 Fithrungsplatte

421 Bohrung

422 Zapfen

43 Arbeitswelle

44 Lagerplatte
Blirste

51 Besatzmaterial z.B. Drahtborsten oder
Schleifnylon oder dhnlich

52 hiillsenfdérmiges Endteil

53 Halteteil

531 Zahnkranz

6 Vorgelegewelle

61 Lagerwellenabschnitt

62 Fuhrungsabschnitt

63 Zahnrad

64 Zwischenrad

7 Zahnrad

71 Zahnkranz

72 Zahnkranz

8 Zahnrad

O

Arntriebsritzel

10 Stiizplatte
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Patentanspriiche

Blirstkopf fiir Entgrat- und Bilirstmaschinen mit einer mit der
Arbeitswelle der Maschine drehmomentenschliissig verbundenen
Grundplatte, in welcher mehrere fingerartige Biirsten aus-
wechselbar parallel zur Drehachse gehalten sind, und mit
einer parallel zur Grundplatte mit dieser verbunden und
gegeniiber dieser in Achsrichtung verstellbaren Fiihrungs-
platte, durch welche die Birsten geflhrt sind, dadurch
gekennzeichnet, daB die Birsten (5) in der Grund-
platte (41) drehbar gelagert und mit einer Drehzahl ange-
trieben sind, deren Verhdltnis zur Drehzahl des Blirstkopfes
maximal etwa 1:50 ist.

Blirstkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB auf der Grundplatte (41) konzentrisch auf

einem gemeinsamen Teilkreis, gleichmdBig verteilt, mit
geringem Abstand zueinander eine vorzugsweise gerade Anzahl
von Birsten (5) angeordnet sind, die miteinander {iber Zahn-
rdder (53, 531) sich gegenseitig drehend mitnehmend verbunden
sind, wobei mindestens eines dieser Zahnrédder angeirieben
ist.

Blirstkopf nach einem oder mehreren der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBR die
Drehung der Biirsten (5) indirekt lber die Antriebswelle (2;
der Maschine erfolgt.

. Blirstkopf nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

net, daB auf die Antriebswelle (2) momentenschliissig eirn
Zahnrad (7) aufgesetzt ist, das in Drehmomenten {bertragener
Verbindung mit einer Vorgelegewelle (6) der angetriebenen
Blirste (5) steht.
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keit beruhend betrachtst werden

my \erdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruch-
te Erfindung kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit be-
ruhend betrachtet werden, wenn die Veroffentlichung mit
siner oder mehreren anderen Verdffentlichungen dieser Kate-
gorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
einen Fachmann naheliegend ist

ng” \Jerdffentlichung, die Mitglied derseiben Patentfamilie ist
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