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Wraz z szybkim wzrostem produkcji
syntetycznego amonjaku szczegélna war-
tosé nabiera kazdy nowy sposéb, pozwala-
jacy przerabia¢ amonjak na stale nawozy.
Z punktu widzenia chemji rolniczej wazne
jest przytem wytwarzanie zwiazkéw, w po-
staci ktorych amonjak dostawalby sie¢ do
roli bez materjatéw obciazajacych, obcych
samej roli lub zmieniajacych ja w niepoza-
dany sposéb, np. zakwaszajacych. Nastep-
nie przyszly rozwéj gospodarki sztucznemi
nawozami winien wysunaé wymaganie, by
postaé sztucznego nawozenia bardziej niz
dotychczas zblizala si¢ do naturalnych na-

wozoéw organicznych, w szczegdlnosci w
tych krajach, w ktérych niemozliwe jest
$ciste polaczenie gospodarki rolnej z ho-
dowla bydta.

Z tych wzgledéw nawrécono do dawnej
propozycji wykorzystania, w celu wiagzania
amonjaku, torfu i innych materjaléw natu-
ralnych, zawierajacych kwasy humusowe.
Jednakowoz zdolnosé tych cial do pochla-
niania amonjaku jest zbyt mala dla celéw
praktycznych. Jesli si¢ wezmie pod uwage
ilos¢ zwiazanego czysto fizycznie, a wiec
rozpuszczalnego w wodzie, zawartej w tor-
fie, lub luzno adsorbowanego na powierzch-



m&’émoniaku, ktéry z tego powodu moze sig
latwo ulotni¢ i dzialaé fizjologicznie ujem-
nie, to Yatwo zauwazyé, ze czysto chemicz-
na zdolnosé torfu do wiazania amonjaku
iest bardzo ograniczona i odpowiada zawar-
tosci wolnych kwaséw humusowych. Jesli
ciezar réwnowaznikowy torfu oznaczyé¢ cy-
frowo przecigtnie jako 300 (poréwnaj Sven
Odén ,Kwasy humusowe") i zalozy¢, ze
sktada sie on wylacznie z kwasé6w humuso-
wych, to maksymalna zawarto$¢ azotu ta-
kiego produktu, przeliczajac na sucha sub-
stancje, nalezaloby oznaczyé¢ jako 4,5%.
Préby dowiodly, ze w praktyce nie prze-
kracza sie 3%. Taka zawarto$é azotu dla
spotczesnych nawozéw azotowych jest zbyt
mala.

Zasada niniejszego wynalazku polega na
tem, ze droga tagodnego utleniania w ni-
skich temperaturach zwieksza si¢ ilo§é kwa-
sowych grup w substancji wyjsciowej, a
tacznie z tem i zdolno$¢ wiazania amonja-
ku. W tym celu korzysta si¢ z samoutlenia-
jacych wlasnosci kwasow humusowych,
przyczem jako srodek utleniajacy stosuje
si¢ powietrze lub tez pierwiastkowy tlen
innych mieszanin. Okazalo sig, ze najko-
rzystniejsze temperatury robocze leza po-
miedzy 50° i 250°, jednakze przy odpowied-
nio przedluzonym czasie trwania reakcji
mozna réwniez stosowaé nizsze temperatu-
ry. Doprowadzenie ciepla jest konieczne
tylko przy zapoczatkowaniu reakcji; potem
wystarcza do podtrzymania temperatury
uwalniajace sie cieplo reakcji. Temperatu-
r¢ reakcji reguluje sie przez zmiane ilosci
powietrza lub jego skladu. Czesé ciepta re-
akcji mozna réwniez uzyé do odparowania
wody, zawartej w materjale wyjsciowym.
Utlenianie moze poprzedzaé wiazanie amo-
njaku, jednakze okazato sie, ze najkorzyst-
niej jest przeprowadzaé obie operacje jed-
nocze$nie. W tym wypadku przez materjat
wyj$ciowy przepuszcza si¢ w odpowiedniej
temperaturze mieszaning amonjaku z po-
wietrzem, tak dobierajac stezenie amonja-

ku, by z naczynia reakcyjnego uchodzil gaz
mozliwie wolny od amonjaku. W celu regu-
lowania szybkosci utleniania mozna doda-
waé do materjatéw wyjsciowych kataliza-
tory, ujemne lub dodatnie. Pod katalizato-
rami dodatniemi rozumie sie sole metali al-
kalicznych, sole metali ziem alkalicznych
lub tez sole metali cigzkich, np. chlo-
rek potasu, a pod katalizatorami ujem-
nemi rozumie sie tlenki, wodorotlenki
i weglany. Roéwniez do powietrza lub
mieszaniny amonjaku z powietrzem moz-
na dodawaé inne gazy, jak np. pare
wodna, kwas weglowy. Reakcje¢ mozna pro-
wadzié nietylko w suchym stanie, lecz row-
niez i na mokro, suspendujac materjaly
wyjsciowe w wodzie lub innych cieczach,
przyczem mozna szczegblnie dogodnie u-
suwaé uwalniajace si¢ ciepto reakcji. Szcze-
gélnie korzystnie jest przytem pracowaé
pod zwickszonem cisnieniem. Bardzo celo-
wo jest np. miazge torfowa, otrzymana
sposobem natryskiwania woda pod ci$nie-
niem, poddawaé¢ dalszemu traktowaniu na
mokro amonjakiem i powietrzem, ewentu-
alnie pod cisnieniem. Jako materjal wyj-

" §ciowy stuza, kwasy humusowe, nastepnie

materjaly pochodzenia roslinnego, zawiera-
jace kwasy humusowe lub zblizone do nich,,
jak torf, wegiel brunatny, zbutwiate drze-
wo lub takie materjaly, ktére moga wytwa-
rzaé¢ kwasy humusowe, jak roslinne odpad-
ki, zawierajace weglowodany, np. trociny.
Produkty, otrzymane wedlug niniejszego
wynalazku, zawieraja 10 — 20% azotu, a
nawet wiecej. Produkty te badz same, badz
w mieszaninie z innemi $rodkami odiyw-
czemi dla roslin stanowia juz nmawéz lub
materjal polepszajacy glebe, jednakze dla
celéw technicznych mozna je dalej przera-
biaé.

Przy prowadzeniu procesu suchym spo-
sobem otrzymuje si¢ produkt bogaty w azot,
posiadajacy jednakze bardzo maly ciezar
wlasciwy w stanie sypkim (0,2—0,3), pod-
czas gdy sposéb mokry daje produkt uboz-



szy w azot o ciezarze wlasciwym w stanie
sypkim (0,8—0,9). Z tego powodu korzyst-
nie jest prowadzié proces w dwéch fazach
w ten sposéb, iz najpierw w procesie mo-
krym otrzymuje si¢ gesty materjal o mniej-
szej zawarto$ci azotu, ktéry nastepnie trak-
tuje si¢ na sucho amonjakiem i powietrzem
celem otrzymania wartosciowego produktu
o wigkszej gestosci w stanie sypkim.

W tym celu korzystnie jest najpierw
traktowaé¢ materjal w mokrym stanie w
autoklawie amonjakiem i tlenem lub gazami
zawierajacemi tlen, a nastgpnie po przesa-
czeniu poddaé suchemu traktowaniu mie-
szaninami powietrza z amonjakiem. Przy
zastosowaniu opisanego sposobu do surow-
cow lekkich, jak np. torf, otrzymane pro-
dukty posiadaja wielka wade ze wzgledu

na zbyt niski ciezar wlasciwy. Jezeli np.

bierze si¢ jako materjal wyjsciowy torf
bagniskowy z mchu, to otrzymuje si¢ pro-
dukt o cigzarze wlasciwym 0,2, Tak niski
cigzar wlasciwy uniemozliwia poprostu
transportowanie surowca, a poza tem nie
pozwala na nalezyte wykorzystanie auto-
klawu, gdyz przy calkowitem wypelnieniu
go daje zbyt malo substancji. Aby mate-
rjal wyjsciowy byl bardziej scisty, a wiec
objetosciowo cigezszy, mozna go poddaé
przedewszystkiem tak zwanemu ,mokremu
zwegleniu” np. zapomoca krétkotrwajacego
ogrzewania w temperaturach 80°C i pod ci-
$nieniem para wodna przegrzana przy tem-
peraturach 180° — 200°. Dopiero tak po-
traktowany materjal wyjsciowy poddaje
si¢ utlenianiu pod ciénieniem i w obecnosci
amonjaku.

Zastrzezenia patentowe.
1. Sposéb wiazania amonjakalnego a-

zotu, znamienny tem, ze kwasy humusowe
lub materjaly roslinne, zawierajace lub

mogace wytwarzaé kwasy humusowe, zwla-
szcza wegiel brunatny lub torf, poddaje sie
w temperaturach od 50° do 300°C lagodmne-
mu utlenianiu gazami, zawierajacemi tlen,
gléwnie powietrzem, a przez otrzymane ta
droga, produkty przepuszcza si¢ gazowy a-
monjak.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze amonjak przepuszcza si¢ jedno-
czeénie z powietrzem.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienny tem, Ze do mieszaniny utleniajacej
dodaje sie inne gazy, jak pare wodna lub
kwas weglowy.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 3, zmna-
mienny tem, ze do stalego materjalu wyj-
sciowego dodaje si¢ katalizatory, jak sole
metali alkalicznych lub sole metali ciezkich.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 4, zna-
mienny tem, ze materjaly wyjsciowe su-
spenduje si¢ w wodzie lub w innych cie-
czach.

6. Sposéb wedlug zastrz. 5, znamien-
ny tem, ze proces odbywa si¢ pod zwigk-
szonem ci$nieniem.

7. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienny tem, Ze wilgotny materjal wyjscio-
wy poddaje si¢ uprzedniemu zwegleniu
przez ogrzanie do 200°C przegrzana para
wodna, :

8. Sposéb wedlug zastrz. 1 — 7, zna-
mienny tem, ze materjal wyjsciowy pod-
daje si¢ w autoklawie pod ci$nieniem mo-
kremu traktowaniu amonjakiem i zawiera-
jacemi tlen gazami, a po odsaczeniu w su-
chym stanie traktuje si¢ ponownie miesza-
ninami amonjaku z powietrzem.

Nikodem Caro.
Albert R, Frank.
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rzeczanik patentowy.
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