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69 Thermischer Schalter.

67 Der thermische Schalter enthélt einen Temperaturfiih-
fer (4), wie z.B. eine Thermobimetallschnappscheibe,
der Uber ein Ubertragungsglied (5) mit einem Kontaktsy-
stem zusammenwirkt. Das System weist mindestens einen
einen beweglichen Kontakt tragenden bzw. bildenden Kon-
takttrager (7) auf, wobei der bewegliche Kontakt im Ruhezu-
stand an mindestens einem festen Kontakt (11) anliegt. Der _
bewegliche Kontakt ist durch einen draht- bzw. bandf6rmi-
gen Kontaktteil (10) gebildet, der durch das vom Tempera- /

turfiihler betatigte Ubertragungsglied (5) plastisch verformt w \W w‘_‘r
A N

wird. ?
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen thermischen
Schalter mit einem Temperaturfihler, wie z.B. einer
Thermobimetallschnappscheibe, der Uber ein Uber-
tragungsglied mit einem Kontakisystem zusammen-
wirkt, das mindestens einen einen beweglichen
Kontakt iragenden bzw. bildenden Kontakitrager
aufweist, wobei der bewegliche Kontakt im Ruhezu-
stand an mindestens einem festen Kontakt anliegt.

Solche thermische Schalter werden oft als ther-
mische Sicherungen verwendet, um eine Uberhit-
zung von Gerdten zu vermeiden, zumindest aber
bei Uberschreiten einer bestimmten Temperatur ei-
nes elektrisch betriebenen Gerétes die Stromversor-
gung fiir dieses Gerét zu unterbrechen.

Dabei sind verschiedene Arten in Verwendung,
wie mit Loten arbeitende thermische Schalter, mit
Bimetallschnappscheiben versehene Schalter u.a..

Die mit Loten arbeitenden thermischen Schalter
haben als Temperatursicherung den Nachteil, dass
der Schaltpunkt weder exakt einer bestimmten
Temperatur angepasst werden kann, noch kann
diese Schalttemperatur beliebig gew&hlt werden, sie
héngt von der Zusammensetzung des Lotes und
von deren eutektischem Ubergang in die flissige
Phase ab.

Temperaturfiihler wie z.B. eine Bimetallschnapp-
scheibe sprechen exaki bei der gewiinschten Tem-
peratur an und die Bimetallschnappscheibe kann
auch so geformt werden, dass jede beliebige An-
sprechtemperatur eingestellt werden kann. Ahnli-
ches gilt fiir Kapillarrohrithler mit Metallfaltenbalg
und auch Bimetallstreifen zeigen zufriedenstellende
Ergebnisse.

Es sind auch zahlreiche Lésungsvorschldge be-
kannt, die sicherstellen, dass ein einmal gebffneter
Schalter in der Offenstellung gehalten wird. Eine
solche Lésung ist z.B. in der AT-PS 374 619 be-
schrieben. Bei dieser bekannten Ldsung ist eine
Rolie vorgesehen, die unter den Kontaktirager rollt,
wenn dieser in die Offenstellung Ubergeht, so dass
diese nicht mehr verlassen werden kann.

Weiters ist in der US-PS 4 075 594 ein Schalter
beschrieben, bei dem eine Kiinke unter eine Feder
rutscht, wodurch ein Kontakt nach seinem Uber-
gang in die Offenstellung in dieser gehalten wird.

Ferner ist auch eine Lésung bekannt, bei der
eine Feder unter eine Bimetallscheibe rutscht, so-
bald diese aus ihrer Ruhelage geschnappt ist. Da-
bei verhindert diese Feder eine Riickkehr der Bime-
tallscheibe in ihre Ruhelage.

Ferner sind auch L6sungen bekannt, bei denen
das Ubertragungsglied nach dem Ausldsen des
Temperaturfiihlers blockiert wird.

Der Nachteil dieser bekannten Losungen liegt
darin, dass fiir die Blockierung des Temperaturfiih-
lers, des Kontakitragers oder des Ubertragungsglie-
des stets ein eigener Konstruktionsteil vorgesehen
werden muss, um die erwiinschte Funktion der Ver-
hinderung der Riickkehr des Schalters in dessen
geschlossene Stellung sicherstellen zu kénnen.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu ver-
meiden und einen thermischen Schalter der ein-
gangs erwdhnten Art vorzuschlagen, bei dem si-
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chergestellt ist, dass der Schalter nach dem An-
sprechen des Thermofihlers in gebffneter Stellung
verbleibt.

Erfindungsgeméss wird dies dadurch erreicht,
dass der bewegliche Kontakt durch einen draht-
bzw. bandférmigen Kontakiteil gebildet ist, der
durch das vom Temperaturfiihler betétigte Ubertra-
gungsglied plastisch verformbar ist.

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass die Kon-
takte des Schalters nach der Betétigung durch das
Ubertragungsglied gedffnet bleiben, da eben der
bewegliche Kontakiteil aufgrund seiner plastischen
Verformung nicht mehr in seine urspriingliche Lage
zuriickkehren und somit nicht mehr mit dem festen
Kontakt in Berlihrung kommen kann. Dabei eriibrigt
sich auch die Anordnung eines separaten Konstruk-
tionsteiles.

Besitzt der Kontaktteil aus dem draht- oder band-
formigen Material selbst Federwirkung, so muss die
Betatigungskraft so hoch gewahlt werden, dass die
Federbiegegrenze des Kontakiteiles {iberschritten
wird, wobei der Offnungsweg der Kontakistelle
grésser als der Riickfederungsweg des federnden
draht- oder bandférmigen Materials gewahlt werden
muss, so dass jedenfalls sichergestelit ist, dass
sich der Kontakt nicht mehr schliesst.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der draht-
bzw. bandférmige Kontakiteil im Ruhezustand fe-
dernd am festen Kontakt anliegt. In weiterer Ausge-
staltung der Erfindung kann auch der draht- bzw.
bandférmige Kontaktteil durch eine Feder am festen
Kontakt angedriickt gehalten sein.

Durch diese Massnahmen ist eine sichere Kon-
taktgabe gewahrleistet, wobei dies bei Verwendung
einer Feder zum Andriicken auch dann sicherge-
stellt ist, wenn die Federwirkung des draht- oder
bandférmigen Kontaktieiles bereits bei unter der
Ansprechtemperatur liegenden Temperaturen merk-
lich nachlasst. Im Falle der Anordnung einer geson-
derten Feder muss der Riickfederungsweg dersel-
ben kleiner als der Offnungsweg der Kontakistelle
des plastisch verformten Teiles sein.

Weiters kann vorgesehen sein, dass der draht-
bzw. bandférmige Kontaktteil mit zumindest einer
Schwachstelle ausgebildet ist; auch kann in Weiter-
bildung der Erfindung die Feder mit zumindest einer
Schwachstelle ausgebildet sein.

Damit wird erreicht, dass in einem eng begrenz-
ten Bereich die fiir eine plastische Verformung aus-
reichende Biegespannung schon bei kleineren Bie-
gekréften erreicht wird. Ausserdem ldsst sich da-
durch auch der Ort des Abbiegens des draht- oder
bandférmigen Kontakiteiles bzw. der Feder festle-
gen.

Bei der Ansprechtemperatur braucht die Kraft der
Schnappscheibe lediglich ausreichen, um ein ent-
sprechendes Verbiegen des beweglichen Kontaki-
teiles bzw. der Feder_ sicherzustellen, wobei der
Verschiebeweg des Ubertragungsgliedes ausrei-
chen muss, um den beweglichen Kontaktteil und
gegebenenfalls auch die Feder sicher plastisch zu
verformen.

Als Werkstoff flir den beweglichen bzw. plastisch
verformbaren Kontakiteil kommt insbesondere Sil-
ber, aber auch Kupfer und Messing in Frage.
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Reines Silber hat den Vorteil einer sehr hohen
Leitfahigkeit und eignet sich in der Praxis beson-
ders fiir hohe Temperaturen z.B. bis ca. 500°C.
Wird der bewegliche Kontakiteil z.B. aus reinem Sil-
ber ausgebildet, so verliert das Silber bei relativ tie-
fen Temperaturen, z.B. 100°C, aufgrund von Rekri-
stallisationsvorgéngen nach einiger Zeit seine Ei-
genfederkraft, so dass zur Aufrechterhaltung des
Kontakidruckes bevorzugt eine separate Feder zum
Anpressen des Kontaktteiles an den festen Kontakt
vorgesehen werden kann.

Anstelle von reinem Silber kénnen vorteilhafter-
weise auch Silberlegierungen, Messing, Beryllium-
Kupfer-Legierungen bzw. Verbundwerkstoffe, wie
z.B. mit Silber plattierte Nickel-Beryllium-Legierun-
gen, verwendet werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen
néher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
méssen Schalters im Langsschnitt,

Fig. 2 ein alternativ ausgestaltetes Detail der
Ausfiihrungsform geméass Fig. 1 zum Teil im Quer-
schnitt,

Fig. 3 das Detail geméss Fig. 2 in Draufsicht und

Fig. 4 eine weitere Ausfiihrungsform eines erfin-
dungsgemissen Schalters, gleichfalls im L&ngs-
schnitt.

Bei der Ausfiihrungsform nach der Fig. 1 ist in
einer Vertiefung 1 einer Grundplatte 2 eine Bime-
tallschnappscheibe 4 angeordnet. Auf dieser Bime-
tallschnappscheibe 4 ist ein Ubertragungsglied 5
abgestiitzt, das in einer mit der Grundplatte 2 ver-
bundenen Fiihrung 6 bei 3 axial verschiebbar ge-
halten ist.

An der Oberseite der Fiihrung 6 ist ein Kontakt 7
befestigt, der zum Anschluss einer nicht dargestell-
ten Leitung dient. Weiters ist mit der Befestigungs-
schraube 8, die zur Befestigung des Kontaktes 7
dient und einem Klemmstiick 9 sowohl ein bewegli-
cher Kontaktteil 10, der draht- oder bandférmig aus-
gebildet ist, als auch eine Feder 14 geklemmt. Die-
ser bewegliche Kontaktteil 10 ist vorzugsweise aus
Silber, die Feder z.B. aus einer Ni-Be-Legierung
hergestellt.

Dieser bewegliche Kontakiteil 10 liegt im Ruhe-
zustand des Schalters an dem zweiten zum An-
schiuss einer nicht dargestellten Leitung vorgesehe-
nen Kontakt 11 an, wodurch eine leitende Verbin-
dung zwischen den beiden zum Anschiuss von
Leitungen dienenden Kontakten 7 und 11 Gber den
beweglichen Kontaktteil 10 hergestelit ist.

Dieser Kontakt 11 ist ebenfalls mittels einer
Schraube 12 auf einem mit der Grundplatie 2 ver-
bundenen Isolierteil 13 befestigt.

Wird nun die Ansprechtemperatur der Bimetall-
schnappscheibe 4 Uberschritten, so geht diese von
ihrer in bezug auf das Ubertragungsglied 5 konka-
ven in eine konvexe Stellung tber, wodurch das
Ubertragungsglied 5 nach oben bewegt wird und
den beweglichen Kontaktteil 10 und auch die Feder
14 nach oben verbiegt, wobei die Biegekante etwa
an der Einspannstelle veriduft.

Die Auslenkung des beweglichen Kontakiteiles
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10 ist dabei so bemessen, dass der bewegliche
Kontaktteil 10 sicher plastisch verformt wird und da-
her nach einer entsprechenden Abklhlung der Bi-
metallschnappscheibe 4 und der damit verbunde-
nen Rickkehr derselben in die Ruhelage der be-
wegliche Kontakiteil 10 und die Feder 14 nur um
ein vernachlassigbares Ausmass zurilickfedert. Da-
mit ist sichergestellt, dass die leitende Verbindung
zwischen den beiden Kontakten 7 und 11 unterbro-
chen bleibt.

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Detail des Schalters
geméss Fig. 1 ist der band- bzw. drahtférmige Kon-
taktteil 10 mit einer Schwachstelle 15 in Form einer
Einschniirung versehen. Diese Einschnilirung ge-
wiahrleistet eine Sollbiegestelle. Wie Fig. 2 und
Fig. 3 zeigen, kann auch die Feder 14 mit einer
Schwachstelle, z.B. einer Durchbrechung 16 verse-
hen sein, die gleichfalls eine Sollbiegestelle schaiit.
Anzahl und Form der Schwachstellen kann den je-
weiligen Bediirinissen der einzelnen Anwendungs-
félle angepasst werden.

Das in Fig. 4 dargestellte weitere Ausfiinrungs-
beispiel eines erfindungsgeméssen thermischen
Schalters unterscheidet sich von der Ausfihrungs-
form gemédss Fig. 1 insbesondere dadurch, dass
die Kontaktteile im inneren eines aus Isolierstoff be-
stehenden Gehiuses 17 angeordnet sind. Bei die-
ser Ausfiihrungsform ist das Ubertragungsglied 5 in
seitlichen Nuten 18, die an der Innenwand des Ge-
héuses ausgebildet sind, gefiihrt. Das unter Einwir-
kung des Ubertragungsgliedes plastisch verformba-
re Kontaktteil ist mit 10, die Feder mit 14 bezeich-
net. Weitere mit der Ausflinrungsform geméss Fig.
1 Ubereinstimmende Teile sind mit gleichen Be-
zugszeichen versehen.

im vorstehenden wurden erfindungsgemésse
thermische Schalter beschrieben, bei welchen der
draht- bzw. bandférmige Kontaktteil durch eine Fe-
der gegen den festen Kontakt angedriickt gehalten
ist. Ausdriicklich soll darauf hingewiesen werden,
dass die Erfindung auf eine solche Ausflihrungs-
form mit Feder nicht beschrénkt ist. Ausfiihrungsfor-
men ohne Feder fallen gleichfalls unter die Erfin-
dung, wobei der draht- bzw. bandférmige Kontakt-
teil selbst Eigenfederwirkung besitzen kann, zufolge
welcher dieser gegen den festen Kontaktteil ange-
driickt gehalten ist, und hiedurch den erforderlichen
Kontaktdruck selbst schafft.

Patentanspriiche

1. Thermischer Schalter mit einem Temperatur-
fihler, der iiber ein Ubertragungsglied mit einem
Kontaktsystem zusammenwirkt, das mindestens ei-
nen einen beweglichen Kontakt tragenden bzw. bil-
denden Kontaktirdger aufweist, wobei der bewegli-
che Kontakt im Ruhezustand an mindestens einem
festen Kontakt anliegt, dadurch gekennzeichnet,
dass der bewegliche Kontakt durch einen draht-
bzw. bandférmigen Kontaktteil (10) gebildet ist, der
durch das vom Temperaturfihler betétigte Ubertra-
gungsglied (5) plastisch verformbar ist.

2. Thermischer Schalter nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der draht- bzw. band-
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férmige Kontakiteil (10) im Ruhezustand federnd
am festen Kontakt (11) anliegt.

3. Thermischer Schalter nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der draht- bzw.
bandférmige Kontakiteil (10) durch eine Feder (14) 5
am festen Kontakt {11) angedriickt gehalten ist.

4. Thermischer Schalter nach einem der Anspri-
che 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
draht- bzw. bandférmige Kontakiteil (10) mit zumin-
dest einer Schwachstelle (15) ausgebildet ist. 10

5. Thermischer Schalter nach einem der Ansprii-
che 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
der (14) mit zumindest einer Schwachstelle (16)
ausgebildet ist.

6. Thermischer Schalter nach einem der Ansprii- 15
che 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
der (14) bei Betitigung des Ubertragungsgliedes (5)
durch den Temperaturfiihler plastisch verformt wird.
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