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(57) Abrégée/Abstract:
L'invention concerne un radéme (1) pour aéronef et plus particulierement un dispositif de connexion dudit radome a la structure de
cet aeronef. Le radéme objet de l'invention comprend une pluralite de boitiers de verrouillage aptes a rapprocher les faces en vis-a-
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

vis du fuselage (10) de ['aéronef et du radéme (1), chaque boitier comportant : des moyens de verrouillage (20) aptes a exercer sur
la face du fuselage un effort de traction sensiblement normal a celle-ci par lI'intermediaire de moyens d'accrochage; des moyens de
centrage aptes a reprendre les efforts de cisalllement sensiblement tangents aux faces du fuselage et du radéome en vis-a-vis; les
moyens de verrouillage (20) etant places de telle maniere qu'ils se trouvent a l'interieur du cone des efforts résultants sur les
moyens de centrage de sorte a minimiser les sollicitations de flexion genérees par I'assemblage dans le radome (1).
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(87) Abstract : The invention relates to a radome (1) for
an aircraft and, specifically, to a device for connecting said
radome to the structure of said aircraft. The radome that is
the subject matter of the mvention mcludes a plurality of
locking units suitable for engaging the opposing surfaces
of the fuselage (10) of the aircratt and the radome (1), each
unit comprising: a locking means (20) suitable for exerting
a tractive force on the surface of the tuselage, substantially
normal to the latter, by means of the attachment means; a
centring means suitable for passing on the shearing forces
substantially tangential to the opposing surfaces of the
fuselage and the radome; the locking means (20) being
placed so as to be located inside the resulting stress cone
on the centring means in order to minimise the bending
strain generated by assembly i the radome (1).

(87) Abrégé : L'invention concerne un radéme (1) pour
acronet et plus particulierement un dispositit de connexion
dudit radome a la structure de cet acronetf. Le radome objet
de l'mvention comprend une pluralit¢ de boitiers de
verrouillage aptes a rapprocher les faces en vis-a-vis du
fuselage (10) de l'a¢ronet et du radéme (1), chaque
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boitier comportant : des moyens de verrouillage (20) aptes a exercer sur la face du fuselage un effort de traction sensiblement
normal a celle-c1 par I'Intermediaire de moyens d'accrochage; des moyens de centrage aptes a reprendre les efforts de cisaillement
sensiblement tangents aux faces du fuselage et du radome en vis-a-vis; les moyens de verrouillage (20) ¢tant places de telle

manicre qu'ils se trouvent a l'intérieur du cone des efforts resultants sur les moyens de centrage de sorte a minimiser les
sollicitations de flexion générees par I'assemblage dans le radome (1).
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RADOME ET DISPOSITIF DE FIXATION DE CE RADOME A UN AERONEF

L'invention concerne un radéme pour aéronef et plus particulierement
un dispositif de fixation dudit radéme a la structure de cet aéronef.

La plupart des aéronefs et plus particulierement les avions de
transport civil comprennent un radéme situé en pointe avant du fuselage. Outre
son rdle aérodynamique, ce radéme protége egalement un radar. De ce fait |l

est constitue d'un materiau permeéable aux ondes électromagnétiques, en

genéral un matériau composite. Les fonctions de cette pieéce impliquent

plusieurs contraintes quant a sa conception et a sa réalisation :

- l'accessibilité au radar situé sous le raddome implique que celui-ci
soit une piéce amovible et avantageusement facilement
demontable ou escamotable ;

- son role de protection du radar et sa position dans une zone
particulierement exposee a différents types impacts, impose que
cette piece soit particulierement résistante, mais aussi qu’elle soit
etanche, tout comme sa liaison au fusélage ;

- sa position aérodynamique en pointe avant implique qu’elle se
raccorde parfaitement a la forme du fuselage pour éviter toute
formation de turbulences dans I'écoulement de I'air, consécutives a
un mauvais affleurement.

Ces exigences sont contradictoires a plus d’un titre. Par exemple, la
permeabilité magnétique encourage la réalisation en matéricau composite. Or,
la complexité de la forme et la definition des plis structuraux adaptés a la
contrainte de resistance aux impacts conduisent a des déformations complexes
de I'ensemble aprés cuisson et des difficultés d’ajustement de la forme du
raddme & celle du fuselage. Cet ajustement est d’autant plus complexe que I'on
est en presence de formes en double courbure et de piéces trés rigides.

Selon 'art antérieur, essentiellement deux méthodes de compromis
entre ces differentes exigences sont utilisées. La premiére, consiste a intégrer

au radome, au niveau de linterface avec le fuselage, un cadre rigide et
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metalliqgue dont la forme est realisee avec precision et s'ajuste a la forme de

'interface coOte fuselage. Cette configuration est couteuse, compte tenu de la
precision de realisation, et la presence de la piece metallique produit un effet
defavorable sur la masse. Cependant, |la rigidité de cette zone peériphérique
permet lI'installation de mecanismes d ouverture dont la cinematique facilite un
acces rapide au radar sans depose du radome.

Une autre solution, décrite dans le brevet europeen EP1642139 au
nom de la demanderesse, consiste a realiser une interface de montage souple,
sans piece rigide, liee au fuselage par une pluralite de fixations reparties sur la
circonference. Cette configuration permet de profiter de la souplesse de
'interface pour I'adapter a la forme du fuselage par la pluralité de fixations. En
contrepartie, le temps de demontage et/ou d'ouverture du radome est accru par
rapport a la premiere solution du fait de la pluralité de liaisons a déefaire et a
retablir a chaque ouverture-fermeture du radome. Ces fixations sont placees en
fres grand nombre notamment pour compenser la souplesse du radome a
'interface entre celui-ci et I'extremite du fuselage.

L'invention vise a resoudre les insuffisances de l'art antérieur en
proposant un radome dont la constitution et le dispositif de montage/ouverture
cooperent afin d'assurer une qualite d'ajustement et d'affleurement amelioree
avec le fuselage, en preservant une possibilité d'ouverture ou de demontage
rapide sans desavantage en termes de masse.

A cette fin l'invention propose un raddme pour un aéronef lequel
raddbme comprend une pluralité de boitiers de verrouillage aptes a rapprocher
les faces en vis-a-vis du fuselage de l'aeronef et du raddbme, chaque boitier

comportant :

- des moyens de verrouillage aptes a exercer sur la face du fuselage
un effort de traction sensiblement normal a celle-ci par

I'intermediaire de moyens d'accrochage ;

- des moyens de centrage aptes a reprendre les efforts de
cisalllement sensiblement tangents aux faces du fuselage et du

raddOme en vis-a-vis ;



10

15

20

25

30

CA 02773532 2012-03-07

WO 2011/030078 PCT/FR2010/051896

3
- les moyens de verrouillage éetant placées de telle maniere qu’ils se

trouvent a l'interieur du cone des efforts resultants sur les moyens
de centrage de sorte a minimiser les sollicitations de flexion
generees par l'assemblage dans le radome.

Ainsi, en minimisant les sollicitations de flexion dans le raddme et
notamment a l'interface entre le raddome et le fuselage, le radome peut étre
souple pour s'adapter a la forme du fuselage dans un affleurement parfait et le
nombre de boitiers de verrouillage peut étre reduit afin de ne pas augmenter
exagerement les temps de montage-demontage dudit radome.

L'invention peut étre mise en ceuvre selon les modes de realisation
avantageux exposés ci-apres, lesquels peuvent étre considéerées
Individuellement ou selon toute combinaison techniguement opérante.

Avantageusement le raddome objet de l'invention comprend une fente
longitudinale dans sa structure partant de l'extremite d'interface avec le
fuselage.

Ainsi la souplesse de l'interface peut étre augmenteée.

Selon un mode realisation particulierement avantageux le radome
comprend une pluralite de fentes longitudinales dans sa structure partant de
I'extremite de l'interface avec le fuselage e reparties sur la circonference de
cette extremite les boitiers de verrouillage comprenant chacun une surface
d'appui rigide fixee au raddme et enjambant les deux bords d'une fente

Ainsi la presence de ces fentes permet conferer de la souplesse a la
fois en forme et en perimetre a I'extremité du radéme faisant interface avec le
fuselage et ainsi d'obtenir un ajustement et un affleurement parfait des deux
structures méme si I'extremite d’interface dudit radome.

Le nombre de fentes est determine par la capacité a permettre une
adaptation a la fois en forme et en perimetre de I'extremité d’interface avec le
fuselage en fonction de la forme, de la nature et de la rigidite de cette
extremite. En pratique Il est fixe par des simulations numeriques associees Sl
besoin a des essais sur prototype.

Les boitiers de verrouillage, dont une surface enjambe les bords
desdites fentes, font office de ferrures et permettent d'assurer la continuite

structurale de l'interface et de drainer les flux d'efforts sans passer par lesdites
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fentes une fois que l'interface est ajustee. La combinaison de ce role structural

avec la fonction de verrouillage permet de limiter la masse qui serait ajoutee
par des ferrures de reprise d’effort specifique en préesence des fentes.

Avantageusement, le radome objet de I'invention comprend, en partant
de I'extremite d'interface avec le fuselage, une zone periphérique monolithigque
se prolongeant sous chaque boitier de verrouillage le reste du radome etant
constituee d'une structure en nid-d’abeilles. Cette zone monolithique,
avantageusement cocuite avec le reste de la structure, confere a |I'extremite du
radoOme de la rigidité, autorisant ainsi son maintien par un nombre limité de
points d'ancrage et des possibilites d'ouverture ou d'escamotage simplifiees,
notamment par des articulations. Contrairement a l'art anterieur cette zone
peripherique rigide n'est pas realisee avec une precision particuliere et peut
étre ajustee au fuselage grace a la présence des fentes, ce qui autorise sa
realisation de maniere economique.

Cette zone peripherigue rigidifiee peut étre avantageusement utilisee
pour y Integrer les fonctions d'etancheité du radome, notamment en vy
pratiguant une rainure recevant lI'extrémité d'un joint deformable fixé au
fuselage. L'integration des moyens assurant cette fonction d'etancheité dans
I'epaisseur de la parol du radome permet de rapprocher radialement les
moyens de verrouillage de ladite paroi et ainsi de limiter les effets de flexion et
de cisailllement parasites occasionnés par la distance entre les points
d'application des efforts sur ces moyens de verrouillage et la paroi du radome a
laquelle Ils sont fixes.

Avantageusement, les moyens de centrage sont constitues par des
centreurs qui viennent se loger dans des receptacles cote fuselage lors de la
fermeture dudit radome. Outre |'avantage de faciliter un positionnement
reproductible du radome lors de chaque operation douverture fermeture de
celui-ci, ces centreurs reprennent les sollicitations de cisaillement sensiblement
paralleles au plan d’interface.

Ainsi, dans la mesure ou les verrous n'assurent pas non plus de
fonction de positionnement lesdits verrous peuvent étre choisis de type « a
verrouillage rapide » connus de l'art antérieur, notamment a crochet de traction

et qui permettent le verrouillage et le deverrouillage par une seule manceuvre
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d'un levier affleurant la surface externe du raddéme. Ainsi ils peuvent étre

déverrouilles depuis I'extérieur du radome permettant ainsi un acces facile au
radar dans un temps d'immobilisation reduit. Ce type de verrou presente une
resistance éleveée dans l'axe de verrouillage mais reduite perpendiculairement
a cet axe, resistance reduite compensee par la présence des centreurs.

Avantageusement les Dboitiers de verrouillage sont utilises pour
supporter lesdits centreurs, ce qui procure un avantage en termes de masse en
limitant le nombre de pieces, mais surtout permet de rapprocher lesdits
centreurs des points d'accrochage des dispositifs de verrouillage facilitant ainsi
I'arc-boutement du dispositif de verrouillage et par suite la sdreté dudit
verrouillage.

Avantageusement au moins deux boitiers de verrouillage comprennent
un dispositif de prepositionnement du radome par rapport au fuselage
constitues par une broche venant se loger dans une rondelle en elastomere.
Ces dispositifs facilitent le montage du radome. Les rondelles en elastomeres
assurent une localisation et un maintien relatif du radéme par rapport au
fuselage avant de positionner et fixer celui-ci de maniere securisee par
'intermediaire des centreurs sur le fuselage. L'integration de ce dispositif aux
boitiers de verrouillage permet un gain de masse en limitant le nombre de
ferrures installees sur le radome. Lesdits boitiers peuvent soit recevoir les
broches de prepositionnement soit les rondelles en elastomere, et cette
configuration peut changer d’'un boitier a l'autre. Si les dimensions ou le poids
du radome le justifient, quatre broches de prepositionnement de ce type sont
utilisees.

Avantageusement, au moins deux broches ont une forme apte a
permettre 'articulation du raddme selon un axe sensiblement parallele au plan
d'interface. Lorsque le raddome ne comprend que deux Dbroches de
prepositionnement celles-ci seront preferentiellement de ce type. Elles servent
ainsi de charnieres pour une ouverture rapide du radome sans depose de
celui-ci. La legereté du raddme selon l'invention permet de realiser cette
articulation dans les rondelles en elastomere sans installer de ferrure et de
chape pour la reprise dune telle articulation. Lesdites broches etant

connectées aux boitiers, rigides, eux-mémes fixés a la zone péeriphérique
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monolithique egalement rigide, ces deux points d'accroche suffisent a maintenir

le raddme en position ouverte sans risque de dégradation de celui-ci sous

'effet de son propre poids.

L'invention concerne egalement un aeronef comprenant un radome

correspondant a I'un quelconque des modes de realisation exposes ci-avant.

L'invention sera maintenant plus precisement decrite dans le cadre de

ses modes de realisation preféres, nullement limitatifs, représentes sur les

figures 1 a 11, dans lesquelles :

la figure 1 represente une vue d'ensemble de profil du radome
selon I'invention ;

la figure 2 montre le radoOme selon linvention vue de face en
perspective ;

la figure 3 est une vue de détall de dessus du dispositif de
connexion du radome a la structure de ['aéronef ;

la figure 4 est une vue en coupe selon un plan radial du radome
mettant en evidence le dispositif de verrouillage ;

la figure 5 est une vue de detail de face et de profil des ferrures
receptacles fixees a lI'interface de connexion cote aéronef ;

la figure 6 est une vue en coupe des centreurs spheéeriques du
radome ;

les figures 7 et 8 Illustrent en coupe deux modes de realisation du
dispositif d’étancheite de la périphérie du radébme a son extremite
d’interface avec la structure de |'aéronef ;

les figures 9 et 10 Illustrent en coupe selon un plan radial deux
modes de réalisation du dispositif de precentrage du radome lors
de son assemblage avec la structure de I'aeronef

la figure 11 représente un mode particulier de realisation des
broches du dispositif de precentrage pour une utilisation desdites

broches en tant que charnieres d'ouverture du radome.

Figures 1 et 2, le raddbme selon l'invention (1) comprend une surface

en double courbure (12) realisee dans un materiau permeable aux ondes

electromagnetiques, de preference composite sous forme d'un nid-d'abellles.
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Depuis I'extremite d’interface (10) laquelle est fixée au fuselage de l'aeronef, |

comprend une couronne monolithique rigide (11) s'etendant aux emplacements
des dispositifs de verrouillage (20). Cette couronne monolithique rigide
maintient la cohérence de forme dudit radome notamment lors de |'ouverture
de celul-ci par exemple au cours doperations de verification ou de
maintenance du radar place sous le radéme.

La rigidite de cette couronne (11) permet aussi de maintenir le radome
fixe au fuselage par un nombre reduit de points d'ancrage et de verrouillage au
fuselage. En contrepartie, la rigidité de ladite couronne ne permet pas un
ajustement et un affleurement parfaits de la forme de l'extremité d’interface
(10) a la forme du fuselage. Afin de permettre l'adaptation en forme et en
perimetre de la couronne d’interface du radome au fuselage de l'aeronef, des
fentes (100) sont pratiquées dans la structure du radome, partant de I'extremite
d'interface (10) et se prolongeant dans la couronne monolithique (11) et au-
dela. Lesdites fentes (100) sont sensiblement perpendiculaires a l'interface
d'assemblage, elles permettent ainsi d'ajuster celle-ci tant en forme qu'en
perimetre.

Figure 3, les fentes (100) comprennent deux parties. Une premiere
partie (200) sensiblement rectangulaire et apte a recevoir un verrou (20)
preferentiellement de type sauterelle a grenouillere, s'etend depuis |I'extremite
d'interface, sur une longueur apte a permettre le logement du dispositif de
verrouillage adapte. Cette encoche (200) est prolongée par une fente etroite
(100).

L'ajustement du radome au fuselage en forme et en perimetre peut
étre realiseé directement sur I'aéronef auquel ledit radome est destiné ou sur un
gabarit. Avantageusement, il est possible d’utiliser un gabarit femelle sur lequel
on plaque la face exterieure du radome (1) au niveau de la couronne
monolithique (11). Les fentes donnent suffisamment de souplesse pour
effectuer le calibrage en controlant le portage de ladite couronne sur le gabarit
selon tout son perimetre. Apres calibrage les boitiers de verrouillage (30),
figures 3 et 4, sont fixés sur la face interne du radéme au droit des fentes.

Figure 4, les boitiers de verrouillage comprennent une semelle (31) de

largeur suffisante pour enjamber I'encoche (200) de placement du verrou et la
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fente (100). Une fois les boitiers fixes, ils rigidifient la couronne (11) dans le

sens annulaire et annulent |la souplesse procuree par les fentes et les
encoches. Le radome reste donc a la forme du gabarit.

Le radOme est alors extrait du gabarit, les verrous (20) sont installes
dans leurs emplacements. Une cale (22) collée et réesinée est placée devant
chaque verrou afin de fermer I'encoche (200), les fentes (100) sont bouchees
avec un mastic a base de polysulfures ou par une resine epoxyde chargee de
fibres courtes.

La semelle (31) des boitiers de verrouillage enjambant les fentes
(200,100) une fois lesdits boitiers fixes au raddome, les flux d'effort
circonferentiels et longitudinaux passent par lesdits boitiers sans solliciter les
fentes (200,100). Les boitiers (30) sont concus de sorte a resister a ces flux
d'effort. Afin de favoriser ce transfert de charge, la partie monolithique (11), en
extréemité d'interface du raddme, est de preference prolongee sous les
semelles des boitiers de verrouillage (31). Pour chaque boitier de verrouillage
la portee de la semelle sur le radome est ajustéee par un calage de
compensation en interposant de |la resine entre la semelle du boitier et sa
surface d'appui sur le radéme.

Avantageusement les boitiers de verrouillage sont constituées d'un
alliage d'aluminium a haute performance choisi dans la serie 7000 et sont
obtenus par usinage. Selon cet exemple de realisation, les Dboitiers de
verrouillage se presentent sous la forme d'élements sensiblement prismatiques
creux occupant un volume de l'ordre de 500x300x300 mm°. L’épaisseur
typique de la paroi desdits boitiers est comprise entre 1,5 mm et 2,5 mm. La
rigidite annulaire et longitudinale de tels boitiers participe a la tenue structurale
du radome, renforcant les points d'ancrage avec la structure de l'aéronef et
permettant ainsi de reduire le nombre de ces points d'ancrage. Typiqguement le
nombre d'ancrages de ce type peut étre reduit a 8 pour le raddome d'un avion
gros porteur dont le diametre de l'extremite d'interface est de l'ordre de 2
metres.

Figure 4, la rigidite des Dboitiers est avantageusement utilisee pour
regrouper sur ces elements l'ensemble des fonctions de centrage et de

verrouillage du radéme sur la structure de I'aéronetf.
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Selon un mode de réalisation avantageux, le radome est connecté a

'aeronef par des centreurs spheriques (40) et des crochets de verrouillage
(21). Les deux sont connectés a la structure de l'aéronef de préférence par
'intermediaire de ferrures receptacles (50) comprenant chacune un receptacle
conique (510), d'une conicite d'angle y/2, destine a recevoir la sphere de
centrage (40) du boitier de verrouillage en vis a vis, et une zone striee (520)
recevant les ferrures de liaison des crochets (51). Les ferrures receptacles (50)
sont par exemple réalisees en titane T40 et fixees a la structure de 'aeronef
par des vis également en titane.

Les centreurs spheriques sont de préference constitues d'un matériau
a base de bronze malléable comprenant du cuivre, de l'étain et du plomb
presentant un faible coefficient de frottement avec le titane et apte a supporter
des charges statiques. Le diametre typiqgue de la partie spherique des
centreurs (40) est compris entre 14 et 20 mm.

lls sont fixés aux extrémités des boitiers (30) par boulonnage. A cette
fin, figure 6, la partie spheriqgue des centreurs est prolongee par un axe filete
(410), de sorte a former un épaulement (420) avec la partie sphéerique du
centreur. L'axe (410) est ajuste dans un alésage (340) a l'extrémité du boitier
de verrouillage (30) du cote de linterface avec la structure de l'aéronef, et
securisé en position par un ecrou (42) visse sur l'extremité de cet axe.
L'epaulement (420) du centreur vient en appui sur la face avant (320) du boitier
de verrouillage (30). Cette face avant (320) est parallele au plan d'assemblage
(10) du radéme et idéalement comprise dans ce plan.

La ferrure (70) de liaison du crochet est connectee a la ferrure
receptacle (50) par l'intermediaire d'une interface striee (520) qui permet de
regler la distance radiale de |'axe d'accrochage (710) par rapport a l'axe
longitudinal du raddme. Avantageusement, le point d'accrochage du crochet
est place radialement le plus proche possible de la surface du radome. Selon la
direction longitudinale I'axe d'accrochage (710) est placé le plus proche
possible du plan d'appui (320) des centreurs sur la face avant des boitiers (30).
ldealement, la position longitudinale de I'axe d'accrochage se trouve, pour un

boitier donné, dans le cdne de direction de la résultante des efforts sur la
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sphere de centrage, figure 5. Le sommet de ce cOne d'angle y est placé sur
'intersection de l'axe longitudinal de la sphere avec le plan d'appul (320) de
celle-ci sur le boitier. Ces principes de positionnement permettent de reduire
les couples de flexion dans la structure du raddme et ainsi de reduire la masse
des dispositifs d'accrochage. D'un point de vue pratique, cette condition est
respectee si la distance longitudinale entre le plan (320) d’appuil des spheres
sur le boitier de verrouillage et I'axe (710) de reception du crochet est inféerieure
a 30 mm.

Les spheres (50) assurent le positionnement radial et la transmission
des efforts radiaux et annulaires entre la structure de |'aeronef et le radome.
Les verrous (20), par lintermediaire des crochets, assurent l'accrochage
longitudinal et compriment linterface entre le radome et la structure de
'aeronef pour en assurer l'etancheiteé et la continuité aerodynamique.
Rapprocher longitudinalement I'axe d'accrochage (710) des crochets et le plan
d'appui (320) des spheres sur les boitiers permet d'obtenir I'arc-boutement des
spheres dans leur logement lorsque l'action des crochets s'exerce. Les
centreurs contribuent ainsi egalement au maintien axial du radome lorsque les
crochets de verrouillage appliquent leur traction.

Ainsi les differents moyens cooperent pour permettre une ouverture
facile et rapide du radome tout en assurant un affleurement parfait de celui-ci
avec la structure de l'aeronef. En effet, le centrage du radome par rapport a la
structure de l'aeronef est assure par 'adaptabilité de sa forme, procuréee par les
fentes (200,100). Ainsi, les centreurs (40) peuvent étre montes dans des
receptacles ajustables (510) et par consequent étre montes sans jeu. lIs
peuvent donc reprendre efficacement les efforts de cisaillement a l'interface
avec l'aeronef et autorisent ainsi la connexion du radome au fuselage dudit
aeronef par une serie de verrous a crochet de traction, rapidement et
facilement manceuvrables.

Figures 7 et 8, un joint (80, 81) est place sur la périphérie de l'interface
entre la structure de I'aéronef et l'extremité d'interface du raddome.
Preferentiellement le joint est fixe a la structure de l'aeronef (CO) par
encliguetage dans une rainure ou dans des trous pratigues a cet effet dans

ladite structure. L'autre extremite du joint (80,81) se loge dans une rainure
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(110) realisee perpendiculairement au plan d'interface (10) dans la partie

monolithiqgue (11) de l'extremité du radébme. L'action des verrous (20) en
rapprochant longitudinalement l'extremité du raddbme de la structure de
'aeronef ecrase le joint dans la rainure, assurant ainsi |I'étancheite de la
periphérie du radome, le joint etant par ailleurs protegeé dans la rainure (110).

Figures 9 et 10, l'installation du radome (1) sur la structure de I'aeronef
est facilitee par des dispositifs de precentrage. Ces dispositifs de precentrage
comprennent chacun une broche (90) et une rondelle en elastomere (91)
comportant un alesage central apte a recevoir ladite broche (90) et présentant
une flexibilite radiale suffisante pour supporter un leger decentrement en
position en orientation de la broche (90) par rapport a cet alesage. Les broches
de precentrage (90) peuvent étre installées sur la structure de I'aeronef et les
rondelles en élastomere (91) sur les boitiers de verrouillage, figure 9.
Alternativement, figure 10, la broche de precentrage (90) est fixee au boitier de
verrouillage (30) et la rondelle en elastomere (91) a la structure de I'aeéronef. La
longueur et la position des broches (90) et des rondelles en elastomere (91) est
telle que les broches pénetrent dans les rondelles avant que les centreurs
spherigues ne penetrent dans leurs receptacles. Avantageusement au moins 4
dispositifs de precentrage de ce type sont disposes et repartis sur la
circonference du radome a l'extremite d'interface.

Figure 11, selon un mode de realisation avantageux, deux des
broches de precentrage (900) situees de preference sur la partie superieure du
radome presentent une forme en crochet et sont fixees a la semelle du boitier
de verrouillage (300) correspondant. Ces broches particulieres se centrent
dans des rondelles en elastomere (93) présentant une elasticité radiale réeduite
par rapport a celles (91) recevant les autres broches de precentrage (90). La
forme particuliere de ces broches (900) permet de les utiliser comme des
charnieres pour l'ouverture du raddome, qui peut ainsi étre ouvert pour acceder
au radar sans gqu'il ne soit necessaire de le déposer.

La description ci-avant illustre clairement que par ses differentes
caracteristiqgues et leurs avantages, la presente invention atteint les objectifs
qu'elle s'etait fixés. En particulier, I'invention permet la realisation d'u radéme

offrant une qualité d'ajustement et d'affleurement amelioree avec le fuselage,
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en preservant une possibilité douverture ou de demontage rapide sans

désavantage en termes de masse
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REVENDICATIONS

1. Radome (1) pour un aeronef caracterise en ce qu’il comprend une pluralite
de boitiers de verrouillage (30) aptes a rapprocher les faces en vis-a-vis du

fuselage de l'aeronef et du radome (1), chaque boitier (30) comportant :

- des moyens de verrouillage (20, 21, 70, 710) aptes a exercer
5 sur la face du fuselage un effort de traction sensiblement

normal a celle-ci par I'intermediaire de moyens d’'accrochage ;

- des moyens de centrage (40, 510) aptes a reprendre les efforts
de cisaillement sensiblement tangents aux faces du fuselage et

du raddme en vis-a-visS ;

10 - les moyens de verrouillage (20, 21, 70, 710) etant places de
telle maniere qu'ils se trouvent a l'intérieur du cbne des efforts
resultants sur les moyens de centrage (40, 510) de sorte a
minimiser les sollicitations de flexion generees par I'assemblage

dans le radome (1).

15 2. RadOme (1) selon la revendication 1, caractérise en ce qu’il comprend une
fente longitudinale (200,100) dans sa structure partant de |'extremite

d'interface avec le fuselage (10) ;

3. Radbme selon la revendication 1, caractéerisé en ce qu'il comprend une
pluralité de fentes (200, 100) longitudinales dans sa structure en partant de

20 I'extremite de l'interface avec le fuselage et reparties sur la circonference
de cette extremite, les boitiers de verrouillage (30) comprenant chacun une

surface d'appui rigide fixee au radome et enjambant les deux bords d'un

fente.

4. Radome selon la revendication 3, caracterise en ce qu’il comprend, en
25 partant de l'extremite d'interface avec le fuselage (10), une zone

peripheriqgue monolithiqgue (11) se prolongeant sous chaque boitier de
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verrouillage (30), le reste du radome (12) etant constitue d'une structure en

nid-d’abellles.

Radome selon l|la revendication 4, caractéerise en ce que la zone
peripherique (11) comprend dans le plan de I'extremite d'interface (10) une
rainure apte (110) recevoir I'extremité d'un joint déformable (80,81) fixé au

fuselage.

Radome selon la revendication 1, caracterise en ce que les moyens de
centrage sont constitues par des centreurs (40) places dans un plan
comprenant l'interface avec le fuselage et venant se loger dans un
receptacle (510) lie au fuselage, lorsque ledit radome est en position

ferméee

Radome selon la revendication 6, caracterisé en ce que les moyens de
verrouillage sont constitues par un dispositif de verrouillage (20) a crochet
(21) lequel exerce en position verrouillee un effort sur un axe (710) lie au

fuselage.

Radome selon la revendication 7, caractéerise en ce que le point de liaison
(710) du crochet avec le fuselage et le point d'appui (410) du centreur sur
le boitier de verrouillage sont distants selon I'axe longitudinal du fuselage

d’'une valeur inférieure ou égale a 30 mm.

Radome selon |'une quelconque des revendications précedentes,
caractéerise en ce qu'au moins deux boitiers de verrouillage comprennent
un dispositif de prepositionnement du radome par rapport au fuselage sous
la forme d'une broche (90) venant se loger dans une rondelle en

elastomere (91).

Radome selon la revendication 9, caracterise en ce quau moins deux
desdites broches (900) ont une forme en crochet apte a permettre
I'articulation du radome selon un axe sensiblement parallele au plan

d'interface.

Procedé pour la réalisation d'un raddme (1) en matéeriau composite selon
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'une quelconque des revendications precedentes caracterise en ce qu il

comprend les etapes consistant a :

decouper des fentes (200,100) par usinage a l'extremite dudit

radome

poser I'extrémité du radome sur un gabarit et ajuster la forme et

le perimetre de |'extremité d’'interface audit gabarit ;

fixer les boitiers de verrouillage (30) au droit de chaque fente
alors que le radome est sur le gabarit de sorte a figer la forme

de |I'extremité dudit radéme ;

12. Procéde selon la revendication 11, caractéerise en ce qu’il comprend des

etapes consistant a :

Mouler une structure composite (12) a la forme du raddébme
constituee de deux panneaux composite a matrice
thermoplastique ou thermodurcissable separes par une ame en

nid-d'abellles

Rapporter a l'extremite de cette structure une couronne

monolithique (11)

13. Aéeronef comprenant un radome selon l'une quelconque des revendications

precedentes.
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