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(57)Anotace: 24
Vyménik tepla (10) ma konstrukéni prvky (12) vyrobené
z pryskyfiéného materilu zesileného vldkny. Tyto konstrukéni
prvky (12) zahrmuji svislé sloupy (14) a stény (16). Stény (16)
jsou ke slouptim (14) pilepeny tak, Ze se vytvofi tuhé spoje.
Lepené spoje maji velkou povrchovou plochu. Stény (16) jsou
tvofeny jednotlivymi panely, které mohou byt slepeny k sobg
podél k sob# pfiléhajicich vodorovnych sekei skitiiovych
nosnikd. Panely majf doplitkové sekce skFifiovych nosniki pro
zesileni paneli a spojovaci Zebra probihajici mezi sekcemi
skfffiovych nosniku. Jak sekce skiffiovych nosnik, tak
spojovacl Zebra jsou pfilepeny ke slouptim. Pro dr¥eni stén a
sloupti u sebe do vytvrzen lepiciho materidlu jsou pouity
mechanické upeviiovaci soutasti. Vyménik tepla (10) je
vyparny v¥ménik tepla (16) s nédrZi (22) se dnem sklongnym
do nejnizsiho bodu. Sklon&né dno miiZe byt vytvofeno
2 panel slepenych k sob&. Panely jsou konstrukéng stejné
jako panely st&n, ale skfifiové nosniky mohou mit jinou
velikost. Vyparny vyménik tepla (10) rovnéZ obsahuje
rozvéadéci systém (18) vypamé kapaliny, teplosménnd média
(20) a ventildtor (26). Systém (18) vypamé kapaliny obsahuje
privodni skifii (126) z nerezové oceli, spojenou se skupinou
rozstfikovacich hrdel (122). Rozsttikovaci hrdla (122} jsou
nesena drzéky (120) z nerezové oceli, které rovnd% nesou
elimindtory vynaeni.




Tuhé vyparné vyméniky tepla

Oblast techniky

Vynilez se tykd vyméniki tepla, jmenovité nosnych konstrukei
vymeéniki tepla, vytvofenych v podstaté z konstrukénich prvkd z pryskyfice
vyztuzené vlakny.

Dosavadni stav techniky

Znamé vyméniky tepla zahrmuji na piiklad chladici véze a vyparné
kondenzétory. Chladici véZe se pouzivaji na chlazeni kapaliny stykem se
vzduchem. Nekteré chladici véZe jsou protiproudového typu, v nichz tepla
kapalina protéka vézi smérem dold, pfi€emz nahoru je padajici kapalinou
nasavan nebo tlaen protiproud vzduchu pro chlazeni kapaliny. Jiné
chladici véZe jsou vé&ze s kﬁiovym proudénim, v nichz je k¥iZovy proud
vzduchu nasdvan nebo tlacen napti¢ padajici kapalinou a chladi kapalinu.
Bézné pouZiti véZi na chlazeni kapaliny je chlazeni vody rozptylem tepla v
elektrarenskych a vyrobnich zafizenich a v primyslovych a elementarnich

klimatizaénich zatizenich.

Vétsina chladicich vézi obsahuje konstrukéni sestavu pro neseni vlastni
hmotnosti a pohyblivych zatiZeni, véetng zafizeni pro pohyb vzduchu, jako
na piiklad ventildtoru, motoru, pfevodové skiiné, hnaci htidele nebo
spojKy, zafizeni na rozvadéni kapaliny, jako na piiklad rozvadécich hrdel a
rozstitkovacich trysek a médii pro povrchovy prenos tepla, jako na piiklad
vypliiovych médii. Ve vypliiovych médiich jsou obvykle prostory jimiz
kapalina protéka doli a vzduch proudi nahoru pro pienos tepla a hmoty
mezi kapalinou a vzduchem. Konstrukéni ¢asti chladici véZe musi nejen

nést hmotnost vypliiového materidlu, ale musi rovné? odolavat sile vétru



nebo zatizeni a musi byt zkonstruovany tak, aby odolaly zatizenim
zplisobenych zemétiesenim.

Vlivem korozivniho charakteru velkych objemi vzduchu a vody
prochazejicich témito chladicimi vézemi, bylo dfivéjsi praxi bud’ sestavovat
nosné konstrukce téchto chladici vézi z nerezové oceli nebo z
galvanizovaného a potahovaného kovu, nebo u vétsich vezi sestavovanych

na misté zkonstruovat tyto ramy chladicich vézi ze dteva, chemicky

zpracovaného pod tlakem, nebo alespoti konstrukénich &dsti véze z betonu.

Aby odolaly piedpoklidanému bo&nimu vétru a seismickym zatizenim,
Jsou nosné konstrukce chladicich v&zi obvykle dvou typi: konstrukéni
ramy se smykovou sténou a boéné vyztuzené konstrukéni ramy.
Konstrukéni rdmy se smykovou sténou jsou obvykle z pryskyfice
vyztuzené vlakny nebo jsou to betonové konstrukce a obsahuji sit
propojenych sloupti a nosniki, spolu se smykovymi sténami, které zajistuji
bocni odolnost proti vétru a proti zatizenim vzniklych zemétfesenim. V
chladicich véZich z betonovych smykovych stén mohou byt spoje mezi
sloupy a nosniky tuhé, jsou-li pouZity konstrukéni metody liti na misté. Ve
véZich s prefabrikovanou betonovou konstrukei a ve véZich se smykovymi
sténami vytvofenych ze sloupt a nosniki z pryskyfice vyztuzené vlakny,
jsou spoje mezi sloupy a nosniky zkonstruovany tak, aby umoznily
protoCeni mezi sloupy a nosniky. U bo&né vyztuzenych ramovych
konstrukei jsou chladici véze vyrobeny obvykle ze dfeva nebo z nosnikii a
sloup z pryskyfice vyztuzené vlakny, sestavené obvykle pro neseni vlastni
hmotnosti; s Ghlopfiénymi vyztuhami aby odolaly bo¢nim zatizenim, ram je
pokryt platovacim materidlem. Spoje ve kterych se setkdvaji nosniky a

sloupy jsou provedeny tak, aby umoznily protoceni mezi konstrukénimi
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prvky. Spoje nezajidfuji boéni odolnost proti zatizeni nebo napinani

konstrukce.

Nosné konstrukce vytvotené z betonu jsou velmi trvanlivé, ale betonové
nosné konstrukce chladici véZe jsou velmi drahé a t&ké. Mnohé chladici
véze jsou instalovany na stiechach budov a hmotnost betonové chladici
véze muZe zphsobit problémy v konstrukci budovy. U véxi s kovovymi
nosnymi konstrukcemi miZe byt ve vlhkém prostiedi problematicka koroze
kritickych konstrukénich prvkd. U vézi s dievénymi nosnymi konstrukcemi
mizZe dfevo pfi neustilém vystaveni vihkému prostfedi ztrouchnivét,
Dievo, které je pro prodlouzeni Zivotnosti chemicky upraveno miiZze mit
nepiiznivé ¢inky na okoli; chemikalie se mohou ze dfeva vylu¢ovat do
chlazené vody. Jako konstrukéni alternativa betonu, kovu a dieva je

lispé$né pouzivan pryskyfiény material zesileny vlakny.

Znamé chladici v&7e v nichz jsou pouzity konstrukéni prvky z
pryskyfice zesilené vldkny jsou popsany na ptiklad v US patentech &.
3,236.625, Bardo a jini (1993) a ¢.5,028.357 (1991),Bardo. Oba patenty
popisuji konstrukee vhodné pro chladici véze. Jina chladici v&z v niz jsou
pouzity konstrukéni prvky z pryskyfice zesilené vlakny je popsana v US
patentu €.5,851.446, Bardo a jini (1998). V této chladici vézi jsou pouzity
nosniky a sloupy z pryskyfice zesilené viakny spolu s montaznimi prvky.
Sloupy a nosniky jsou k montaznim prvkim piilepeny a pro piipevnéni
montaznich prvkii ke sloupiim a nosnikiim jsou rovnéz pouzity mechanické
upeviiovaci soucasti. Lepené spoje neumoziiuji protodeni mezi sloupy a
nosniky. Po postaveni ramu ze sloupt a nosniki z pryskyfice zesilené
vlakny, je v samostatném kroku pfipojen potah neboli platovaci vrstva;
platovani neni uréeno k podstatnému zesileni konstrukéni pevnosti ramu. I

kdyz podle viech US patenti &. 5,236.625, ¢, 5,028.357 a ¢&. 5,851.446 maji




chladici véZe pevné a uinné vytvorfené konstrukce, je Zadouci dale sniZit

naklady, zviasté na mensi chladici véze.

Ve véech chladicich véZich popsanych v US patentech &. 5,236.625, .
5.028.357 a & 5851446 maji nadrze pro shromazdovani ochlazené
tekutiny, ktera prola vypliovym materialem, obvykle plochy povrch a
dolni &asti sloupti chladici véze jsou obvykle piipevnény k plochému
povrchu nadrze. Typické nadrze téchto chladicich véZi jsou vyrobeny z
betonu nebo z plochych tenkych kusi pryskyfiéného materidlu zesileného
viakny nesenych ocelovou miizovou konstrukei. V nékterych zemich, jako
na ptiklad v Australii a Anglii, je u nadrzi zakonem vyzadovano, aby m¢ly
sklonéné, spise nez ploché, povrchy. V US patentu ¢. 4,442.483 je popsana
chladici véZ s nadrzi vyrobenou z pryskyfice zesilené vldkny se sklonénymi
dny vedoucimi do koryta pro shromazd'ovani ochlazené kapaliny. Cela
nadrz je vytvarovana obvyklym zpisobem. Toto obvyklé tvarovani miize
byt nakladné a naklady jsou dale zvySeny dopravou takovych velkych

konstrukei.

Jiné vyméniky tepla, jako na piiklad vypamné kondenzatory, vyuzivaji
podobné nosné konstrukce. Ale misto vypliiového materialu v konstrukci,
jsou v kondenzatorech vyuzity trubkové hady v nichZ je pracovni tekutina
kondenzovana. V nékterych kondenzétorech je vyuzita vyparna smena
tepla, pficemz vyparna kapalina je rozvadéna po hadech kondenzatoru a je
shromazdovana v nadrzi pod nimi. Problémy s nosnymi konstrukcemi a
konstrukcemi nadrzi se obecné rovnaji vy$e popsanym problémim u
chladicich vézi.

Postata vynalezu

Vynalez predstavuje vyménik tepla s konstrukénimi prvky vyrobenymi z

pryskyfiénych materiali zesilenych vidkny. Tyto konstruk¢ni prvky



zahmuji svisl¢ sloupy a stény, které jsou k sob& slepeny spoji s velkymi
povrchovymi plochami, ¢imz konstrukce ziska tuhost, Vyménik tepla maze
byt vyparny vyménik tepla s nadrzi pro shromazd’ovéni vypamé kapaliny.
Nadrz ma sklonéna dna vyrobena z protahovanych paneli. Vyménik tepla
podic vyndlezu je zvlaSt€ Winny a cenové vyhodny v aplikacich
vyZadujicich mensi chladici véZe a v aplikacich, kde je Zadouci nadrz se

sklonénym dnem.

Prehled obrizkii na vykresech

Vynélez bude popsan ve spojeni s pripojenymi vykresy, v nichZ jsou pro
stejné Casti pouZita stejnd vztaini &isla a kde obr.l je narys tuhé¢ho
vyparného vyméniku tepla vytvoieného podle principli vynalezu; obr.2 je
narys tuhého vyparného vyméniku tepla podle obr.1, s odstranénou horni a
dolni sténou na jedné strané a s odstranénou ¢isti krytu ventildtoru a
stropniho krytu pro znazornéni vnitini &asti chladici v€Ze, obr.3 je ndrys
Jiného, vétsiho tuhého vypamého vyméniku tepla vytvofeného podle
principt vynalezu, s odstranénou horni a dolni sténou na jedné strané a s
odstran€nou &asti krytu ventilatoru a stropniho krytu pro znazoméni vnitini
Casti vyméniku tepla; obr.4 je perspektivni pohled na vyménik tepla podle
obr.1, s odstranénymi &astmi pro znazornéni konstrukce sloupti a hornich
stén vyméniku tepla; obr.5 je zvétseny perspektivni pohled na jeden roh
vyméniku tepla podle obr.1 a 4, s odstranénymi ¢astmi, znazoriiujici spoje
mezi dvéma sténami a jednim sloupem: obr.6 je perspektivni pohled na
dolni stény a nadrz a &asti sloupi vyméniky tepla podle obr.1; obr.7 je
perspektivni pohled na dolni stény a nadr? a &isti sloupti vyméniku tepla
podie obr.l a 6, s odstranénymi &astmi dolnich stén pro znidzornéni
konstrukce nadrze; obr.8. je perspektivni pohled na drzik vyplné pouzity ve
vyméniku tepla podle obr.1-3; obr.9 je perspektivai pohled na ptivodni
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skfifi a rozstfikovaci hrdla pouzita jako &ast rozvadéciho systému vyparné
kapaliny ve vypamém vyméniku tepla podle obr. 1-3; obr.10 je dil¢i
perspektivni pohled na nosnou konstrukci pouZitou pro neseni
rozstikovacich hrdel rozvadéciho systému vyparné kapaliny ve vyparnych
vyménicich tepla podle obr. 1-3; obr.11 je bokorys spoje mezi jednou
sténou a jednim sloupem ve vyméniku tepla podle obr.1-3, panel stény je
znazornén v fezu; obr.12 je pohled v fezu na panel stény stén vyméniku
tepla podle obr.1-3; obr.12 A je narys, s odstranénymi ¢astmi, znazorfiujici
vnitini stranu jedné stény a dva sloupy vyméniku tepla podle obr.1-3 pro
znazornéni umisténi montéznich ploch panelt st€ny; obr.13 je pohled v
fezu na dnovy panel nadrze vypamych vyménika tepla podle obr.1-3;
obr.14 je dil¢i perspektivni pohled na lemovku dnového panelu nadrze v
chladicich v&zich podle obr.1-3, s odstranénymi &astmi; obr.15 je pohled s
boku na lemovku podle obr.14; obr.16 je diléi perspektivni pohled na
kylovou ¢ast a dvé dnové sekce nadrze pro chladici véze podle obr.1-3, s
odstranénymi ¢4stmi; obr.17 je bo¢ni pohled na kylovou ¢ast podle obr.16:
obr.18 je diléi perspektivni pohled na horni stény a sloupy jiného tuhého
vyméniku tepla s odstranénymi &astmi, znazortiujici sloupy a panely stén s
ptidavnymi nosniky; obr.19 je perspektivni pohled na montazni prvek
pouZzity u ptidavnych nosniki tuhého vyméniku tepla podle obr.18; obr.20
je perspektivni pohled na jiny montazni prvek pouzity u pridavného
nosniku tuhého vyméniku tepla podle obr.18: obr.21 je boéni pohled na jiny
panel stény pro tuhy vyménik tepla; obr.22 Je ndrys dolni &sti vyparného
vyméniku tepla s odstranénou jednou dolni sténou, zndzoriujici jinou
konstrukei nadrZe; obr.23 je perspektivni pohled na ¢ast jiné konstrukce
sloupu pro vyménik tepla, s ¢astmi dvou panelil stén pred umisténim na
sloup; obr.24 je dil&i perspektivni pohled na ¢4st jiné konstrukce sloupu pro

vyménik tepla, s jednim panelem stény na sloupu a s druhym panelem stény




znazornénym pfed umisténim na sloup; obr.25 je perspektivni pohled na
Cast jiné konstrukce sloupu a ¢ast jiné konstrukce panelu stény pro vyménik
tepla; obr.26 je perspektivai pohled na &ast jiné konstrukce sloupu a ¢éasti
Jinych konstrukei dvou stén pro vyménik tepla; obr.27 je perspektivni
pohled na ¢ast jiné konstrukce sloupu a &st jiné konstrukce panelu stény
pro vyménik tepla; a obr.28 je perspektivai pohled na &ast jiné konstrukce

teplosménného zafizeni.

Priklady provedeni vynilezu

Prvni tuhy vyparny vyménik tepla 10 zahrnujici vyznaky vynalezu je
znazornén na obr.1-2. Tuhy vyparny vyménik tepla 11 zahrnujici vyznaky
vynalezu je zndzornén na obr.3, kde stejné &asti jsou oznadeny stejnymi
vztaznymi ¢isly.

[ kdyz vynalez je v daldim znazornén a popsan ve vztahu k chladicim
vézim, je zieymé, Ze principy vyndlezu se rovnéZ tykaji jinych typi
vyménikil tepla. Na pfiklad, s vyuZitim principi vynalezu by mohl byt
vytvofen kondenzator. Vyraz "vyménik tepla" jak je pouzit v narocich,
musi byt chdpin jako vyraz zahmujici chladici véze, kondenzitory a
kteroukoliv jinou podobnou konstrukci. RovnéZ je ziejmé, Ze principy

vynalezn mohou byt pouZity pro vytvoieni jinych tuhych konstrukci.

Jak je znazoméno na obr.2, vyménik tepla neboli chladici véz 10
obsahuje vétSi pocet konstrukénich prvki 12. Konstrukéni prvky jsou
vyrobeny z pryskyfiéného materialu zesileného vlakny a zahrnuji sloupy 14
a stény 16. Sloupy 14 jsou svislé, prostorové od sebe oddélené, a v prvnim
znazornéném provedeni jsou Ctyfi sloupy 14 umistény tak, 7e tvofi v
podstaté obdélnikovy pudorys. Kazda sténa 16 se nachazi mezi dvojici
sousednich svislych sloupi 14. Ve zndzoméném provedeni jsou étyii stény

16 umistény kolem obvodu sloupi 14. Je ziejmé, Ze znazomény tvar



chladici véze je uveden pouze pro ilustraci; chladici véz by mohla mit
pfidavné sloupy a stény pro vytvofeni n&jakého jiného tvaru, jako na
ptiklad osmidhelnikového pidorysu.

Vyménik tepla neboli chladici véz 10 rovnéz obsahuje rozvadéci systém
18 vyparné kapaliny pro rozvod vyparné kapaliny v chladici V€71,
teplosménna média 20 ve v&7i umisténa tak, 7e je na né piivadéna vyparna
kapalina z rozvadéciho systému 18 vyparné kapaliny a nadrz 22 na
vyparnou kapalinu z teplosménnych médii 20. Znazornéna chladici vés
rovnéZ obsahuje otvor 24 pfivodu vzduchu, ventilator 26 a motor 28 pro
pohon ventilatoru. Ventilator 26 je uzavien v krytu 30 ventilatoru, ktery je

¢asti iplného stropniho krytu 32 chladici véze 10.

Kazdy ze svislych sloupd 14 znazornénych chladicich vé7i je duty. V
prveim provedeni jsou délky sloupii asi 210 cm, i kdyZ jsou mozné jiné
delky. Na piiklad, vé&tsi chladici véze by mohly byt postaveny se sloupy o
délkach asi 250 cm, jako v provedeni na obr.3. V fezu je kazdy znazornény
sloup ¢tvercovy s vn&jsimi rozméry 76 mm krat 76 mm (asi 3 krat 3 palce).
Tloustka boénich stén znazornénych sloupi je asi 6 mm. Je zieyme, Ze vyse
uvedené rozméry jsou uvedeny pouze pro ilustraci a e vynalez neni
omezen na kteroukoliv konkrétni délku nebo $itku sloupu nebo kteroukoliv

konkrétni tloustku stény.

Vechny ze sloup 14 ve znazornéném provedeni jsou vyrobeny
protahovanim z pryskytice zesilené vlakny. Zesilovaci vlakna mohou byt
na priklad sklo, i kdyz je nutno brat v Gvahu, ze mohou byt pouzita jina
zesilovaci vldkna neZ sklenéna a budou v rozsahu vynalezu. Zesilovaci
vlakna jsou vyhodné dlouhé prameny prochazejici délkou sloupd. Sloupy
mohou na pfiklad rovnéz obsahovat rizné tkané vlakenné materialy.

Kombinace zesilovacich vlaken je vyhodné uspotadana jako laminat, ktery




vytvaii pozadované vlastnosti sloupi. Vyrazy "vidkno" a "pryskyficny
material zesileny vlakny" jak jsou zde pouzity, zahrnuji pryskyficné
materialy se sklenénymi nebo jinymi vlakny, véetné téchto vldken ve forme
nekonednych prament, rohoZi z nekone¢nych pramenil, tkanych rohoZi,
netkanych rohozi a kombinaci pfastu z nekonecnych vliken (continuous
fiber roving), véetnd pramenii z pfastu s mirnym zakrutem (spun roving) a
ptastu bez zdkrutu (straight roving), jakoZ i jiné formy zesilovacich vlaken

vhodné pro pouziti pii protahovani.

Sloupy 14 mohou byt vyrobeny obvyklymi zplsoby protahovani.
Protahovani je nepfetrzity proces tvarovani pii némz se pouZivaji zesilovaci
vldkna v polyesterové, vinylesterové nebo v jiné teplem tvrditelne
pryskyfici. Zesilovaci material je protazen pryskyfi¢nou lazni a pryskyfici
nasyceny zesilovaci material je protaZen vyhfatou ocelovou matrici.
Laminat ze zesilovaciho prostfedku/pryskyfice je pii jeho protahovéni
protahovacim strojem vytvrzen ve tvaru dutiny matrice. Pryskyfice mize
byt kterykoliv obvykly plastovy nebo pryskyfiény materidl, jako na priklad
teplem tvrditelna polyesterova pryskyfice a vyraz "pryskyfice” je minén
jako vyraz zahrnujici viechny tyto obvyklé matricové materialy, jakoz 1
pozd&ji vyvinuté matricové materidly. Sloupy mohou byt vyrobeny z
nehoflavych materiali. Na sloupy mohou byt pouZity obchodné dostupné
trubky. Trubky musi mit alespofi dv& rovné vnéjsi plochy s dostate¢né
velkymi rovnymi plochami pro pfilepeni na stény véZe, jak je podrobnéji
popsano v daldim. Je zfejmé, ze konstrukce sloupi mohou byt jiné, na
piklad sloupy by mohly byt uhelniky, nebo by mohly mit trojdhelnikovy
nebo osmithelnikovy prifez. Neékteré jiné konstrukce sloupl jsou

znazornény na obr. 23-27.



Materidly zvolené na vyrobu sloupii 14 musi mit charakteristiky
vyhovujici konstrukénim kriteriim chladici véze. Obecng, jakmile jsou
sloupy 14 piilepeny ke st€nam 16, jak je popsano v daldim, vytvoii se tuha
konstrukce a sloupy 14 maji nulovou délku vybogeni nebo ohybu. Po
nalepeni na sloupy 14, jsou sloupy 14 sténami 16 ztuZeny; stény 16 a
lepené spoje zajisfuji tuhost sloupii 14 a sloupy 14 se neohnou nebo
neprohnou. Tuhd konstrukce miZe byt charakterizovana jako deskou

vyztuzena konstrukce.

Ve znazoménych provedenich jsou sloupy od sebe prostorovs
rozmistény na Ctvercovém piidorysu. Vngjsi rozmér prvni chladici véze 10
je asi 150 cm. Je jasné, Ze chladici v&Z miize mit riznou velikost a tvar,
Jako na piiklad vétsi chladici véz se &tvercovym piidorysem a vnéj$im

rozmérem asi 340 cm.

Sloupy 14 maji ¢tyfi strany a tyto strany predstavuji ¢tyfi montazni
plochy, oznalené na ptipojenych vykresech jako 34. V provedeni
znazornéném na obr.2-7, 11-13 a 18, jsou dv& sousedni vngjsi strany
kazdého sloupu pouzity jako montazni plochy pro piipevnéni dvou stén ke
kazdému sloupu. V téchto provedenich jsou 3itky montaZnich ploch
kazdého sloupu v podstaté jeden pticny rozmér sloupu; to je, $itka kazdé
montazni plochy je priblizng stejna jako Sitka kazdé strany sloupu. Tedy, v
podstat® cela Sitka kazdé strany sloupu predstavuje montazni plochu

sloupu.

Kazda sténa 16 se rozkladd mezi dvéma sloupy 14 a je na ni dvojice
prostorové od sebe oddélenych rovnob&znych krajii 36. Kraje 36 jsou v
podstaté svislé a na kazdé sténé jsou podél svislych krajii montazni plochy
38. Montazni plocha 38 podél jednoho kraje stény a alespoii ¢ast montazni

plochy 34 jednoho sloupu lezi v protilehlém vztahu a mezi obéma




protilehlymi montaZnimi plochami je lepici materidl. Vrstva lepiciho
materialu je na obr.11 a 21 znazornéna jako 40. Protilehlé montazni plochy
34, 38 a lepici material 40 tvofi spoje 42, prvni spoj 42 zahmuje alespoii
Cast montazni plochy 34 jednoho sloupu 14, montédzni plochu 38 jedné
stény 16 a lepici material 40, pficemZ montaZni plochy 34, 38 lezi v
protilehiém vztahu a lepici materidl 40 je mezi nimi; druhy spoj 42
zahrnuje alespofi ¢ast montazni plochy 34 druhého sloupu 14, protilehlou
montazni plochu 38 téze stény a lepici material 40, ob& montazni plochy
34, 38 lezi v protilehlém vztahu a lepici material 40 je mezi nimi. U &tyf
sloupi a Ctyf st€n vznikne osm podobnych spoji, vSechny jsou na
pfiloZzenych vykresech oznateny 42. Ve zndzornéném provedeni sméfuji
stény 16 a spoje 42 dolii od hornich stran 44 sloupi 14. Kazdy spoj 42
probihd podstatnou ¢asti délky kazdého sloupu. Ve znazornénych
provedenich probiha kazdy spoj vice nez polovinou délky kazdého sloupu
14; u mendi chladici véze probiha kazdy spoj 42 135 cm z celkové délky
sloupu 210 em; u vétsi chladici véze probiha kazdy spoj 42 asi 140 cm
celkové délky sloupu asi 250 cm. Kazdy spoj 42 rovnéZz probiha celou
délkou obou svislych kraji 36 kazdé stény 16 a kazd4 montazni plocha 38
kazdé stény 16 zakryva alespoii podstatnou ¢ast Sitky montazni plochy 34
kazdého sloupu. Vyhodné, kazda montazni plocha 38 kazdé stény zakryva
celou Sitku kazd¢ montazni plochy 34 sloupu. Tedy, u sloupu o $ifce 76
mm (asi 3 palce) je plocha kazdého spoje ve znazornénych provedenich
106 400 mm2 (1064 cm?). Je to rovnéz plocha kazdé montazni plochy na
kazdé stén¢ 16 a plocha montaZni plochy 34 sloupu, ktera je vyuzita pro

tyto spoje.

VySe popsang stény 16 jsou umistény nad otvory 24 ptivodu vzduchu v

chladicich vézich a ve zndzornénych chladicich vézich tvoti horni stény. Ve
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mazornénych chladicich vézich jsou rovnéz &tyfi dolni stény 46 umisténé
pod Etyfmi horimi sténami 16. Kazda dolni sténa 46 je umisténa mezi
dvéma sloupy 14 a ma dvojici prostorové od sebe oddélenych
rovnobéznych kraji 48. Kraje 48 jsou v podstaté svislé, na kazdé dolni
stén€ 46 jsou podél svislych kraji 48 montazni plochy 50. Montazni plocha
50 podél kazdého kraje 48 kazdé dolni stény 46 a alespoil ¢ast montazni
plochy 34 kazdého sloupu 14 jsou v protilehlém vztahu a mezi obéma
montaznimi plochami je lepici material stejné jako u horni stény, jak je
znazornéno na obr.11, kde lepici material je oznagen 40. Licujici montaZzni
plochy 50, 34 dolnich stén a sloupti 14 tvoii osm stejnych dolnich spoji 51.
Ve znazornénych provedenich probihaji dolni stény a dolni spoje 51 nahoru
od dolnich &asti 52 sloupll 14. Ve znazornénych provedenich probiha kazdy
dolni spoj 51 nahoru na vzdalenost asi 460 mm podél celého svislého kraje
48 kazd¢ dolni stény 46. Tedy, u sloupu o 3iice 76 mm Je plocha kazdého
dolniho spoje 51 ve znazornénych provedenich asi 35.000 mm 2 (350 cm
2y Tato plocha rovnéZ odpovida plose montazni plochy 50 kazdé dolni

stény a Casti montazni plochy 34 kazdého sloupu u dolnich spoje.

V pfipadé jak horniho, tak dolntho spoje u kazdého sloupu, jsou
podstatné &asti celkovych délek obou montaznich ploch 34 kazdého sloupu
slepeny a tvofi spoj. Jediné Gasti téchto montaZnich ploch, které nejsou

casti spoje, jsou Easti u otvort 24 piivodu vzduchu.

Lepici material 40 pokryva v podstaté celou plochu kazdého horniho
spoje 42 a dolntho spoje 51. Lepici material musi byt material, ktery je po
vytvrzeni vodovzdorny a musi byt pilepen k montaznim plocham 34
sloupii 14 a montdznim plocham 38, 50 hornich a dolnich stén 16, 46.
Lepici material mize byt na pfiklad epoxidovy material jako "Magnobond
56-K-A&B" nebo "Magnobond 62A&B", dodavany firmou Magnolia
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Plastics of Chamblee, Georgia. Magnobond 56 je lepidlo z epoxidové
pryskyfice o velké pevnosti a modifikovaného polyamidového tvrdiciho
¢inidla uréené pro lepeni pryskyfiénych paneli zesilenych vlakny na
Sirokou fadu substrati. Alternativaé by mohlo byt pouzito methakrylatové
lepidlo, jako na ptiklad konstrukéni a automobilni methakrylaty.
Pfedpoklada se, ze ve vynalezu budou vhodna i jina konstrukéni lepidla. Na
piiklad, miize byt vhodné pouzit lepidlo, které je dodavano v deskové
form¢. Vsechny tyto a podobné vyrobky jsou obsazeny ve vyrazu "lepici
material” a ve vyrazu "lepidlo”. Lepidla a lepici materialy jsou uvedeny
pouze pro ilustraci; mohou byt pouZita a do rozsahu vynalezu spadaji i jina

lepidla a lepici materialy.

Obecné, pro zajiSténi u¢inného mnozstvi lepiciho materialu bude
vhodné aplikovat vétsi mnoZstvi lepiciho materidlu. Je zadouci povrchova
uprava montaZnich ploch sloupd a stén; ob& plochy mohou byt nejprve
zdrsnény mechanickym opiskovanim, pak dogista otfeny ¢isticim
rozpoustédlem, jako na piiklad Methyl Ethyl Ketonem (rovnéz znamym
jako "MEK" a Ethyl Methyl Ketonem). Pak miZe byt na jednu nebo na obé
montazni plochy kazdého spoje nanesen nevytvrzeny lepici material a
rozetfen plochou Spachtli nebo krabkou; vyhodné je nevytvrzeny lepici
materidl nanesen pouze na jednu z licujicich montaznich ploch kazdého
spoje, jako na piiklad na montazni plochy 38 hornich stén 16 u hornich
spojii a na montazni plochy 50 dolnich stén 46 u dolnich spoji 51. Pak
mohou byt licujici montazni plochy 34, 38 a 34, 50 ptitladeny k sobé&. Pfi
pfitlaceni k sobé musi byt celé licujici plochy licujicich montaznich ploch

34, 38 a 34, 50 pokryty lepicim materiglem.

Licujici montazni plochy 34, 38 a 34, 50 sloupi 14 a stén 16, 46 musi

byt drzeny v tésném styku s lepicim materialem 40 az do vytvrzeni lepiciho
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materialu. V provedenich znazornénych na obr.2-7 a 18 prochazeji
licujicimi plochami 34, 38 a 34, 50 stén 16, 46 a sloup( 14 mechanické
upevilovaci soudasti 56 drzici licujici montazni plochy 34, 38 a 34, 50 v
patfiéném styku s lepicim materidlem. Vyhodna mechanickd upeviiovaci
soutast 56 je stlatovaci upeviiovaci soucast. Priklady vhodnych
stladovacich upevitovacich souéasti jsou "AVDEL Monobolt" o priméru
1/4 palce a "AVDEL Avinos" o praméru 3/16 palce, ob€ jsou vyrobeny z
nerezové oceli 304 a obé dodava firma Textronn Fasteners of Rydalmere,
New South Wales, Australie. Stlatovaci upeviiovaci souddst ye znazornéna
na obr.ll. Tyto stlaGovaci upevitovaci soucasti pracuji podobné jako
vybuiné nebo slepé nyty vyjma toho, Ze neexpanduji ve vyvrtu,-ale pouze
na jedné strané vyvrtu. Je ziejmé, Ze stlaCovaci upeviiovaci soucasti jsou
uvedeny pouze pro ilustraci; na piiklad mohou byt rovnéz pouzity vruty,
Srouby s maticemi a nyty. Mimoto, je ziejmé, ze konkrétni znacky
stlaovacich upeviiovacich souéasti jsou uvedeny pouze pro ilustraci;
mohou byt rovnéz pouZity jiné znacky a typy stlaovacich upeviiovacich
soucasti.

Mechanické upeviiovaci soucasti 56 slouzi k neseni konstrukéniho
zatiZeni a vlastni hmotnosti chladici véZe aZ do vytvrzeni lepictho materidlu
40 a po vytvizeni lepiciho materialu 40 se stanou soucasti kazdého spoje.
Tedy, chladici véz miZe byt postavena bez konstrukéniho pfispéni
vytvrzeného lepiciho materialu. Mechanické upevitovaci soucasti 56 rovnéz
slouzi pro vytvofeni stisku mezi licujicimi montaznimi plochami 34, 38 a
34,50 a zajistuji stejnomérnou tloustku lepiciho materialu a pokryti lepicim

materialem.

Ve sloupech a sténach mohou byt piedvrtany polohovaci otvory pro

mechanické upeviiovaci soucasti 56. Pouzitim polohovacich otvori se
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licwici konstrukéni prvky sloupli a stén spravné ustavi a zajisti se spravné

umisténi kraji mezi sténami na sloupech.

Po vytvrzeni lepictho materialu, jsou spoje 42, 531 mezi sténami 16, 46 a
sloupy 14 tuhé. Vyraz "tuhy spoj" tak jak je zde pouzit, se tyka spoje
spojujiciho Casti tak, Ze spojené ¢asti reaguji na vlastni hmotnost a
pohybliva zatizeni jako jeden celek. Obecné, po vytvrzeni lepiciho
materialu obé licujici montazni plochy 34, 38 a 34, 50 sloupil a stén s
vytvizenym lepicim materidlem 40 se pii namahani alespoit az do
konstrukénich zatizeni deformuji stejnym zpGsobem. Zkousky popsané
podrobnéji v daldim ukazuyi, Ze poSkozeni pfi zatizeni vznikla obvykle
poskozenim jedné z Casti delaminaci a zborcenim , jmenovité vlastni stény,
spise nez poSkozenim spoje, coz potvrzuje, Ze spoje jsou tuhé. Pii té€chto
zkouskach bylo zatizeni tinosnosti spoje vétsi nez piedpokladana zatiZeni
pt1 pouziti v chladici vézi.

Pocet, prostorové rozmisténi a umisténi mechanickych upeviiovacich
soucasti 56 se muze lisit podle spoje a predpokladanych zatiZeni spoje.
Obecn¢, protoze mechanické upeviiovaci souéasti zajistuji to, Ze obé
licujici montaZni plochy jsou optimalné rozmistény a ve spravném styku s
iepicim materidlem bez mezer, mohou byt na kritickych mistech pouzity
dopliikové mechanické upevilovaci soucéasti. Mimoto, tam, kde je zadouci
zajistit vytvoreni vodotésného styku, miize byt vhodné pouzit dopliikové

mechanické upeviiovaci sou¢dsti.

Kazda sténa 16, 46 znazornéné chladici véze obsahuje alespoil jeden
panel 60 se zesilovacimi sekcemi 62 a integralnimi spojovacimi sekcemi 64
nachazejicimi se mezi zesilovacimi sekcemi 62. V provedenich
znazoménych na obr.1-2 jsou tf1 panely 60 tvofici kazdou hormni sténu 16 a

jeden panel 60 tvofici kazdou dolni sténu 46. Kazdy panel 60 ma dvojici
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prostorove rozmisténych krajii 66 tvoficich svislé kraje 36, 48 hornich a
dolnich stén 16, 46. Konstrukce kazdého panelu 60 je stejna a nasledujici
popis jednoho panelu 60 se bude tykat vSech panelii stény. Rovnéz je
ziejmé, ze i kdyz viechny panely 60 stény jsou v provedenich na obr.1-2
identické, neni nutné, aby panely byly identické. Ale pouziti identickych
panelll stény pfispiva k aéinnosti vyroby. Rovnéz je zieymé, Ze ve sténé
mize byt zkombinovano méné nebo vice paneld.

V prvnich dvou znazornénych provedenich ma kazdy panel 60 stény tii
zesilovaci sekee 62 a dvé spojovaci sekce 64, i kdyz je zieymé, Ze kazdy
panel by mohl mit méné nebo vice zesilovacich nebo spojovacich sekci. Jak
Je znazoméno, kazda zesilovaci sekce 62 a kazda spojovaci sekce 64
probiha vodorovné napii¢ panelem, v podstaté od jednoho svislého kraje 66
ke druhému svislému kraji 66 panelu stény. Montézni plochy 38, 50 kazdé
stény 16, 46 probihaji podél obou krajii 66 panelu, naptis jak zesilovacich
sekei tak spojovacich sekci a jsou integralni se zesilovacimi sekcemi 62 a
spojovacimi sekcemi 64. Montazni plochy 38, 50 probihaji podél celého
svislého rozméru kazdého kraje panelu a lezi v podstaté v téze roviné. Jak
je fe€eno vyde, kazdd montdzni plocha 38 nebo 50 kazdého panelu je
umisténa v protilehlém vztahu vi¢i &asti montaZni plochy 34 jednoho
sloupu a mezi montaznimi plochami sloupi a paneld Jje umistén lepici
material 40 pro vzajemné slepeni sloupli a paneld. Jak je zndzorngno na
obr. 11-12, zesilovaci sekce 62 a spojovaci sekce 64 mohou mit vnitfni

plochy 68 v jedné roving s montaznimi plochami panelu.

Jak je zndzornéno na obr.11-12, zesilovaci sekce 62 panelii 60 mohou
byt skfifiové nosniky. V provedeni podle obr.2-7 a 11-12 Jsou na jednom
panelu 60 tfi sktitiové nosniky, horni skiiitovy nosnik 72, sttedni skiitfiovy

nosnik 74 a dolni skiifiovy nosnik 76. Kazdy skfiiovy nosnik je duty a ma
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vnitini v podstaté svislou plochu 68, vn¢jsi v podstaté svislou plochu 78 a
horni nesvislou plochu 80 a dolni nesvislou plochu 82. Nesvislé plochy 80,
82 mohou byt v podstaté vodorovné, jak je znazoméno. Vnitini svislé
plochy 68 skiifiovych nosnikii tvofi montazni plochy 38, 50 pro sekce
skfiftového nosniku paneli 60 stény. Spojovaci sekce 64 zahrnuji horni
spojovaci Zebro 63 probihajici mezi stiednim skfifiovym nosnikem 74 a
hornim skfifiovym nosnikem 72 a dolni spojovaci Zebro 65 probihajici mezi
stiednim skfifiovym nosnikem 74 a dolnim skiifiovym nosnikem 76. Kazdé
z horniho a dolniho spojovaciho Zebra 63, 65 je Zebro z plného materialu
mezi v podstaté rovnob&znymi vnitinimi a vnéj§imi plochami; kazda vniténi
plocha lezi v podstaté ve stejné roviné jako svislé vmtini plochy skiiiiovych
nosnikG a je na vykresech oznadena stenym vztaznym Cislem 68; kazda
vnéj$i strana kazdého spojovaciho Zebra je v podstaté svisla a je na
vykresech oznaCena 84. Vmtini strany 68 spojovacich Zeber 63, 65 tvofi
montazni plochy spojovacich Zeber 63, 65 panelu. Plna spojovaci Zebra a
skiiflové nosniky jsou integralni, takze montazni plochy 38, 50 pro
skiiiové nosniky vy¢nivaji nad a pod horni a dolni nesvislé plochy 80, 82
stfedniho skfitiového nosniku 74, nad homi nesvislou plochu 80 dolniho
skiifiového nosniku 76 a pod dolni nesvislou plochu 82 horniho skfifiového
nosniku 72. Tedy, kazdy panel by mohl alternativné obsahovat jeden
skfiiovy nosnik s montaznimi plochami prochazejicimi za horni a dolni
plochy 80, 82 nosniku, takZe sty¢na plocha pro spoj mezi nosnikem a

sloupem by byla vétsi nez plocha konce vlastniho skiifiového nosniku.

V hornich sténdch 16 provedeni zndzornénych na obr.2-5 jsou tii panely
tvofici kazdou horni sténu slepeny k sob& piisunutim sousednich
skfifovych nosniki k sob€. Jak je znazoméno na obr.11-12, stiedni

skfiiovy nosnik 74 ma v podstaté obdélnikovy prifez a horni a dolni
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skfilové nosniky 72, 76 jsou men3i a maji v podstaté Etvercovy priifez. Jak
Jje zndzornéno na obr. 4 a 11, dolni skiifiovy nosnik 76 horniho panelu
dosed4 na a je pfilepen k homnimu skiifiovému nosniku 72 sttedniho panelu
a dolni skfittovy nosnik 76 stfedniho panelu dosed4 na a Je pfilepen k
hornimu skfifiovému nosniku 72 dolniho panelu. Lepeni je provedeno v
podstaté po celé délce na sebe dosedajicich skfiftovych nosniki a napti¢ v
podstaté celou Sitkou na sebe dosedajicich ploch 80, 82 téchto skittiovych
nosnikil. Lepeni je provedeno pouzitim lepiciho materiglu vySe popsaného
typu nanesencho na jednu z licujicich ploch skiifiovych nosnikii. Lepici
materidl je na obr.11 oznaen jako 86. Jak je znazornéno na obr. 12, na sebe
dosedajici a slepené nesvislé plochy 80, 82 skfiflovych nosnikd 72, 76 jsou
opatfeny doplitkovymi vyénélky 88 a drazkami 90 pro spravné usazeni
skiifiovych nosnikiit pfed vytvrzenim lepictho materialu; doplikové
dosedaci plochy sousednich paneli vytvafeji spoje na pero a drazku.
Slepené horni a dolni nosniky 72, 76 sousednich a na sebe dosedajicich
paneli tvofi slozené nosniky; to znamena, Ze oba slepené nosniky piisobi v
podstaté jako jeden, v&t$i nosnik. U ti takto k sob slepenych panelt a
pfilepenych ke sloupim nedochazi pii konstrukénim zatizeni v podstaté k

Zadnému relativnimu pohybu mezi panely a sloupy.

Pied slepenim na sebe dosedajicich nosniki 72, 76 k sobé, musi byt
povrchy upraveny tak, jak je popsdno vyse pro lepeni sloupli a stén.
Nesvislé plochy 80, 82 musi byt zdrsnény skelnym papirem nebo
mechanickym opiskovanim, vyéistény rozpoustédlem a pak musi byt
nanesen nevytvizeny lepici material a rozetfen napfié jednou nesvislou
plochou. Lepidlo nebo lepici material mize byt tentyz jako u spojii mezi

sténami a sloupy.
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Panely 60 stén jsou vyhodn¢ vyrobeny z pryskyfiéného materialu
vyztuzeného vlakny protahovanim celé konstrukce, véetné skiffiovych
nosniki 72, 74, 76 a spojovacich sekci 64 jako celku. Dlouha vlakna by
mohla byt upravena tak, Ze probihaji vodorovné zesilovacimi a
propojovacimi sekcermi 62, 64. Do spojovacich Zeber 63, 65 a do
skiitovych nosniki 72, 74, 76 by mohly byt b&hem vyroby soub&iné
vloZeny tkané zesilovaci materialy ¢imz vzniknou neobyéejné pevné, lehké
a cenoveé vhodné spoje mezi skiiflovymi nosniky 72, 74, 76 a spojovacimi
Zebry 63, 65. Jako v ptipad¢ sloupli, vlakna mohou byt sklenéna nebo
néjaka jina a pryskyfiény material mize byt na piiklad polyesterova teplem
tvrditelna pryskyfice. Alternativné by mohly byt samostatné vytvoiené
skfifiové nosniky upevnény na samostatné vytvoiené panely a slepeny
lepicim materidlem nebo samostatnym procesem ruéniho kladeni s
pouzitim doplitkovych vlaken a pryskyfiénych materialti, ale pevnost

panelu muze byt sniZzena a hmotnost a vyrobni naklady mohou stoupnout.

Celkova vyska ptikladného protahovaného panelu stény znazornéného
na obr.12, mimo vyénélku 88, miize byt na ptiklad asi 460 mm. Zdkladni
vnitini rozméry kazdého horniho a dolniho skiifiového nosniku 72, 76
mohou byt ast 35 krat 35 mm, vyjma drazky 90 v jednom nosniku.
Zakladni vnitini rozméry stfedniho skfiftového nosniku 74 mohou byt 72
krat 35 mm. Vn&j3i rozmér kazdého skiifiového nosniku od wvnitini svislé
plochy 68 k wné&si svislé plose 78 je asi 40 mm. Vyska kazdého
spojovaciho Zebra 63, 65 je asi 155 mm, méné tloustka stén skfitiovych
nosnikd 72, 74, 76 nad a pod spojovacimi sekcemi. TlouStka svislych
vnéjSich stén 92 skfiftovych nosniki je asi 2 mm a tloust’ka vnitinich st&n
94 je ast 2 mm. Horni sténa 96 a dolni sténa 98 stiedniho skiifiového

nosniku 74 jsou mirn€ sklonény smérem k mistim spojeni neboli spojiim
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100 se spojovacimi zebry 63, 65, pfiéemz horni a dolni plochy 80, 82 v
provedeni znazornéném na obr. 11-12 sviraji asi 3 © (hly s vodorovnou
rovinou. Podobng, horni sténa 96 dolniho nosniku 76 a dolni sténa 98
horniho nosniku 72 se mimé sklangji smérem k mistim spojeni neboli
spojim 100 se spojovacimi Zebry 63, 65, takZe dolni plocha 82 homiho
nosniku 72 a horni plocha 80 dolniho nosniku 76 kazda svird asi 3 © thel s
vodorovnou rovinou. Viechny spoje 100 jsou béhem protahovani zesileny
pridavnymi vlakny a zesilené spoje 100 vyénivaji v kazdém spoji asi 10
mm do spojovacich zeber 63, 65. Tloustka spojovacich Zeber 63, 65 mezi
spoji je asi 2,75 mm. Tloustka horni stény horniho skfifiového nosniku 72 s
vy¢nélkem 88 je asi 3 mm a tloustka vlastniho vyénélku 88 je asi 3 mm.
Dolni sténa dolniho skfitiového nosniku 76 s drazkou 90 je asi 3 mm tlusta,
vyjma mista kde je drazka 90. Horni plocha 80 horniho skiifiového nosniku
72 a dolni plocha 82 dolniho skfifiového nosniku 76 jsou v podstaté
vodorovné, vyjma drazky a vyénélku, takze zde jsou licujici plochy pro
lepici materidl. Je ziejmé, ze vySe uvedené rozméry a thly jsou uréeny
pouze pro ilustraci a Ze vynalez neni omezen na zadny konkrétni rozmér

nebo thel.

Jak je zndzornéno na obr.1-7, vnéjsi svislé stény 92 mohou byt na
koncich 106 skiitiovych nosnikid 72, 74, 76 u sloupt 14 zkoseny pro
snadné&)8i vsazeni stladovacich upevitovacich soudasti 56 do konstrukce
chladici véze. Ale vngjsi svislé stény 92 sk¥ifiovych nosnikii nemusi byt
zkoseny, ale mohly by probihat celym vodorovnym rozmérem stény. U této
konstrukce miize byt nutné pouzit na koncich nosnikl del§i mechanické
upevilovaci soucasti prochazejici na piiklad rozpérkami v duté &asti

nosniku.
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Na obr.21 je znazormnéna alternativni konstrukce panelu stény. Jak je
znazornéno, zesilovaci sekce 62 panelii stén mohou byt uhelniky tvaru L
nebo Z nebo rebra 108 vyenivajici ven z plochého panelu 110. Zebra by
mohla byt vyrobena integralné s plochym panelem, nebo pozdéji pfilepena
na dfive vyrobeny panel s pouzitim téhoz vy$e popsaného lepiciho
materidlu a postupu lepeni, se stlatovacimi upeviiovacimi soucastmi 220

znazornénymi na obr.21.

Kazda dolni sténa 46 znazornéného provedeni zahmuje jeden panel
stény na kazdé ze Ctyf stran konstrukce. Ve znazornéném provedeni je
kazdy pane! kazdé dolni stény 46 opatien zesilovacimi sekcemi 62 a
spojovacimi sekcemi 64 jako v panelech hornich stén 16. Je zigymé, Z¢
panely stén pro horni a dolni stény nemusi byt stejné. Mimoto, panel nebo
panely tvofici jednu sténu mohou byt jiné nez panel nebo panely tvofici

Jinou sténu,

Chladici véZe znazornéné na obr.1-3 jsou protiproudové chladici véze a
horni a dolni stény 16, 46 jsou prostorové od sebe oddéleny tak, Ze tvofi
otvory 24 pro pfivod vzduchu mezi hornimi sténami 16 a dolnimi sténami
46 na viech stranach chladici véze. V prvnim znazornéném provedeni jsou
otvory pro pfivod vzduchu asi 30 cm vysoké a u vétSich chladicich vézi
mohou byt vétsi, na piiklad 65 cm u chladici véze podle obr.3. Je zigjmé,
ze tyto rozméry jsou uvedeny pouze pro ilustraci a ze vynalez neni omezen
na jakykoliv konkrétni rozmér. Mimoto, i1 kdyZ provedeni znazornéna na
obr.1-3 jsou protiproudové chladici véZe, principy vynalezu mohou byt
pouzity na piiklad v konstrukcich s kiizovym proudénim.

Rozvadéci systém 18 vyparné kapaliny ve znazornénych chladicich
véZich obsahuje vétsi pocet drzaka 120 rozstiikovacich hrdel 122, trysek

124, piivodni skiifi 126 a piivodni vedeni. Pfivodni vedeni, oznadené na

[ X X
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obr.2-3 jako 125 spojuje pfivodni skiifi 126 se zdrojem vyparné kapaliny.
Pivodni skfiti 126 probiha v podstaté podél délky horni stény 16 chladici
véze. Vyhodné je piivodni skfiit 126 vyrobena z nerezové oceli. Mize byt
piipevnéna piimo ke sténé chladici véZe lepicim materidlem a
mechanickymi upeviiovacimi sou¢astmi, nebo miZe byt nesena jinymi
b&zn€j$imi zpusoby, na piiklad konsolami pfipevnénymi na sténu 16.
Pfivodni skifii 126 je opatfena vét§im poétem vyvrtd 130 rozmisténych

podél stény 132 obracené do vnitini éasti chladici véze.

Jak je znazornéno na obr.9, je kaidé z rozstfikovacich hrdel 122
rozvadéciho systému 18 vyparné kapaliny napojeno na pfivodni skfiii 126
jednim z vyvrtii 130 v pfivodni skitni. Rozstiikovaci hrdla 122 vyénivaji
kolmo ven z privodni skfiné 126 smérem k protilehlé horni sténé& chladici
véZe, piiCemZ konce rozstiikovacich hrdel 122 jsou uzavieny a zatdsnény
koncovymi krytkami 133. Kazdé rozstiikovaci hrdlo 122 je opatfeno vétsim
poctem odd€lenych, dolii smétujicich trysek 124. Rozstiikovaci hrdla 122
ve znazornéném provedeni jsou tlakové trubky z PVC o priméru bud’ 3
nebo 4 palce, 1 kdyZ je zfejmé, Ze mohou byt pouzity jiné materialy a jiné

velikosti materidlu.

Kazdé rozstiikovaci hrdlo 122 rovnéz prochazi dvéma drzaky 120
rozstiikovaciho hrdla. Konstrukce kazdého drzaku rozsttikovaciho hrdla je
stejna a bude popsan pouze jeden; je ziejmé, Ze tento popis se tyka viech
drzaki rozstitkovacich hrdel. Kazdy drzék 120 rozstfikovaciho hrdla je
vyhodn¢ vyroben z nerezové oceli, ma uzaviené konce, z nichz jeden je na
obr. 10 oznaCen jako 134. Jak je zndzornéno na obr.10, drzak 120
rozstiikovaciho hrdla ma horni plochu 136 probihajici napfi¢ drzaku a
otvory 138 rozmisténé podél délky drzaku. Kazdy otvor 138 ve

mazorngném provedeni je obdélnikovy otvor. Kazdym otvoru 138 prochazi

e
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jedno rozstitkovaci hrdlo 122, které je v otvoru drzeno. Drzak 120
rozstfikovaciho hrdla mizZe byt vyroben z plechu, jehoz horni strana je
ohnuta tak, Ze tvoii horni plochu 136 a v plechu jsou vytvofeny tiistranné
vyseky, pfi¢emz vysek je ohnut podél hrany &tvrté strany tak, e se u
kazdého otvoru vytvofi vystupky 140 pro neseni trubky rozstfikovaciho
hrdla. Konce mohou byt ohnuty podél svisiych krajii a mohou byt opatieny
otvory pro vloZeni mechanickych upeviiovacich souéasti pro spojeni konci
drzaku s jednou sténou chladici véze. Konce mohou byt ke sténam chladici
véZe plilepeny timtéZ epoxidem pouzitym na spoje mezi sténami a sloupy,
nebo néjakym jinym lepicim materialem. Drzaky rozstiikovacich hrdel by
mohly byt rovné€z drZeny mechanickymi upevitovacimi soudastmi bez
pouziti lepiciho materialu. Ve znazornénych provedenich jsou v jedné v&zi
dva drzaky rozsttikovacich hrdel, jeden drzak na kazdych 5 stop, piesah
jednoho konce je 1 stopa, druhy konec kazdého rozstfikovaciho hrdla je
nesen piivodni skfini 126. PoCet a rozmisténi drzaki je uvedeno pouze pro

ilustraci a vyndlez neni omezen na znazornéné provedeni.

Horni plochy 136 drzakd rozstiikovacich hrdel slouzi jako drzaky
eliminatori vynaseni z chladici véze. Eliminatory vynaseni jsou oznaeny
na obr2 a 3 jako 142. Eliminatory vynaseni 142 mohou byt obvyklé v
oboru znamé sestavy, jako na piiklad vrstvy dhlovych drazek tvoficich
klikatou drahu, nebo prostorové od sebe odd&lené lopatky vrtulového tvaru

dovolujici tok vzduchu nahoru eliminatorem, ale branici pritoku vody.

Ve zndzornénych provedenich je z vn&jsitho teplosménného systému
jako na piiklad z elektrarenského nebo vyrobniho zafizeni nebo z
klimatizaéniho systému piivadéna horka kapalina, jako na ptiklad voda, a
Je vedena piivodni trubkou, oznagenou na obr. 2-3 jako 1235, do piivodni

skfin€ 126. Z ptivodni skiing 126 teée horka kapalina do rozstfikovacich
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hrdel 122. Rozstikovacimi hrdly 122 tede horka kapalina do trysek 124,
jimiz je horka kapalina rozstfikovana po teplosménnych médiich 20.
Rozstiiknuté kapalina pak padd na teplosménna média 20 pod rozvadécim
systtmem 18 vyparné kapaliny a prokapavéa nebo protéka teplosménnymi
médii 20. V teplosménnych médiich pfichazi vypamnd kapalina do styku s
protiproudem vzduchu a vyparna kapalina je ochlazovana. Je-li
teplosménny material svazek trubek, vyparnd kapalina si nepfimo rovnéz

smeni teplo s pracovni tekutinou prochazejici trubkami.

Teplosménna média 20 znazoméné chladici véze Je vyplitovy material.
Vypliovy material mize byt lehka vypli, jako na piiklad vyplii vyrobena z
PVC (polyvinylchloridu). Ve znazornéném provedeni jsou jako vypliovy
material pouzity bloky o vétdim podtu zvlnénych svislych desek z
polyvinylchloridu. Miize byt pouzit obchodné dostupny vypliiovy material.
Rovné€z by mohly byt pouzity jiné materialy. Na piiklad jako teplosmé&nna
média by mohly byt pouzity postiikové desky nebo jiny material. Mohly by
byt pouzity hlinéné tasky s otevienymi buiikami, jakoz i PVC material s
otevienymi buiikami. Teplosménnym médiem by rovnéz mohl byt systém
hadd, ma-li byt chladici v&2 pouzita pro nepiimou sménu tepla, nebo ma-li
byt konstrukce pouzita jako kondenzator. VySe zminéné teplosménné
materialy jsou uvedeny pouze pro ilustraci a vynalez neni omezen na zadny
konkrétni typ teplosmé&nného materialu Mimoto, jak je fedeno vyse,
vyndlez neni omezen na chladici véze, ale mize byt pouzit v jinych

vyménicich tepla, jako na piiklad rovnéz ve vyparnych kondenzatorech.

Vyplitovy material ve znazornéném provedeni je nesen dvojici drzaka
150 vypln€. Oba drzaky vyplné jsou v podstaté stejné a bude popsan pouze
Jeden; je zfgjmé, Ze popis se tyka rovnéz druhého drzdku. Jak Jje znazornéno

na obr.8, kazdy drzak 150 vypln¢ sestava z podlouhlého Zlabku 152 a dvou
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svistych past 154. Zlabek 152 je dostatecné dlouhy, takze drzak vyplng
probiha jednim rozmérem vé¥e, od jedné homni stény k protilehlé horni
sttné. Ve znizornéném provedeni jsou konce labku 152 spojeny se
svislymi pasy 154. Zlabek a svislé péasy jsou vyrobeny z nerezové oceli a
jsou spojeny svatenim. Zlabek 152 je umistén svymi rameny smérem dold
z divodu odtoku a pevnosti a probiha bez preruseni od jednoho pasu ke
druhému. Pésy 154 jsou ploché desky s vyvrty pro vlozeni mechanickych
upeviiovacich soucasti. Kazdy pas je pfipevnén k jedné sténé. Pasy jsou
pfipevnény nanesenim nevytvrzeného lepiciho materialu na jednu stranu
pasu, umisténim pasu na vnitini plochu panelu stény a vloZenim
mechanickych upeviiovacich souéasti, vyhodné stladovacich upeviiovacich
souCasti prochazejicich pasem a sténou. Lepici material miize byt tentyz
epoxid pouZity na vytvofeni spojii mezi panely stén a sloupy. Stladovaci
upevitovaci souasti spojuji sténu s pasy v pribéhu vytvrzovani epoxidu a
za)istuji dostateénou konstrukéni pevnost pro neseni hmotnosti drzaku
vyplné€ a vypiné az do vytvrzeni epoxidu a zaji§téni tuhého spojeni mezi
drzakem vyplné a sténou. Obecng, drziky vyplné mohou byt od sebe
vzdaleny asi 5 stop se dvéma stopami pfesahu pro PVC vyplitovy material.
Potet a rozmisténi drzakd vyplné je uvedeno pouze pro ilustraci a vynalez

neni omezen na znazorngny systém drzeni vyplné.

Z teplosménnych médii 20 skapava ochlazena vyparna kapalina dola do
nadrze 22 pod otvory 24 vstupu vzduchu v chladici vézi. Ochlazena
vyparna kapalina pak miiZe téci vytokem oznaéenym na obr.6 a 22 jako 161
a mize byt pfeCerpana nebo jinak pfevedena a vracena do ob&hu v
rozvadécim systému 18 vyparné kapaliny nebo ve vné)$im teplosménném

systému.
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Jak je zndzornéno na obr.2-3 a 6-7, ma prvni znazoména nadrz dvé
dnové sekce 160 sklonéné smérem do stiedniho nejnizsiho prostoru 162. V
provedenich podle obr. 2-3 a 6-7 je v nejniz$im prostoru 162 SpOj
sklonénych dnovych sekei 160 ve tvaru V. Tuhé latky nebo neéistoty v
ochlazené vyparné kapaling se v nadrzi 22 usadi v nejniZ$im prostoru
neboli v bodu 162. Z nejniz$iho prostoru neboli bodu 162 mohou byt tuhé
latky nebo necistoty odstranény odtokem, oznadenym na obr.2-3, 6-7 a 22

jako 163.

Kazda skionéna dnova sekce 160 je ve znazornéném provedeni tvofena
tfemi dnovymi panely oznacenymi na obr. 6-7 jako 164 a 166. V zavislosti
na velikosti nadrze miZe mit jeden nebo vice dnovych panelii 164 tutéz
konstrukci jako panely 60 stén , se tfemi zesilovacimi sekcemi 62 a
spojovacimi sekcemi 64 spojujicimi zesilovaci sekce 62 a mohou byt
vyrobeny protahovanim. Konstrukce druhych dvou dnovych paneli 166 je
stejnd a jsou rovnéZ vyrobeny protahovanim. Kazdy z téchto dnovych
paneli 166 je opatfen &tyfmi skfifiovymi nosniky jako zesilovacimi
sekcemi 168 spojenych tfemi spojovacimi sekcemi 170. Tyto dva dnoveé
panely 166 jsou stejné a bude popsin pouze jeden; je ziejmé, ze se popis

rovnéZ tyka 1 druhého z téchto dvou dnovych paneli.

Vzor dnového panelu 166 je zmézornén na obr.13. Jak je zde
znazornéno, jsou Ctyfi skiifiové nosniky jako zesilovaci sekce 168 vSechny
duté, s vnitinimi rozmeéry asi 35 mm krat 35 mm. Spojovaci sekce 170 obou
panelii jsou plné, tloustka kazdé je asi 3 mm. Vngjsi stény skfitiovych
nosnikil spojujicich spojovaci sekce 170 jsou mirné sklonény smérem ven a
spoje 172 mezi témito sténami skiifiovych nosnikd a spojovacich sekei jsou
tlustsi, aby pon€kud zesilily spoje skiifiovych nosnikii se spojovacimi

sekcemi. Tyto sklonéné a tlust$i plochy mohou byt vytvoieny ze tkaného
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zesilovaciho materialu vloZeného soubézné do spojovaci sekce a sekce
nosniku b&hem vyroby. Tim je spoj mezi sekcemi nosnikll a spojovacimi
sekcemi neobydejné pevny, lehky a cenové vyhodny. Je ziejmeé, ze vySe
uvedené rozméry slouzi pouze pro ilustraci a Ze vynalez neni omezen na
Zadny konkrétni rozmér.

Skiiiiové nosniky jako zesilovaci sekce 168 téchto dnovych paneld 166
mohou mit doplitkové drazky 174 a vy¢nélky 176 jako na panelech 60 stén.
Rozméry a uhly stén mohou byt stejné jako rozmeéry a thly popsané vyse u
paneld 60 stén. Jak lze zjistit porovnanim obr.12 a 13, vy$ka dnového
panelu podle obr.13 je v&t§i nez vyska dnového panelu podle obr.12.
Pouzitim rmiznych kombinaci téchto dvou forem paneli se vytvoii
pfiméfeny podet riznych $ifek nadrze. Je ziejmé, Ze by bylo mozné vyrobit
kazdou dnovou sekci 160 ze vSech paneli jednoho typu, bud typu
znazornéného na obr. 12 nebo typu znazornéného na obr.13, nebo riznymi
kombinacemi t&chto typl paneld, v zavislosti na poZadovanych rozmérech

nadrze.

Bez ohledu na to, ktery typ nebo kombinace typl panelli je zvolena na
kazdou dnovou sekei 160, jsou vyhodné viechny dnové panely slepeny k
sobé pomoci lepiciho materidlu mezi na sebe dosedajicimi plochams
nosnikd. Musi byt pouzito dostateéné mnoZzstvi lepiciho materialu aby se
rovnéZ utésnily spoje nebo $vy mezi panely, na obr.6-7 oznaceny jako 178,
aby dnové sekce 160 byly vodotésné. Vyénélky a drazky 176, 174 nebo 88,
90 zajisf'uji piesné spojeni panelil. Spoje mezi na sebe dosedajicimi panely
jsou vyhodné& lepeny timtéz epoxidem, ktery je pouzit na jiné spoje v
chladici v&Zi, pfi pouziti téhoZ zpisobu pfipravy povrchu. Musi byt pouzito
dostatedné mnozZstvi lepiciho materialu, aby spoje mezi panely byly

utésnény a vyloucilo se unikani.
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V provedenich podle obr.6-7 jsou ob& dnové sekce 160 spojeny
podélnym kylem 180, jak je znazornéno na obr.16. Jak je zméazornéno na
obr.17, kyl 180 sestava z ahlové sklonénych hornich stén 182 a uhlové
sklonénych dolnich stén 184 spojenych rovnou svislou stfedni sténou 186.
V provedenich zndzoménych na obr. 2-3, 6-7 a 16 je stied kylu podél rovné
sttedni stény 186 v linedrnim priisetiku 187 obou hornich stén 182
vodorovny a tvoii nejniz§i bod 162 nadrze pro shromazd’'ovani vody;
sklonéné horni a dolni stény 182, 184 tvoti thel sklonu dnovych sekei 160.
Ve znazornéném provedeni jsou horni a dolni kylové stény 182, 184 obé
sklon€ny asi 10 © od vodorovné roviny, obé kylové stény 182, 184 jsou
sklonény nahoru od svislé stfedni kylové stény 186. Jak Je znazornéno na
obr.16, jedna dnové sekce 160 je viozena mezi horni a dolni kylové stény
182, 184 na jedné strané rovné stfedni kylové stény 186 a druha dnova
sekce 160 je vloZena mezi horni a dolni kylové stény 182, 184 na druhé
stran€ rovné stfedni kylové stény 186. Vzdalenost mezi vnitinimi plochami
hornich a dolnich kylovych stén 182, 184 je dostate¢né velka na to, aby se
do ni vesly skfitfiové nosniky dnovych sekci, ve znazornéném provedeni asi
40 mm. Spoje mezi dnovymi sekcemi 160 a kylem 180 jsou vyhodng
slepeny timtéZ epoxidem, ktery je pouzit v ostatnich spojich. Musi byt
pouzito dostateéné mnozstvi lepiciho materialu, aby spoje mezi kylem a
dnovymi sekcemi byly utésnény a aby se vylougilo unikani. Ptiprava

povrchu miize byt takova, jak je popsana vyse u jinych lepenych spoja.

V nadrzi 22 je rovnéZ podiouhld lemovka 190 podél protilehlych stran
kazdé dnové sekce 160. Jak je znazornéno na obr. 14-15, kazda lemovka
190 sestava z horni a dolni stény 192, 194 spojenych bocni sténou 196
Kazda horni a dolni st&na 192, 194 svird dhel asi 10 © s vodorovnou

rovinou a bo¢ni sténa je v podstaté svisla. Mezi horni a dolni stény 192,
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194 lemovky 190 je vlozena jedna hrana dnové sekce protilehla kylu 180.
Horni plocha dnové sekce dosedd na wnitini plochu homni stény 192 a
protilehlé plochy skiifiového nosniku 168 dosedaji na vnitini plochu dolni
stény 194, mezi plochami je lepici material. Lepici material miZe byt
fenty? material, ktery je pouzit u jinych spoji a vyhodn€ je pouzito
dostatedné mnozstvi, aby se vytvofil vodotésny spoj. Pfiprava povrchu

mize byt takova, jako u jinych lepenych spojil.

Jak je znazornéno na obr. 6-7, kazda lemovka 190 doseda na jednu z
dolnich stén 46 chladici vé7e. Vyhodné je ve spoji mezi svislou bocni
sténou 196 a wvnitini plochou 68 dolni stény 46 dostatené mnoZstvi
lepiciho materialu, aby se vytvofil vodotdsny spoj. Stejné vodotésné spoje
jsou ve spojich lemovek 190 se sloupy 14. Pro pocatecni spojeni sestav
dnovych sekei s dolnimi sténami chladici véZe mohou byt pouzity
stlagovaci upevitovaci souasti, aby se zajistilo spravné rozmisténi béhem

vytvrzovani lepiciho materialu.

Okraje krajnich dnovych paneli kazd¢ dnové sekce 160 mohou byt
rovnéz piilepeny k sousednim dolnim sténdm 46 pro vytvofeni vodotésného
spoje podél ¢ar znazoménych na obr. 6-7 jako 198. Pro toto utésnéni muze
byt pouzit tentyz epoxid jako u ostatnich spoji. Mohou byt pouzity
stladovaci upevitovaci souéasti a pfiprava povrchu miize byt rovnéz takova,
jaka je popsana vyse u jinych lepenych spoji.

Jak znazoména lemovka 190, tak kyl 180 jsou z pryskyfiéného

materialu zesileného vlakny a vyhodné jsou vyrobeny protahovanim.

Prasecik 187 hornich stén 182 kylu 180 muze tvofit plochu nebo ¢aru.

Prise¢ik 187 miZe byt v podstaté vodorovny, v tomto piipadé cely
pritse¢ik 187 tvoki nejnizsi bod 162 nadrze. Prisec¢ik svislé stény 196 a

horni stény 192 lemovky 190, znézorn&ny na obr.6-7 a 14-15 jako 197
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mize byt rovnéz v podstaté vodorovny. Alternativné, dnova sekce 160
miize byt upevnéna tak, ze prisecik 187 kylu je sklonén do jednoho mista
odtok 163. Priise¢ik 197 lemovky 190 by byl rovnéz sklonén rovnobézné se
sklonem priisecikem 187 kylu. Konstrukce kylu by mohla byt rovnéz jin;
na piiklad, ob& horni stény 182 mohou mit dva sklony, mohou byt sklonény
nejen smérem k priiseiku 187 mezi sebou, ale mohou byt rovné sklonény

smérem k nejniz§imu bodu do jednoho mista.

Na obr.22 je znazornéna jind konstrukce nadrze. V tomto provedeni neni
zadny kyl. Misto toho jsou dnové panely 164 sklonény smérem k

dww

nejnizSimu bodu 162 podél jedné z dolnich stén 46 a nejvyssi bod je podél

W r

ustavena vodorovng, nebo to miize byt bod na jednom konci lemovky, je-li
lemovka 190 uloZena tak, Ze je sklonéna smérem k jednomu konci. Odtok

163 a vytok 161 vyparné kapaliny jsou v nejniz§im bodu 162.

Znazorngné konstrukce nadrze 22 pro chladici véZ jsou zv1a$té vyhodné.
Konstrukce nadrzi nejen umozituji sklonéni dna pro odtékani ochlazené
kapaliny pfitékajici z teplosménnych médii, ale sloupy mohou byt piesto
umistény na rovné ploSe, jak je znazornéno na obr.2-3. Mimoto, misto
konstrukce postavené nebo vytvofené tradiénim zplsobem, je nadrz 22
podie vyndlezu vytvofena z protahovanych ¢asti, které mohou byt snadno
dopravovany a sestaveny na misté. Je ziejmé, ze 1 kdyZz znazornéné
konstrukce nadrzi jsou vyhodné, dal$i vyznaky chladici véze mohou byt
vyuZity u jinych konstrukci nadrzi a vyndlez neni omezen na konkrétni
konstrukci nadrze, pokud to neni vyslovné uvedeno v narocich. Dale,

znazornéne konstrukce nadrzi by mohly rovnéz najit uplatnéni v jinych
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konstrukcich vyménikii tepla a vyndlez neni omezen na konkrétni
konstrukci ramu vyméniku tepla, pokud to neni vyslovné uvedeno v

narocich.

Pro ochlazeni kapaliny pfed tim nez dojde do nadrze je ve zndzornéné
chladici véz1 pouzit ventilator 26 nasavajici vzduch do otvorti 24 ptivodu
vzduchu mezi hornimi sténami 16 a dolnimi sténami 46. Vyvolany proud
vzduchu prochazi nahoru teplosménnymi médii 20 a postupuje nahoru
elimnatory vynaSeni 142 do ventildtoru 26. Ventilator je obklopen krytem
30, ktery je na své horni strané otevien jako vystup proudu vzduchu do
okolniho prostfedi. Kryt 30 miize byt vyroben konvenénim zpisobem z
pryskyfi¢ného materidlu zesileného vlakny a sestaven na horni strané
stropniho krytu 32. Ventilator 26 je b&zného typu s vrtulovymi lopatkami.
Ventilator 26 je uloZen na htideli umisténé v sestavé loZisek v nosném
ramu 200. Hiidel ventilatoru je pohanéna hnacim mechanismem 202, jako
na piiklad hnacim femenem, ktery je pohanén motorem 28. Kryt 30, stropni
kryt 32, ventilator 26 a motor 28 mize byt jakékoliv béZné konstrukce. Ve
znazornéném provedeni stropni kryt 32 a kryt 30 sestavaji ze tyf
spojenych tvarovanych segmentii z pryskyfice zesilené vlakny nesenych
hornimi stranami 44 &tyf sloupii 14. Mohou byt pouZity rovnéz jiné
konstrukce; na pfiklad stropni kryt nebo kryt by mohl byt vyroben z
Jednoho kusu, dvou kusi, tii kusi, nebo vice nez &tyf kusi. Mechanické
zafizeni, to je motor 28 a sestava 200 loZiska a hiidele, je ve znazornéném
provedeni nesena dvéma od sebe oddélenymi rovnobéznymi vodorovnymi
prvky 204 (jeden je znazornén na obr.2-3) nesoucimi drzaky sestavy 200
loziska a hfidele a drzak motoru 28. Konce vodorovnych prvki 204
prochazeji otvory v krytu 30 ventilitoru a lezi na vyénélcich ve stropnim

krytu 32.
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Chladici véz mize mit rovnéz jiné znaky. Na piiklad, jak je obvyklé, na
jedné strané véze mize byt Zebiik (neznazorn€ny) pro pfistup k motoru 28,
ventilatoru 26 a stropnimu krytu 32. V nékterych ptipadech mize byt
zadouci vytvofit pristupové dvefe do wvnitfku chladici véze. Aby bylo
mozno takové dvere vytvofit, nebo pro doplitkové podepieni stropniho kytu
muze byt ve v&Zi mezi sloupy jeden nebo vice nosnikt. Jak je znazoméno
na obr.18, mohou byt nosniky 210 spojeny se sloupy 14 pomoci
montaznich prvka 212, které leZi na a jsou pfilepeny jak k nosniku 210, tak
ke sloupu 14 stejnym lepicim materialem, ktery je pouzit na jiné spoje a
pomoci mechanickych upeviiovacich prostiedki které nesou zatizeni az do
vytvrzeni lepiciho materidlu a zaji§t'uji spravnou polohu spojovanych
ploch. Montazni prvky 212 mohou byt ploché desticky znazornéné na
obr.19, nebo to mohou byt komplexni trojrozmémé tvary znazornéné na
obr. 20. Montazni prvky 212 mohou byt vyrobeny z nerezové oceli, jako na
piiklad z nerezové oceli &islo 12, nebo mohou byt vyrobeny z
pryskyiiéného materidlu  zesileného vlakny. Jsou-li vyrobeny z
pryskyfiéného materialu zesileného viakny, jsou pouzita delSi vlakna spise
nez kratka vldkna, piicemz vlakna jsou orientovana tak, Ze v montaznim
prvku 212 piilepeném ke sloupiim 14 a nosnikém 210 probihaji vodorovné.
Montazni prvky 212 mohou byt opatfeny piedvrtanymi otvory 214 pro

mechanické upeviiovaci prostiedky.

Panely 60 stén a dnové panely 164, 166 mohou byt protahovany v
del3im tvaru a pak roziezany na pozadované délky pro konstrukci konkrétni
chladici véZe a pak mohou byt pfedvrtany polohovaci otvory pro stlaCovaci
upeviiovaci soucasti. Pro snadngj$i dopravu mohou byt &asti dopravovany
jako sestava v rozebraném stavu s upevilovacimi souddstmi a lepicim

materialem pro sestaveni na misté. Sestavovani je popsano vySe, véetné
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pfipravy povrchu a aplikace nevytvrzeného lepiciho materidlu do spojii a
vloZeni stladovacich upeviiovacich sou¢asti. Stla¢ovaci upevitovaci soudasti
ponesou zatizeni az do vytvrzeni lepiciho materidlu. Vyse uvedeny
epoxidovy material dosahne obecné 80 % pevnosti béhem 2 az 4 hodin a
iplnou pevnost bude mit obecné béhem 28 az 48 hodin. Tyto doby se

mohou li§it v zavislosti na specifickych instala¢nich podminkach.

Na spojich 42 a 51 mezi sloupy a sténami typu znazornéného na obr.4-6
byly provedeny zkousky. Na téchto sténach byla vytvofena zesilovaci zebra
108 integralné se spojovacimi sekcemi 64, jak je zndzornéno na obr.21. Pro
pfidrzeni paneli stén na sloupech do vytvrzeni lepiciho materidlu byly
pouzity stlatovaci upevilovaci souasti 220. Pocet pouzitych stlatovacich
upeviiovacich soucasti 220 se pohyboval od celkem 18 do celkem 30. Pii
jedné zkousce byly misto stlaovacich upeviiovacich soucasti pouZity
hlinikové nyty 30 - 4,8 mm (3/16 palce). Sitka stény byla 300 mm a vyska
1.435 mm. U dvou ze zkousek byly stény pfilepeny ke dvéma sloupim se
75 mm ¢{tvercovym dutym prufezem, kazdy byl 1.930 mm dlouhy.
Povrchova plocha kazdého spoje podél kazdé strany étvercového sloupu
byla 100435 mm 2. P# tfeti zkousce, s hlinikovymi nyty, byla st¥na
piilepena ke dvéma thelnikiim s dlouhymi sklenénymi vlakny se 75 mm
rameny. Pii tieti zkousce byla velikost plochy lepeného spoje 103.320 mm
tvofici stény nebyly pred lepenim opiskovany. Bé¢hem zkousky byl jeden
¢tvercovy sloup nebo thelnik ptipevnén k ramu zkusebniho stroje, pficemz
dolni konec ¢tvercoveho stoupu nebo uhelniku lezel na pfi¢ném nosniku
zkusebniho stroje. Druhy ¢tvercovy sloup nebo thelnik nemél dolni stranu
podepienou a zatizeni bylo aplikovano na jeho hornt stranu. Jinak zku$ebni

konstrukce nebyly nijak drzeny. Zakladnim zatizenim stén byl jeden z
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vertikalnich smykd i kdyz pti vysSich zatizenich doslo i k uritému ohnuti a
zkrutu. ZvySené zatizeni bylo aplikovano pfi fizené pomalé deformaci a
pokracovalo az za bod ve kterém doglo ke $pickovému zatiZzeni. Deformace
byla méfena jako svisly posun nebo vychylka akéniho ¢lenu. Jak pit prvni,
tak pfi druhé zkousce doslo k zavadé delaminaci zesilovacich Zeber 108,
spise nez k zavadé lepenych spoji u étvercovych sloupi. Spitkové zatizeni
pii prvni zkousce bylo 103 kN a vytvofilo svisly posun o 11 mm, ktery mél
za nasledek primémé namahéni ve smyku mezi sténou a va&jSim sloupem
o hodnot& 1,03 MPa (149 psi) pti $pickovém zatizeni. Pfi 58 kN byl zjistén
slaby zkrut. Spi¢kové zatiZeni pii druhé zkougce bylo 83,4 kN pii vychylce
akéniho ¢lenu 12,5 mm. Primémé naméahani ve smyku v lepeném spoji
mezi sténou a vnéj$im sloupem bylo 0,83 MPa (120 psi) pfi Spickovém
zatizeni. PH 70 kN byl viditelny slaby zkrut a delaminace. Posunuti
zkrutem dosdhlo 30 mm na doinim konci sloupt pfi 80 kN. Pfi 83,4 kN
byla zjidténa zavada v dolni strand stény delaminaci 3 dolnich zesilovacich
eber, s malym mistnim odloupnutim stény od sloupu v tomtéz dolnim
rohu. PH tfeti zkouSce byl od zaGatku zat&zovani patrny silny zkrut
stoupajici aZz na velmi vysokou hranici bez jakékoliv celkové zavady.
Spickové zatizeni bylo 36,3 kN, ale zavada byla mald a pouze mistni mezi
ramenem uhelniku a sténou. Primémé namédhani na smyk ve vné€jSim
lepeném spoji mezi vhelnikem a sténou bylo 0,35 MPa (51 psi) pii

§pickovém zatizeni které panel vydrZel.

Proto¥e smykova zatizeni spoji mezi sloupy a st€nami v typické
konstrukci mohou byt fadové 1,0 MPa u vétru a 0,6 MPa u jinych
nahodilych zatizeni jako na pfiklad zatizeni zplsobenych zemétresenim,
vietné prislu$nych bezpe&nostnich faktord , musi tyto spoje mezi sloupy a

sténami vyhovovat konstruk&nim kriteriim. Mimoto, vyhodné panely stén s

-
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integralng protahovanymi zesilovacimi sekcemi 62 a spojovacimi sekcemi
64 se zesilovacimi sekcemi ze skiifiovych nosnikii musi mit vétSi pevnost

nez zkousené panely stén, umoZiujici jesté vétsi konstrukéni pruZnost.

Je ziejmé, ze tak jak je zde pouZit, "sloup” nemusi byt {tyfstranna
uzaviena konstrukce. Jak je pouzit v narocich, maze byt sloup na piiklad
svisly thelnikovy prvek nebo svisly Zlabkovy prvek. Priklady jinych
konstrukci sloupu jsou zndzornény na obr.23-27. Jak je znazorn€no na
obr.23, kazdy sloup 14 by mohl byt protahovana konstrukce se Ziabky 230
mezi rameny 232 pro zasunuti panelu 60 stény, pfiCemz vnitini plocha
jednoho z ramen tvoii montazni plochu 34 sloupu. A misto mechanickych
upevilovacich soudasti by mohl byt pouzit doSasny klin 234 pro drZeni
montaznich ploch 34 ve spravné poloze aZ do vytvrzeni lepiciho materialu.
Sloupy 14 by mohly byt opatfeny osazenymi hranami 236 tvoficimi
montazni plochy 34, jak je zndzornéno na obr.24. Na sloupech by mohly
byt provedeny drazky 238 tvofici montazni plochu 34 nebo predstavujici
dvé montazni plochy pro pfilepeni k jedné nebo ke dvéma montaznim
plocham 38, 50 panelu 60 stény, jak je znizornéno na obr.25. Jak je
Znazornéno na obr.26, mohou mit panel 60 a sloup 14 licyjici drazky 240 a
vyénélky 242 pro pevnost v krutu, nebo jak sloup 14, tak panel 60 stény by
mohly byt opatieny drazkami 240, 241 s podlouhlym smykovym a tésnicim
prvkem 244 vloZzenym do drazek 240, 241 Je-li na sloup 14 pouzit uhelnik,
jak je znazornéno na obr.27, mohi by panel 60 stény byt pfilepen k vnitini
plose uhelniku, pficemZ vnittni plocha by slouzila jako jedna montaZni
plocha 34 sloupu. Tedy, montazni plochy 34 sloupii 14 mohou byt vn&jsi
plochy, ale mohou to byt i vnitini plochy. V kazdém z provedeni podle
obr.23-27 by mezi licujicimi montaZnimi plochami 34, 38, 50 byl umistén

lepici material pro vytvofeni tuhych spojii a tuhych konstrukei, jak je
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popsano vyse. Mohou byt pouzity tytéz typy vySe popsanych
mechanickych upeviiovacich soudsti a tataz piiprava povrchu.

Jak je znazornéno na obr.28, vyméniky tepla by mohly byt vytvofeny s
jednim nebo vice doplitkovymi sloupy 14 mezi rohovymi sloupy. Jak je
nazornéno, kazdy stfedni sloup by byl pfilepen ke konciim dvou panela 60
stén. Stredni sloup by rovnéz mohl byt pfilepen k jednomu nepfetrzitému
panetu stény prochazejicimu od jednoho koncového sloupu ke druhému

koncovému sloupu.

[ kdyZ jsou popsana a znazorn&na pouze specificka provedeni vynalezu,
je ziejmé, ze mohou byt vytvofeny jeho riizné alternativy a modifikace a ze
mohou byt pouzity &asti vynalezu bez pouZiti celého vynalezu. Pracovnici
mali oboru poznaji, ¢ v téchto pfikladnych provedenich mohou byt
provedeny urdité modifikace. Ulelem pfipojenych narokd je pokryt
véechny takové modifikace a alternativy, které mohou spadat do vlastniho

rozsahu vynalezu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vyménik tepla obsahujici:

vétsi podet konstrukénich prvka vyrobenych z pryskyfiéného materidlu
zesileného vlakny, konstruk¢éni prvky zahmuji vét§i polet v podstaté
svislych sloupii a v&tsi poCet stén, sloupy jsou od sebe prostorové oddéleny
a jsou opatieny montaznimi plochami a maji pfisiu$né délky, kazda sténa
probihd mezi dvéma sloupy a je opatfena dvojici prostorové od sebe
oddélenych rovnob&inych v podstaté svislych kraji s montiZni plochou

podél kazdého kraje;

prvni spoj zahmujici alespoii ¢ast montdZzniho plochy jednoho sloupu,
montazni plochu jedné stény a lepici material, ob& montazni plochy lezi v
protilchlém vztahu s lepicim materidlem mezi sebou, proti sobé lezici
montazni plochy a lepici material prvniho spoje probihaji podél podstatné

¢asti délky sloupu,

druhy spoj zahmujici alespoii ¢ast montazni plochy druhého sloupu,
protilehlé montaZni plochy jedné stény a lepici materidl, ob& montazni
plochy leZi v protilehlém vztahu s lepicim materidlem mezi sebou, proti
sobé lezici montazni plochy a lepici material druhého spoje probihaji podél

podstatné ¢asti délky druhého sloupu; a

teplosménna média ve vyméniku tepla;

piiéemZ kapacity konstrukéniho zatiZzeni prvniho a druhého spoje jsou
alespoti tak velké, jako predpokladana zatizeni prvniho a druhého spoje.

2. Vyménik tepla podle naroku 1, pfiéemz prvni a druhy spoj dale obsahuji

mechanické upevilovaci souasti prochizejici montaznimi plochami stény a
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sloupt a pricem? kazda montazni plocha kazdého sloupu ma Sitku
probihajici v podstaté napfi¢ jednim rozmérem sloupu a pii¢emz kazda
montazni plocha stény zakryva alespoil podstatnou Cast Sitky montazni

plochy kazdého sloupu.
3. Vyménik tepla podle naroku 1, pfiemZ kazda sténa obsahuje:

prvni panel obsahujici dvojici zesilovacich sekei a integralni spojovaci
sekei nachazejici se mezi zesilovacimi sekcemi, montazni plochy stény

zahrnuji &asti zesilovacich sekei a &asti spojovacich sekci prvaiho panelu;

druhy panel obsahujici dvojici zesilovacich sekei a integrlni spojovact
sekci nachazejici se mezi zesilovacimi sekcemi, montazni plochy stény
zahrnuji &asti zesilovacich sekci a spojovaci sekce druhého panelu, pricemz
jedna zesilovaci sekce druhého panelu pfiléhd k jedné zesilovaci sekel

prvniho panelu; a

lepici material mezi ptiléhajicimi zesilovacimi sekcemi prvniho a druhého
panelu pro slepeni prvniho a druhého panelu do integralni konstrukce v

podstaté bez vzajemného pohybu pailelﬁ pii konstruk¢nich zatizenich.

4. Vyparny vyménik tepla podle naroku 3, pfi¢emz pfiléhajici zesilovaci

sekce jsou opatfeny dopliikovymi vyénélky a drazkami.

5. Vyménik tepla podle naroku 1, pficemz kazda sténa zahrnuje alespori

jeden panel opatfeny:

sttednim, v podstaté vodorovnym nosnikem, hornim, v podstaté
vodorovnym nosnikem, dolnim, v podstaté vodorovnym nosnikem, hornim
spojovacim Zebrem nachazejicim se mezi stfednim nosnikem a hornim
nosnikem a dolnim spojovacim Zebrem nachazejicim se mezi stiednim

nosnikem a dolnim nosnikem,
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kazdy nosnik ma horni a dolni nesvislé plochy a vnitini a vnéj$i v podstaté

svislé plochy,

kazdé spojovaci Zebro ma vnitini plochu, vnitini plochy spojovacich zeber

a nosniky jsou na koncich stény v jedné roving.

6. Vyménik tepla podie naroku 1, dale obsahujici rozvadéci systém vyparné
kapaliny pro rozvadéni vyparné kapaliny ve vyméniku tepla nad
teplosménnymi médii, nadrz umisténou pod teplosménnymi médii pro
shromazd'ovani vyparné kapaliny a drzaky pfipevnéné k alesport dvéma
sténam pro neseni teplosménnych médii ve svislé poloze nad nadrzi,
vyménik tepla dale zahmuje vstup vzduchu pod alespoit jednou sténou nad
nadrzi, vyménik tepla dale zahrnuje v&tsi podet stén obklopujicich nadrz a
piipevnénych ke sloupim pod rovni vstupu vzduchu, prvni a druhy spoj

umisténé nad urovni vstupu vzduchu.

7. Vyparny vyménik tepla obsahujici:

rozvadéci systém vyparné kapaliny pro rozvadéni vyparné kapaliny ve
vyparném vyméniku tepla;

teplosménna média ve vyparném vyméniku tepla umisténd tak, Ze je na né

piivadéna vypama kapalina z rozvadéciho systému vyparné kapaliny; a

nadrz umisténou tak, Z¢ je do ni piivadéna vypama kapalina z
teplosménnych médii, nadrz obsahuje sklongné dno zahrnujici dnovy panel
nadrze vyrobeny z protahovaného pryskyfiéného materialu se zesilovacimi
vlakny.

8. Vypamy vyménik tepla podle naroku 7, pficemz nadrz ma druhy dnovy
bodu, druhy dnovy panel ma sklonénou plochu umisténou pod

teplosménnym materidlem a lezici v roviné protinajici rovinu sklonéné
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plochy prvniho dnového panelu nadrze, vyparny vyménik tepla dale
obsahuje kylovy prvek spojujici oba dnové panely nadrze, kylovy prvek je
pfilepen k obéma dnovym panelim nadrze a tvoii nejmizsi bod nadrze,
takze vyparna kapalina shromazd'ovand v nadrzi te¢e smérem ke kylovému
prvku.

9. Vyparny vyménik tepla podle naroku 7, pfi¢emz dnovy panel nadrze
zahruje zesilovaci sekce a spojovaci sekci nachdzejici se mezi

zesilovacimi sekcemi, zesilovaci sekce jsou tvofeny dutymi skiifiovymi

nosniky a spojovaci sekce je tvofena plnym Zebrem.

10. Vyménik tepla podle naroku 7, dale obsahujici odtok a vytok v

‘MW
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