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(57) Pour améliorer les performances d un réseau installé
sans modifier sa structure, des dispositifs d’adaptation
(PC) sont placés en amont des noeuds du réseau. Les
dispositifs d’adaptation (PC) sont prévus pour
précompenser les déformations de signal causées par les
transmissions le long des itinéraires possibles entre les
noeuds émetteurs et les autres noeuds du réseau.
Application notamment aux réseaux optiques terrestres
de grande dimension.

I*I Industrie Canada  Industry Canada

(57) To enhance the performance of an existing network
without changing its structure, adapting devices (PC) are
placed upstream of the network nodes. The adapting
devices (PC) are provided to precompensate for the
garbling caused by the transmissions along the possible
routes between the transmitting nodes and the other
network nodes. Application in particular to large-scale
land optical networks.
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ABREGE

Dispogitif d'adaptation pour réseau de communication optique

Pour améliorer 1les performances d'un réseau installé sans
modifier sa structure, des dispositifs d'adaptation (PC)

sont placés en amont des noeuds du réseau.

Les dispositifs d'adaptation (PC) sont prévus pour
précompenser les déformations de signal causées par les
transmissions le long des itinéraires possibles entre les

noeuds émetteurs et les autres noeuds du réseau.

Application notamment aux réseaux optiques terrestres de

grande dimension.

Figure & publier : figure 2
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Dispositif d'adaptation pour réseau de communication optique

L'invention se situe dans le domaine des réseaux de
communication optique utilisant le multiplexage en longueur
d'onde.

Ces réseaux sont constitués d'une pluralité de noeuds
reliés entre eux par des liaisons optiques. Chagque noeud
comporte des entrées "utilisateur" et est relié & un ou
plusieurs autres noeuds au .moyen de lignes optiques
correspondantes.

La transmission d'un message utilisateur depuis un
noeud émetteur jusqu'a un noeud destinataire s'effectue par
une liaison optigue comprenant des lignes et éventuellement
des noeuds intermédiaires, selon un itinéraire qui est
généralement fonction de 1la longueur d'onde portant ce
message. Cette fonction de routage spectral est pilotée par
un gestionnaire de réseau qui attribue, au niveau de chaque
noeud émetteur et en fonction des noeuds destinataires, les
longueurs d'onde portant les messages.

La performance d'un tel réseau, notamment en termes de
qualité de signal et de débit, est cependant limitée par les
propriétés optiques des liaisons qui sont le siége de
phénoménes physiques ayant pour effet de dégrader les
signaux optiques. Ces  phénoménes sont notamment la
dispersion chromatique et la non-linéarité dans les fibres
constituant les lignes, ainsi que 1l'atténuation de la
puissance optique dans 1les fibres et dans certains
composants tels que coupleurs, commutateurs, multiplexeurs,
démultiplexeurs, convertisseurs de longueur d'onde utilisés
dans les noeuds et tout au long des lignes.

On connait cependant des moyens pour remédier au moins
partiellement aux dégradations que ces phénoménes
entrainent. Ainsi, 1l'atténuation dans les fibres peut étre
compensée au moyen d'amplificateurs disposés en amont ou en
aval ou tout au long des liaisons. Une autre technique
connue, appelée "inversion spectrale" ou "conjugaison de

phase" peut étre avantageusement utilisée pour corriger les
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effets de la dispersion chromatique ainsi que les non-
linéarités dues & 1'effet Kerr (dépendance linéaire des
variations de l'indice d'un milieu & 1'égard des variations
d'intensité lumineuse) . Le principe de compensation
utilisant 1l'inversion spectrale est décrit dans 1'article
"Compensation for channel dispersion by nonlinear optical
phase conjugation", Amnon Yariv et al., OPTICS LETTERS,
Vol. 4, N° 2, février 1979. Les conditions & satisfaire pour
gue 1l'invention spectrale corrige & la fois la dispersion
chromatique et les non-linéarités ont été exposées par S.
Watanabe a l'occasion de la conférence IOOC 95 qui s'est
tenue du 26 au 30 juin 1995 & Hong-Kong.

Pour des raisons de simplicité, on cherche
généralement & améliorer 1la performance d'un réseau en
réalisant wune compensation ou une précompensation des
phénoménes précités aux extrémités des lignes. Ce type de
correction, appelé "“compensation point a point", suppose
cependant que les extrémités des fibres sont accessibles de
facon a pouvoir intercaler des dispositifs de compensation
entre ces extrémités et les noeuds. Or, de telles
modifications sont coliteuses et ne sont pas toujours
possibles dans les réseaux déji installés, surtout dans le
cas ou il s'agit de réseaux de grande dimension.

L'invention a pour but de remédier & cet inconvénient.
Dans ce but, 1l'invention a pour objet un dispositif
d'adaptation pour réseau de communication optique comportant
une pluralité de noeuds reliés entre eux par des liaisons
optiques, lesdits noeuds étant aptes a transférer
sélectivement des composantes spectrales de multiplex de
longueurs d'onde, 1lesdits transferts pouvant s'effectuer
respectivement a partir d'au moins une entrée d'au moins un
noeud émetteur vers des noeuds destinataires par
l'intermédiaire desdites liaisons du réseau et selon des
itinéraires prédéfinis, ledit dispositif d'adaptation étant
caractérisé en ce qu'il comporte des moyens aptes &

appliquer sélectivement des transformations aux composantes
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spectrales d'un multiplex d'entrée pour créer respectivement
des composantes spectrales précompensées, lesdites
transformations étant prévues pour précompenser les
déformations de signal causées respectivement lors des
transmissions le long des itinéraires prédéfinis possibles
entre un noeud émetteur et lesdits noeuds destinataires,
lesdites composantes spectrales précompensées étant
destinées a étre appliquées en entrée dudit noeud émetteur.

Selon un premier aspect de réalisation, le dispositif
d'adaptation est en outre caractérisé en ce qu'il comporte
- des modules de précompensation associés respectivement
auxdites transformations, chaque wmodule contribuant a la
précompensation des dispersions chromatiques et/ou des
effets non-linéaires dus aux liaisons optiques matérialisant
un desdits itinéraires prédéfinis possibles, et
- des moyens d'aiguillage pour coupler sélectivement chaque
composante spectrale du multiplex d'entrée & un desdits
modules.

Selon un cas particulier de réalisation visant &
corriger essentiellement la dispersion chromatique, 1le
dispositif est caractérisé en ce que chaque module de
précompénsation comprend une fibre dispersive ayant une
premiére extrémité couplée auxdits moyens d'aiguillage et
une seconde extrémité couplée & un inverseur spectral et en
ce que les caractéristiques de dispersion et la longueur de
ladite fibre dispersive sont fonction d'un desdits
itinéraires prédéfinis possibles de fagon & ce que les
dispersions cumulées créées respectivement par la fibre
dispersive et par les liaisons optiques matérialisant ledit
itinéraire soient égales.

Selon une autre variante visant a corriger a la fois
la dispersion chromatique et les non-linéarités, le
dispositif est caractérisé en ce que chaque module de
précompensation comprend une fibre dispersive ayant une
premiére extrémité couplée auxdits moyens d'aiguillage par

l'intermédiaire d'un amplificateur optigque et une seconde
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extrémité couplée 3 un inverseur spectral et en ce que le
gain dudit amplificateur et les caractéristiques de ladite
fibre dispersive sont fonction d'un desdits itinéraires
prédéfinis possibles de fag¢on a ce que les dispersions et
les phases non-linéaires cumulées créées respectivement par
la fibre dispersive et par les liaisons optiques
matérialisant ledit itinéraire soient égales.

L'invention a é&galement pour objet un réseau de
communication optique du type défini précédemment dans
lequel 1l'un au moins des noeuds émetteurs est couplé en
entrée & un dispositif d'adaptation conforme & l'invention.

D'autres aspects et avantages de 1'invention
apparaitront dans la suite de la description en référence
aux figures.

- La figure 1 représente schématiquement un réseau de
transmission associé & un dispositif d'adaptation selon
l'invention.

- La figure 2 représente un exemple de réalisation
d'un dispositif d‘'adaptation selon l'invention.

- La figure 3 représente un mode de réalisation d'un
inverseur spectral utilisable dans le dispositif
d'adaptation selon 1'invention.

- La figure 4 représente une variante de réalisation
du dispositif d'adaptation selon l'invention.

La figure 1 représente un réseau de communication
optique 1 composé d'une pluralité de noeuds N1-N6. Les
noeuds du réseau sont reliés entre eux directement ou non
par 1l'intermédiaire de lignes optiques L12-L56. Les noeuds
sont en outre reliés par des liaisons appropriées
(symbolisées par des fléches bidirectionnelles) & des
utilisateurs extérieurs au réseau. Ces utilisateurs leur
délivrent des messages sous la forme d'ondes porteuses
optiques modulées formant des multiplex de longueurs d'onde.
Chaque noeud est normalement prévu pour transférer
sélectivement les compésantes spectrales des multiplex recus:
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d'utilisateurs ou d'autres noeuds vers les lignes du réseau
auxquelles il est couplé.

Ainsi, chaque noeud, par exemple N1, posséde une
entrée e apte & recevoir un multiplex utilisateur destiné a
étre transmis par le 1réseau. Le noeud comporte un
commutateur spectral relié & cette entrée de fagon a
aiguiller sélectivement les composantes spectrales du
multiplex regu vers les lignes L12, L13, L14.

Le réseau 1 est piloté par un gestionnaire de réseau 2
qui impose aux messages utilisateur d'étre portés par des
longueurs d'onde associées aux noeuds destinataires. Ces
mémes 'longueurs d'onde correspondent également & des
itinéraires déterminés entre les noeuds émetteurs et les
noeuds récepteurs de ces messages.

Dans un réseau normal, le multiplex utilisateur dont
l'accés au réseau utilise par exemple le noeud N1 est
directement appliqué a l'entrée e de ce noeud. Par contre,
conformément & 1l'invention, le multiplex utilisateur n'est
pas appligué directement & l'entrée e du noeud N1 mais par
l'intermédiaire d'un dispositif d'adaptation PC. Le
multiplex utilisateur constitue donc un multiplex d'entrée
We du dispositif PC, lequel fournit un multiplex précompensé
Ws destiné & étre appliqué & l'entrée e. Comme représenté
sur la figure 1, dans le cas ol le multiplex d'entrée We ne
serait pas disponible sous la forme de composantes
spectrales Al-An séparées spatialement, un démultiplexeur DM
devrait étre disposé a l'entrée du dispositif d'adaptation
PC.

A titre d'exemple, la figure 2 montre une réalisation
du dispositif d'adaptation PC qui permet de précompenser la
dispersion chromatique et les effets non-linéaires dus aux
liaisons optiques matérialisant les différents itinéraires
possibles entre un noeud émetteur et les autres noeud du
réseau.

Le dispositif comprend des moyens d'aiguillage X
reliés a k modules de précompensation MP1, MP2, MPk, un
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coupleur C dont 1les entrées sont reliées aux modules MP1,
MP2, MPk et dont 1la sortie est reliée & un inverseur

spectral IS par l'intermédiaire d'un amplificateur optigue

'As. La sortie de l'inverseur spectral est reliée & un filtre

F.

Les modules de précompensation MP1, MP2, MPk
correspondent respectivement & k itinéraires prédéfinis
entre le noeud considéré et les autres noeuds du réseau. Un
méme module peut étre associé & un seul itinéraire ou &
plusieurs itinéraires si ceux-ci présentent les mémes
propriétés a précompenser.

Les moyens d'aiguillage X comportent n commutateurs
spatiaux SW1l, SW2, SWn recevant respectivement 1les n
composantes spectrales Al, A2, An issues par exemple du
démultiplexeur DM représenté & la figure 1. Chaque
commutateur posséde un nombre k sorties Al, A2, Ak.

Les moyens d'aiguillage X comporteﬁt d'autre part k
multiplexeurs M1, M2, Mk dont les sorties sont couplées
respectivement aux modules de précompensation MP1, MP2, MPk.
Chacun des multiplexeurs M1-Mk comporte n entrées Bl, B2, Bn
calées respectivement sur les longueurs d'onde Al, A2, An des
composantes spectrales du multiplex d'entrée We. Pour chaque
multiplexeur, celle de ses entrées Bl-Bn qui est calée sur
une des longueurs d'onde Al-An est couplée a une des sorties
Al-Ak de celui des commutateurs spatiaux SW1-SWn prévu pour
recevoir la composante spectrale ayant cette méme longueur
d'onde.

Dans 1l'exemple représenté, chaque module de

- précompensation MP1, MP2, MPk est essentiellement constitué

d'une fibre dispersive CFl, CF2, CFk couplée & la sortie
d'un multiplexeur M1, M2, Mk associé. Pour précompenser les
effets non-linéaires, il conviendra que ce couplage soit
réalisé par 1l'intermédiaire d'un amplificateur optique AE1l,
AE2, AEk présentant un gain ajusté et suffisamment &levé

pour provoquer des effets non-linéaires convenables dans 1la
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fibre dispersive associée. L'autre extrémité de chaque fibre
dispersive est directement couplée a l'entrée du coupleur C.

Dans le cas ou l'on cherche seulement & précompenser
la dispersion chromatique, chaque fibre dispersive aura une
longueur et des caractéristiques de dispersion telles que la
dispersion cumulée dans cette fibre soit égale a celle créée
par les liaisons optiques du ou des itinéraire(s) associé(s)
au meodule.

Cette condition peut aussi s'exprimer mathématiquement

par la formule
(1) | D;(z;)dz; = | D, (z,)dz, ,

ou z, et z, sont les abscisses respectivement le long de la
fibre dispersive et le long de la liaison associée, D, et D,
sont les paramétres de dispersion respectivement aux
abscisses 2z, et z, de la fibre dispersive eﬁ de la liaison.
Nous rappelons que le paramétre de dispersion D est

lié a la constante de propagation B par la relation
d*p/dw’ = - (2nc/0®)D ,

ol w est la pulsation de l'onde et ¢ la vitesse de la
lumiére dans le vide.

Pour pouvoir compenser & la fois 1la dispersion
chromatique et les phénoménes de non linéarité, il convient
de choisir un gain pour 1l'amplificateur AEl, AE2, AEk
associé a la fibre, une longueur de fibre et des
caractéristiques de dispersion de cette fibre de fagon & ce
que la phase non-linéaire cumulée dans cette fibre soit
égale a 1la phase non-linéaire cumulée dans la liaison
optique associée.

Cette autre condition peut s'exprimer mathématiguement

par la formule

(2) [ vi(z)Pi(2))dz, = | 1,(2,) P, (2;) dz, |,
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ou vy;(z;) et 7v,(z,) sont les coefficients de non-linéarité
respectivement aux abscisses z; et z, de la fibre dispersive
et de la liaison, P,(z;) et P,(z,) étant les puissances
optiques respectivement aux abscisses z, et z, de la fibre
dispersive et de la liaison.

En premiére approximation, on peut utiliser des fibres

dispersives homogénes. Dans ce cas, la formule (1) s'écrit:
(3) L1.d°B,/de’ = L2. d°B,/de° .,

oi Ll et L2 sont respectivement les longueurs de la fibre
dispersive et de la liaison, P, et B, étant respectivement
les constantes de propagation de la fibre dispersive et de
la liaison.

Toutefois, les fibres dispersives seront
avantageusement constituées chacune de plusieurs segments
placés ©bout & bout et ayant des longueurs et des
caractéristiques optiques telles que les conditions (1) et
(2) précédentes soient vérifiées au mieux. En variante, ces
segments peuvent étre couplés entre eux par 1'intermédiaire
d'amplificateurs.

En pratique, pour garantir un rapport signal & bruit
donné, on impose le niveau de puissance par canal & 1'entrée
1'inverseur spectral. Pour cela, il convient de placer un
amplificateur AS d'un gain approprié en amont de
l'inverseur. Les gains des amplificateurs AEl, AE2, AEk sont
alors imposés en fonction des puissances des composantes
spectrales du multiplex d'entrée We et des pertes
introduites dans les moyens d'aiguillage X.

En fonctionnement, les commutateurs spatiaux SW1l, SW2,
SWn regoivent du gestionnaire de réseau 2 les commandes
d'aiguillage rl, r2, rn qui sont fonction des itinéraires
respectivement prévus pour les composantes spectrales Al,
A2, An. Les composantes spectrales sont alors aiguillées

vers les modules de précompensation puis transformées par
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ces modules avant de subir 1la conjugaison de phase par
1l'inverseur spectral IS commun. Les ondes Wb issues de
l'inverseur spectral sont ensuite filtrées par le filtre F:
de fagon & ne transmettre que les longueurs d'onde Al -An’
des composantes spectrales qui sont les conjuguées des
composantes spectrales d'entrée.

La figure 3 montre une réalisation possible de
l'inverseur spectrale IS. L'inverseur IS est essentiellement
constitué d'un amplificateur optique semi-conducteur OA
alimenté par un courant de pompage I. Au moyen du coupleur
C1 et du coupleur de polarisation cz, le milieu
amplificateur de 1'amplificateur OA regoit les composantes
spectrales du multiplex Wb fournies par l'amplificateur AS
et deux ondes de pompe fournies par deux sources laser LP1
et LP2. Les deux sources laser LPl1 et LP2 fournissent des
ondes & polarisation croisées de pulsations ol et 2.
L'amplificateur OA fournit alors une onde Wb contenant les
composantes spectrales conjuguées des composantes spectrales
du multiplex Wb et, pour chaque composante spectrale de
pulsation @s du multiplex Wb, l'onde Wb contient une
composante spectrale conjuguée de pulsation wc vérifiant la
relation : 0l + ®2 - @S = OC.

Ainsi, le filtre F devra laisser passer l'ensemble des
longueurs d'onde des composantes spectrales conjuguées tout
en rejetant les longueurs d'onde des deux ondes de pompe et
des composantes spectrales Al-An du multiplex d'entrée. Il
en résulte en pratique que les longueurs d'onde des ondes de
pompe doivent se trouver a l'extérieur de la bande du
multiplex d'entrée.

L'inversion spectrale dans un milieu non-linéaire
présente toutefois des 1limitations quant au nombre de
composantes spectrales pouvant étre inversées. Cette
limitation est due & la diaphonie entre les ondes créées
dans le milieu. Cette limitation peut cependant &tre
contournée en utilisant plusieurs milieux non-linéaires

selon la disposition illustrée par la figure 4. Le montage
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comporte une pluralité de dispositifs d'adaptation PC1-PC4
conformes chacun au schéma de la figure 2. Le multiplex
d'entrée We est subdivisé par un démultiplexeur DM en
plusieurs groupes de composantes spectrales Al-A4, A5-A8,
A9-A12, Al13-A16. Les composantes spectrales de chagque groupe
sont appliquées aux entrées d'un dispositif d'adaptation
PC1-PC4 associé. Les ondes de sorties Wsl-Ws4 des
dispositifs d'adaptation PC1-PC4 sont alors multiplexées
pour fournir le multiplex précompensé final Ws. Ceci peut
étre réalisé gréce a des démultiplexeurs DM1-DM4 recevant
respectivement les ondes Wsl-Ws4 et dont les sorties sont
couplées a un multiplexeur de sortie M. Dans ce montage,
compte tenu des propriétés de filtrage des démultiplexeurs
DM1-DM4 et du multiplexeur M, on peut supprimer les filtres
F en sortie des dispositifs d'adaptation PC1l-PC4.

L'invention n'est pas limitée aux seuls modes de
réalisations précédemment décrits. En particulier,
l'inversion spectrale peut é&tre effectuée au moyen d'une
fibre & dispersion décalée, de préférence choisie de fagon &
présenter un paramétre de dispersion D nul pour une longueur
d'onde égale & la moyenne des 1longueur d'ondes des
composantes spectrales Al-An du multiplex d'entrée et des
composantes spectrales conjuguées Al -An".

L'invention couvre également les cas ol d'autres
procédé de précompensation sont utilisés. Par exemple, la
dispersion chromatique peut aussi &tre précompensée au moyen
d'une fibre de précompensation ayant un paramétre de
dispersion égal et opposé & celui de la liaison associée. On
peut alors utiliser un montage analogue a celui de la figure
2 ou l'inverseur spectral IS est absent. De méme, si l'on
cherche simplement & précompenser les pertes, les modules de
précompensation seront constitués de simples amplificateurs
optiques dont les gains sont ajustés en fonction des pertes

dans les liaisons associées.
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Revendications

1/ Dispositif d'adaptation pour réseau de communication
optique (1) comportant une pluralité de noeuds (N1-N6)
reliés entre eux par des liaisons optiques (L12-L56),
lesdits noeuds (N1-N6) étant aptes a transférer
sélectivement des composantes spectrales de multiplex de
longueurs d'onde, lesdits transferts pouvant s'effectuer
respectivement & partir d'au moins une entrée d'au moins un
noeud émetteur (N1) vers des noeuds destinataires (N2-N6)
par l'intermédiaire desdites liaisons (L12-L56) du réseau et
selon des itinéraires prédéfinis, ledit dispositif
d'adapﬁation (PC) étant caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens (X, MP1, MP2, MPk, IS) aptes a appliquer

sélectivement des transformations aux composantes spectrales

(A1-An) d'un multiplex d'entrée (We) pour créer
respectivement des composantes spectrales précompensées
(kl'-knw, lesdites transformations é&tant prévues pour
précompenser les déformations de signal causées

respectivement lors des transmissions le long des
itinéraires prédéfinis possibles entre un noeud émetteur
(N1) et 1lesdits noeuds destinataires (N2-N6), lesdites
composantes spectrales précompensées (AM"-An") étant
destinées & étre appliquées en entrée dudit noeud émetteur
(N1) .

2/ Dispositif d'adaptation selon 1la revendication 1,
caractérisé en ce qu'il comporte

- des modules de précompensation (MP1, MP2, MPk) associés
respectivement auxdites transformations, chaque module
contribuant a la précompensation des dispersions
chromatiques et/ou des effets non-linéaires dus aux liaisons
optiques (L12-L56) matérialisant un desdits itinéraires
prédéfinis possibles, et _

- des moyens d'aiguillage (X) pour coupler sélectivement
chaque composante spectrale (Al-An) du multiplex d'entrée
(We) & un desdits modules (MP1, MP2, MPk).
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3/ Digpositif d'adaptation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que chaque module de précompensation (MP1,
MP2, MPk) comprend une fibre dispersive (CF1, CF2, CFk)

-ayant une premiére extrémité couplée auxdits moyens

d'aiguillage (X) et une seconde extrémité couplée & un
inverseur spectral (IS) et en ce que les caractéristiques de
dispersion et la longueur de ladite fibre dispersive (CF1,
CF2, CFk) sont fonction d'un desdits itinéraires prédéfinis
possibles de fagon & ce que les dispersions cumulées créées
respectivement par la fibre dispersive et par les liaisons
optiques (L12-L56) matérialisant ledit itinéraire soient

égalesf

4/ Dispositif d'adaptation selon 1la revendication 2,
caractérisé en ce que chaque module de précompensation (MP1,
MP2, MPk) comprend une fibre dispersive (CFi1, CF2, CFk)
ayant une premiére extrémité couplée auxdits moyens
d'aiguillage (X) par 1'intermédiaire d'un amplificateur
optique (AEl, AE2, AEk) et une seconde extrémité couplée a
un inverseur spectral (IS) et en ce que le gain dudit
amplificateur (AEl, AE2, AEk) et les caractéristiques de
ladite fibre dispersive (CF1, CF2, CFk) sont fonction d'un
desdits itinéraires prédéfinis possibles de fagon & ce que
les dispersions et les phases non-linéaires cumulées créées
respectivement par la fibre dispersive et par les liaisons
optiques (L12-L56) matérialisant ledit itinéraire soient

égales.

- 5/ Dispositif d'adaptation selon l'une des revendications 3

ou 4, caractérisé en ce que les secondes extrémités des
fibres dispersives (CF1, CF2, CFk) de plusieurs modules
(MP1, MP2, MPk) sont couplées & un inverseur spectral commun
(18).

6/ Dispositif d'adaptation selon 1l'une des revendications 3

& 5, caractérisé en ce que ledit inverseur spectral (IS)
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comporte un amplificateur optique semi-conducteur (OAn)

recevant au moins une onde de pompe (LPl, LP2).

7/ Dispositif d'adaptation selon 1'une des revendications 2
a 6, caractérisé en ce que lesdits moyens d'aiguillage (X)
comportent v

- des commutateurs spatiaux (SW1-SWn) comprenant chacun un
nombre de sorties égal au nombre k de modules (MP1-MPk) et
au moins une entrée pour recevoir 1'une des composantes
spectrales (Al-An) du multiplex d'entrée (We) ,

- k multiplexeurs (M1-Mk) comprenant chacun une sortie
couplée & l'un des modules (MP1-MPk), et n entrées (B1-Bn)
calées respectivement sur les longueurs d'onde desdites
composantes spectrales (Al-An),

et en ce que, pour chaque multiplexeur (M1-Mk), celle de ses
entrées (B1-Bn) qui est calée sur une desdites longueurs
d'onde est <couplée & une des sorties de celui des
commutateurs spatiaux (SW1-SWn) prévu pour recevoir la
composante spectrale (Al1-An) ayant cette méme longueur
d'onde

8/ Réseau de communication optique (1) comportant une
pluralité de noeuds (N1-N6) reliés entre eux par des
liaisons optiques (L12-L56), lesdits noeuds (N1-N6) étant
aptes a transférer sélectivement des composantes spectrales
de multiplex de longueurs d'onde, lesdits transferts pouvant
s'effectuer respectivement & partir d'au moins une entrée
d'au  moins un noeud émetteur (N1) vers des noeuds
destinataires (N2-N6) par l'intermédiaire desdites liaisons
(L12-L56) du réseau et selon des itinéraires prédéfinis,
caractérisé en ce que l'un au moins desdits noeuds émetteurs
(N1) est couplé en entrée i un dispositif d'adaptation (PC)

selon 1l'une des revendications 1 a 7.
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