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- L'objet de l'invention est un drain notamment pour mat (3) support de réacteur d'aéronef, agence sur le bord de fuite 16) de la
structure secondaire arriere (3) dudit mat, caracterise en ce gu'll est constitue : - d'un conduit (10) d'axe sensiblement horizontal, -
de section géenérale (15) sensiblement rectangulaire, prise dans un plan parallele audit bord de fuite (6), - fermé a son extremite
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ouverture de drainage (12) de forme allongée sur au moins l'une des parois latérales opposees (11a, 11b).
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DEMANDE DE BREVET D'INVENTION

TITRE . DRAIN NOTAMMENT POUR MAT SUPPORT DE
REACTEUR
DEPOSANT . AIRBUS FRANCE

INVENTEUR _ . Cyril BONNAUD

ABREGE DESCRIPTIF

- L'objet de l’inven't_ion est “un-dr’ain -nota‘mme‘nt pour méat (3) support de
réacteur d’aéronef, agencé sur le bord de fuite (6) de la structure seco\ndai‘r.e |
arriere (3) dudit mét' caractérisé en ce Qu’il ast constitué :

. d'un conduit {10) d’axe sensiblement honzontal

- de sectnon générale (15) sensiblement rectangularre pnse dans un

ptan paralléle audit bord de fu:te (6), -

- fermé a son. extrémité externe par- une partie 'termirial_e (19) de

section sensublement ogivale pnse dans |’axe du condmt

- et comportant au moms une ouverture de dramage {(12) de forme*

allongée sur au moins {'une des parois latérales opposées (11a, 11b)

FIGURE 7
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DRAIN NOTAMMENT POUR MAT SUPPORT DE REACTEUR

{a présehte invention a trait éux drains installés sur les carénages de
mat arriere et destinés & évacuer les éventuelles fuites de liquides pouvant
stre inflammables et provenant de réservoirs, canalisations ou systémes
hydrauliques sé trouvant au dessus dudit carénage arriere dans une structure
infégrée au méat réacteur et dén\ommé plus couramment « rear secondary
structure (RSS) ». o |

Ces drains sont des conduits de\ section géneralement elliptique non
négligeable pouvant atteindre par exemple une dimension de 150 mm X‘58
m‘rﬁi bour les plus gros aéronefs, qui font saillie a I'arriére du carénage arriére
du mét réacteur et générent une trainée qui a une incidence sur la
consommation de carburant. | | |

Un aut’ré inconvéﬁiént de ces drains es"t, celui de leur insuffisance en
terme de capacité ‘de réglage du nivea.u d’aspiration, La géométr’ie de ces
drains ne permet en effet d'accéder qu’a un seul niveau d’aspiration.

~ Un autre probldéme posé par ces drains du fait de leur taille est le risque
d’introduction ou d’installation d’un volatile qui pourrait obstruer te conduit,

La présente invention vise & pallier ces divers inconvénients en
prdposant une nouvelle géométrie pour ce type de drain.

A cet effet, l'invention a pour bbje’i un " drain notamment pour mat
support de réacteur d‘aéronef, a'gencé sur le bord de f_uite de la structure
secondaire arrigre dudit mat, caractérisé‘én ce qu'il est constitué :

- d'un conduit d'axe sensiblement horizontal,
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- de section générale sensiblement rectangulaire, prise dans un plan
paraliéle audit bord de fuite,
- fermé & son extrémité externe par une partie terminale de section
sensiblement ogivale prise dans |'axe du-conduit,
- et comportant au moins une ouverture de drainage de forme allongée
- sur au moins |'une des parois latérales oppoéées.

- Suivant des modes de réalisation, ledit conduit peut étre symetrique par
rapport au plan vertical contenant ledit bord de fuite, éompo&er une ouverture
de drainage sur ses deux parois latérales opposées, dont le grand axe est
parallele au' bord de fuite et ces deux ouvertures peuvent étre. symétriques. '

Un tel drain forme un conduit aplati' muni sur ses flancs latéraux,

sensiblement plans, d’ouvertures allongées en forme d'ouies assurant un

- drainage plus efficace grace 3 la formation, en sortie .d’'ouies, de zones de

dépression plus importante que celles générées & la sortie des drains
traditionnels, le drain selon l'invention générant par ailleurs une trainée

sensiblement réduite en comparaison avec les mémes drains traditionnels de

capacité de drainage équivalente.

Les ouies d'un tel drain peuvent avoir, en comparaison avec un drain
conventionnel a section elliptique de drainage de 4900 mm?, de 120 mm de
grand axe ét 52 mrﬁ de petit et & capacité de drainage équivalente, une forme
générale rectanguléire de 230 mm de longueur sur 11 mm de largeur, ce 'qu'i,
par éilleurs, est de nature a interdire toute intfusion de volatiles n'otamment.

D'autres caractéristiqUes et avantages ressortiront de la description qui -
va suivre d'un mode de _réalisaﬁon du dispositif de I'invention, description
donnée A titre d’exemple uniquement et en regard des dessins annexes sur
lesquels : | ' ‘

- Figure 1 est une vue en perspective de |'arriere d'un mét‘r‘éactebr ;

- Figure 2 est une vue partielie a'grandie montrant p!us en detail le drain

de la partie dénommée « rear secondary structure RSS » de mat ;

- Figure 3 est une vue de cbté du drain de a figure 2 ;

- Figure 4 est une vue analogue a la figure 2 représentant un drain selon

I’invention au lieu et place du drain conventionnel ;
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- Figure 5 est une vue dé cdté schématique du drain de la figure 4 ;

- Figure 8 est une vue en coupe suivant la ligne VII-VIl du drain de la
figure b ;

-~ Figure 7 est une vue schématique en coupe suivant la ligne Vii-VIl du
drain de la flgure 5 ; |

- Figure 8 est une vue comparatwe entre les sections d’un drain selon
I"invention et d’un drain conventionnel a section elliptique ; |

- Figure 9 est un schédma illustrant l'écouierﬁent aérodynamique 4
hauteur d'une ouie du drain de I’inventidn, et |

- Figure 10 est une vue schematique montrant I'mpiantatton du drain
sur la structure RSS

Sur Ia figure 1 on a raprésenté schémattquement en 1 un réacteur

~ d'aéronef, en 2 le mat support du réacteur, dénommé mat réacteur, en 3 la

structure dénommee RSS ou «rear secondary structure », c'est-a-dire
structure secondaire arrigre et .en 4 le carénage de mét arriére situé 2
proximité immédiate de I'arriére du réacteur 1.

Dans la structure RSS sont trad:tionnellement ms‘tallés divers systemes
en équ:pement tels qu extmcteurs, réservoirs et canalisations - de fluides
hydrauliques, susceptibles de fuite dé liquide, par suite par exemple de
déjointement de tuyauteries. C'est Ia raison pour léquellé un drain 5 est
dispose a la partie mférieure de la zona RSS, sur Ie bord de fuite 6 de cette
dernidre. | |

Traditionnellement ce drain 5, dispoéé a ché\(al sur le bord de fuite 6, a
une section elliptique, le petit axe 7 (figure 2) étant horizontal et orthogonal au
bord de fuite 6, ' ;

Le drain 5 a son axe longitudinal légérement relevé {de |'ordre de 7°) au
dessus de |'axe de |'écoulement adrodynamique en vol. En 8 sur la figure 3 est
indiqué le grand axe de la section elliptique du drain §iont la sortie est en
biséau, i@ plan de sortie étant paralléle au bord de fuite 6. Le drain 5 fait saillie
a 'arriere du bord de fuite d’une distance 9 de i'ordre de 120 mm pour un

drain 5 de 126 mm 'de'grand axe 8 et de 58 mm de petit axe /, les
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dimensions d’'axes étant prises extérieurement au conduit formant le drain
dont I'épaisseur de paroi est de {'ordre de 3 mm.

La figure 4 illustre un mode de réalisation d'un drain 10 selon
l’inventidn, en substitution du drain 5,‘const?tué d'un conduit aplati sur ses
flancs. Pour mieux comprendre la forme du drain 10 on se reportera également
aux figures 528, '

La figure © est une vue en élévation latérale du drain 10 faisant

apparaitre sur un flanc latéral 11a sensiblement plan du drain une ouverture .

~ inclinée en forme d'ouie 12 de section générale rectangulaire étroite et plus
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précisément en forme de parallélogramme et de grand axe 13 paralléle au bord
de fuite 6 de la structure 3, le probre bord de fuite 14 du drain 10 étant
également de préférence parallele au bord 6.

La figure 8 montre en cdmparaison les sections respeqﬁves du ‘drain 10
selon l'invention et du drain 5 prises perpendiculairement & leur axe. On
observe que la section 15 du drain 10 est 'rectahgulaire'é angles arrondis a des
fins aérodynamidues et présente une longueur L légérement supérieure au
grand axe (8) de la section elliptique 16 du drain 5,‘cependant,que. la largeur |
de la section 15 est légérement inférieurs au petit axe (7). ‘

Sur la figure 8 les lignes en tiretés 17 et 18 symbolisent les deux ouies
12 ménagées_sur les deux flancs OppOsSes ‘paralléles 11a et 11b du drain 10,

Sur la figure 7 qui est une coupe paralléle & I'axe du drain 10, on
observe q'ue ce dernier est‘symétrique ;Sar rapport au plan vertical contenant
les bords de ft}ite G et 14 et que le conduii formant le drain se termine par une
partie 19 & section en ogive également & des fins aérodynamiques.

Sur la figure 5 on notera que les ouies 12 ne s'étendent pas jusqu’aux
bords supérieur et inférieur du drain 10 et s’arrétént (figure 8) au

commencement des zones arrondies 20 des angles du drain. |l subsiste donc

une petite zone inférieure du drain qui ne serait pas drainés, aussi, pour y

pallier, un trou pourra étre ménage dans la paroi du fond du drain 10, au
vo-"isi’nage du 'bor'd de fuite 14, comme symbolisé en 21 sur la figure 5.
En 22 sur la figure 6 est indiquée la largeur des ouies 12, prise entre un

rebord du flanc 11b et le rebord de la partie terminale 19, A titre d’exemple, la
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largeur 22 des ouies 12 est de 'ordre de 11 mm pour une longueur 13 {figure
5) de "ordre de 238 mm.

En 23 sur la figure 7 est symbolisé le contour du drain 5 légérement
plds large que le drain 10.

Sur la figure 9, on a illustré |"écoulement aérodynamique au droit d'une
ouie 12 du drain 10. La paroi 24 de la partie terminale 19, délimitant I"'ouie 12
par son bord 25 est en léger retour vers V'intérieur du drain, par rapport & la .
partie adjacente 26 intermédiaire entre Ia partie 24 et le nez de 'ogive (14), .
laquelle parﬁe 26 est dans la courbure (tiretés 27) du flanc 11b du drain.

En 28 se cree une zoné de dépression maximale infléchissant d’'un angle
de quelques degrés le flux d'écoulement rasant E vers Vintérieur du drain 2
hauteur de |'ouie 12.

Le flux E est ensuite repris par la face externe de la paroi 24 et accéléré
en 29, Le réle de la paroi 24 est de reprendre ce flux pbur aviter qu'il ne
pénétre dans le drain. ‘ |

L’'angle formé entre la tangente 3 la péroi 26 et la face externe de la
paroi 24 est de |'ordre de 30°.

Des essais ont montré que dans les zones (28) des ouies 12 se créalent
des dépressions correspondant & des coefficients de pression négatifs Ky de
I'ordre de — 0,34 en comparaison avec des dépressions a coefficient Kp de -
0,19 en sortie de drain conventionnel 5 de méme'capacité de drainage, les
drains testés ayant des profils identiques & ceux de la figure 8.

Les figures 1'O.illustrent un mode de réalisation pratique du drain 10

selon lequel la partie drain proprement dite 10’ est prolongée dans sa partie

‘d'encastrement. dans I’ « étrave » constituée par le bord de fuite 6 de la

 structure 3, de deux parties symétriques 10" destinées a venir & affleurement

avec les parois des deux flancs de la structure 3, I’ « étrave » de cette
derniere étant décou‘pée en conséquence pour recevoir I'ensemble 10'-10",
D’une maniere genérale les ouies 12 sont paralléles au bord de fuite 6
et au voisinage immédiat de ce bord, et de part et d'autre.
~ Les dimensions et la forme des ouies 12 peuvent bien entendu varier en

fonction par exemple de la capacité de drainage désirée.
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Dans le mode de réalisation décrit, le rapport entre la longueur (13) et la
largeur (22) de chaque ouie 12 est de vingt, mais il pourrait’ étre différent
suivant les applications, notamment en fonction de la capacité de drainage
désirée, la section de passége des ouies étant fonction de cette capacité. La

largeur 22 doit rester de l'ordre de 10 & 20  mm pour éviter l'intrusion de

‘volatiles.

D'une maniére générale, la section de passage cumulee des deux ouies
12 sera légerement supérieure 3 la section interne du conduit du drain 10 en
amont des ouies.

La forme de la section externe du drain tepfésentée avec un contour
rectangulaire- 15 sur la figure 8 peut aussi varier, étant entendu que la largeur |-
sera légérement inférieure au petit axe du drain & section elliptique de capacité
de drainage équivalente, le. rappbrt de la longusur L de la section 15 sur la
largeur | étant de préférence de |'ordre de 2,8 comme iliustré dans {'exemple
de ia figure 8, ce rapport pouva.nt évoluer dans la plage 1-10.

Les' flancs 113; T1b du drain 10 sont de préférence plats mais
pourraient étre éventuellement légérem&nt convexes.

Qutre la capacité d'aspiration d'un tel drain 10, sensib!ement supérieure

a celle d'un drain 5 conventionnel non seulement en vol mais egalement au

foulage au sol, le comportement aérodynamique du drain 10 en vol est trés
favorable en comparaison avec celuj du drain B. En effet, la trainée engendrée
est significativemeht réduite du fait notamment de la création de la zone
d'aspiration sur les flancs du drain, au droit des ouies 12, et non au droit du
nez arriere (19) du drain qui est profilé, alors que dans le drain conventionne!
&, I'aspiration est créée derriere le drain, la dépres‘s'ion ainsi formée en aval
participant directement et plus amplement & la création d'une trainée.

A titre d’exemple et pour le mode' de réalisation décrit, le drain 10 fait
saillie sur le bord de fuite 6, axialement 2 |'écoulement aérodynamique, d'une

distance de l'ordre de 120 mm équivalente a celle (9) du drain 5.
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REVENDICATIONS

1. Drain notamment pour mat (3) support de réacfeur d'aéronef, agencé
sur le bord de fuite (6) de Ié structure secondaire arriere (3) dudit mét,
caracteériseé en cé qu’il est constitué :

- d'un conduit (10) d'axe sensiblement hofizontal; |

- de section géndrale {15) sensiblement rectangulaire, prise dans un

‘ plan paraliéle audit bord de fuite {6), |

. fermé 3 son extrémité externe par une partie terminale (19) de

section sensiblement ogivale prise dans I'axe du conduit,

- et comportant au moins une ouverture de 4drainage (12) de forme

| allongée sur au moins I'dne des parois latérales opposées (11a, 11b).

2. Drain suivant la revendication’ 1, caractérisé .en‘ ce que ledit égnduit
(10) est symétrique par rapport au plan vertical contenant ledit bord de fuite
(6).

- 3. Drain suivant la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit
conduit {10) comporte sur ses deux parois !at,érales‘ opposées {11a, 11b) deux
ouvertures de drainage (12), dé forme allongée, dont le grand axe {13) est
paraliéle au bord de fqite {6).

4. Drain suivant la revendication 3, caractérisé en ce que lesdites

. ouvertures de drainage (12) sont symétriques.

- 5. Drain suivant I'une des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que

lesdites ouvertures de drainage (12) sont disposées sensiblement & hauteu’r

“dudit bord de fuite (6) de la structure secondaire arriere (3), en amont de

ladite partie terminale (19).

6. Drain suivant I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce que la
largeur {22} de 6haque ouverture de drainage (12) est de \'ordre de 10 & 20
mm. | |
o 7. Drain suivant ‘'une des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que le

rapport entre la longueur (L) de ladite Section générale (15) du conduit de drain
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(10) prise dans un plan paralldle audit bord de fuite (6), et la largeur {l} est
dans la plage 1-10.
8. Drain suivant |'une des revendications 1 & 7, caractérisé en ce que

chaque ouverture {12) est définie, dans le sens de la largeur (22), entre un

bord de I‘'un des flancs {11a, 11b) et un bord (25) d'une partie (24) de ladite

partie terminale a section on ogive (19), la‘dite\bartie (24) étant dirigée vers
I'intérieur du drgin (10} en sorte de définir un *plan de reprise du flux (E}
d’écoulement adrodynamique le long dudit flanc (11a, 11b).

9. Drain suivant la revendication 8, caracteérisé en ce que ladite partie

rentrante (24) forme avec la tangente la.partie adjacente {26) de ladite partie

terminale (19) un angleé de I'ordre de 30°.
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