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FIG. 1

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verdichtermodul (10)
mit einem topfformigen Verdichtergehiiuse (12), welches einen Gehdusebo-
den (14) und eine Gehdusewand (16) umfasst, welche Gehdusewand (16) ei-
nen Auslass (36) fiir ein Kéltemittel (K) aufweist, und mit einer in einer
Hochdruckkammer (30) des Verdichtergehduses (12) angeordneten Abschei-
devorrichtung (32) zum Abtrennen eines mit dem Kéltemittel (K) vermisch-
ten Schmiermittels (S), wobei die Abscheidevorrichtung (32) eine hohlzylin-
drische Kammerwand (38) aufweist, welche eine mit dem Auslass (36) stro-
mungstechnisch verbundene Abscheidekammer (40) bildet, wobei unter Bil-
dung eines Ringraums (44) in der Abscheidekammer (40) ein Abscheider (42)
koaxial zur Kammerwand (38) angeordnet ist, wobei die Hochdruckkammer
(30) des Verdichtergehduses (12) mittels einer Eintritts6ffnung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(50) der Kammerwand (38) stromungstechnisch mit der Abscheidekammer (40) gekoppelt ist, und wobei zwischen der Kammerwand
(38) und dem Abscheider (42) eine Fiihrung (52) mit einer der Eintritts6ffnung (50) zugewandten Wandung (62) aufweist, welche im
Bereich der Eintrittséffnung (50) axial verlduft. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen elektromotorischer Kéltemittelverdichter (2)
zum Verdichten eines Kiltemittels (K) eines Kraftfahrzeugs mit einem solchen Verdichtermodul (10).
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Beschreibung

Verdichtermodul sowie elektromotorischer Kiltemittelverdichter

Die Erfindung betrifft ein Verdichtermodul mit einem topfférmigen Verdichterge-
hause, welches einen Gehauseboden und eine Gehdusewand mit einen Auslass
fur ein Kaltemittel aufweist, und mit einer in einer Hochdruckkammer des Verdich-
tergehauses angeordneten Abscheidevorrichtung zum Abtrennen eines mit dem
Kaltemittel vermischten Schmiermittels. Des Weiteren betrifft die Erfindung einen

elektromotorischer Kaltemittelverdichter mit einem solchen Verdichtermodul.

Eine Klimaanlage eines Kraftfahrzeugs, mittels welcher ein Fahrzeuginnenraum
nach Art einer Kompressionskaltemaschine kuhlbar ist, weist einen Kreislauf mit
darin gefuhrtem Kaltemittel, beispielsweise R-134a (1,1,1,2-Tetrafluorethan) oder
R-774 (COz2), auf. Im Betrieb wird das Kaltemittel mittels eines (Kaltemittel-) Ver-
dichters beziehungsweise Kompressors verdichtet, was zu einer Druck- und Tem-
peraturerhéhung des Kaltemittels fuhrt. Insbesondere wird der Kaltemittelverdich-

ter dabei von einem Elektromotor betrieben.

Im Kaltemittelverdichter und dort in dessen (Verdichter-)Gehause sind in Stro-
mungsrichtung des Kaltemittels ein, beispielswiese als Scroll-Verdichter ausgebil-
detes, Verdichterteil, welches zur Férderung des Kaltemittels von einem nieder-
druckseitigen Einlass zu einem hochdruckseitigen Auslass sowie zum Verdichten
des Kaltemittels vorgesehen ist, eine Hochdruckkammer (Kompressionskammer)

und eine Abscheidevorrichtung hintereinander angeordnet.

Bei Betrieb des Kaltemittelverdichters vermischt sich ein in diesen eingebrachtes
Schmiermittel, insbesondere Ol, mit dem gasférmigen Kaltemittel. Mittels der Ab-

scheidevorrichtung wird das Schmiermittel vom Kaltemittel nach Art eines Flieh-
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kraftabscheiders (Zyklonabscheider) abgetrennt. Hierzu weist die Abscheidevor-
richtung eine, insbesondere hohlzylindrische, Abscheidekammer auf, in welcher
ein Abscheider aufgenommen ist. Das durch eine Eintrittséffnung der Abscheide-
vorrichtung in die Abscheidekammer einstrdmende Gemisch aus Schmiermittel
und Kaltemittel umstrémt den Abscheider helixartig (zyklonartig). Dabei wirken
Zentrifugalkrafte auf das Gemisch aus Kéltemittel und Schmiermittel als Trenn-

mechanismus.

Dabei kann im Bereich der Eintritts6ffnung eine Wirbelbildung aufgrund einer
Vermischung des durch die Eintrittséffnung einstrémenden Gemisches mit dem
den Abscheider bereits umstromenden Gemisch erfolgen. Nachteilig geht mit ei-
ner solchen Wirbelbildung eine vergleichsweise schlechte Abscheiderate des

Schmiermittels einher.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein besonders geeignetes Verdichter-
modul anzugeben, bei dem eine Wirbelbildung des Gemisches aus Schmiermittel
und Kaltemittel in der Abscheidekammer vermieden oder zumindest verringert ist.
Des Weiteren soll ein elektromotorischer Kaltemittelverdichter mit einem solchen

Verdichtermodul angegeben werden.

Bezuglich des Verdichtermoduls wird diese Aufgabe erfindungsgemal gelést
durch die Merkmale des Anspruchs 1. Hinsichtlich des elektromotorischen Kal-
temittelverdichters wird diese Aufgabe erfindungsgeman gelést durch die Merkma-
len des Anspruchs 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspruche. Dabei gelten die Ausfuhrungen im Zusammenhang
mit dem Verdichtermodul sinngemaf auch fur den Kaltemittelverdichter und um-

gekehrt.

Hierzu umfasst das Verdichtermodul ein topfférmiges Verdichtergeh&use mit ei-
nem Gehauseboden und mit einer Gehadusewand. Das Verdichtergehause wird
auch als Verdichterkopfgehause bezeichnet. Das Verdichtergehduse, insbesonde-
re dessen Gehausewand, weist zudem einen Auslass fur ein Kaltemittel auf. Des

Weiteren umfasst das Verdichtermodul eine Abscheidevorrichtung zum Abtrennen
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eines mit dem Kaltemittel vermischten Schmiermittels. Dabei ist die Abscheidevor-
richtung in einer auch als Kompressionskammer bezeichneten Hochdruckkammer
des Verdichtergeh&duses angeordnet. Die Abscheidevorrichtung ist zweckmafi-
gerweise als ein zum Verdichtergehduse separates Bauteil ausgebildet, welches

in die Hochdruckkammer eingebracht ist.

Die Abscheidevorrichtung weist eine hohlzylindrische, insbesondere rohrartige,
Kammerwand auf, welche eine mit dem Auslass strémungstechnisch verbundene
Abscheidekammer bildet. Die Kammerwand grenzt also die Abscheidekammer
von der Hochdruckkamer ab. Die Abscheidevorrichtung weist weiterhin einen Ab-
scheider auf, welcher unter Bildung eines Ringraums in der Aufnahmekammer
aufgenommen ist. Dabei ist der Abscheider koaxial zur Kammerwand angeordnet
und zweckmaRigerweise zumindest in dessen in die Abscheidekammer hineinra-
genden Abschnitt ebenfalls hohlzylindrisch. Insbesondere ist der Abscheider
stromungstechnisch zwischen der Abscheidekammer und dem Auslass angeord-

net.

Zudem weist die Kammerwand eine Eintritts6ffnung zur strémungstechnischen

Kopplung der Abscheidekammer mit der Hochdruckkammer auf.

Zweckmaligerweise verlauft die Mittelachse der Abscheidevorrichtung, und somit
die Zylinderachse der Kammerwand, parallel zum Gehauseboden, insbesondere

in einer Radialrichtung des Gehausebodens.

Zwischen der Kammerwand und dem Abscheider ist eine FUhrung fur das Ge-
misch aus Kélte- und Schmiermittel angeordnet. Die FUhrung weist eine der Ein-
tritts6ffnung zugewandte Wandung auf, welche Wandung im Bereich der Eintritts-
6ffnung axial verlauft. Die Wandung ist also im Bereich der Eintrittséffnung ange-
ordnet, und erstreckt sich von der Kammerwand zum Abscheider und einer Rich-
tung parallel zur Mittelachse, also axial bezuglich der Abscheidevorrichtung. Mit
anderen Worten begrenzt die im Bereich der Eintrittséffnung angeordnete \Wan-

dung den Ringraum in einer Umlaufrichtung um den Abscheider.
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ZweckmaRigerweise ist die Wandung bezuglich der Umlaufrichtung neben der
Eintrittsé6ffnung angeordnet oder bevorzugt fluchtet die Wandung der Fuhrung mit
einer die Eintritts6ffnung begrenzenden, also die Eintrittséffnung umfassenden,

Innenwandung.

Die Wandung dient dabei insbesondere dazu, dass ein Aufzweigen der Strémung
des Gemisches in zwei Teilstrdme, welche den Abscheider in entgegengesetzten

Umlaufrichtungen umstrémen wirden, vermieden ist

Vorteilhafterweise sind somit aufgrund der Wandung ein Vermischen und eine
damit einhergehende Wirbelbildung der beiden Teilstréome vermieden, sodass ei-

ne Abscheiderate des Schmiermittels verbessert ist.

Im Folgenden wird das Gemisch aus Kalte- und Schmiermittel kurz als Gemisch

bezeichnet.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung begrenzt die Fuhrung den Ringraum
auslassseitig. Mit anderen Worten begrenzt die FUhrung den Ringraum in einer
zum Auslass hin gerichteten Richtung entlang der Mittelachse. Eine den Ringraum
begrenzende und der Abscheidekammer zugewandte Fuhrungsflache der Fuh-
rung verlauft dabei helixartig (schraubenlinienartig). Zweckmaligerweise erstreckt
sich die Fuhrungsflache helixartig in einer Richtung parallel zur Mittelachse der

Abscheidevorrichtung. Dieser Aspekt stellt eine eigensténdige Erfindung dar.

Im Folgenden wird die Richtung, welche parallel zur Mittelachse der Abscheide-
vorrichtung vom auslassseitigen (Kammer-) Ende der Abscheidekammer zum
dem Auslass abgewandten (Kammer-)Ende der Abscheidekammer hin orientiert

ist, auch als Erstreckungsrichtung bezeichnet.

Besonders vorteilhaft ist die Stromung des Gemisches mittels der FUhrung derart
gefuhrt, dass diese nach einer Umstrébmung um den Abscheider im Bereich der
Eintritts6ffnung in Erstreckungsrichtung versetzt ist. Somit ist das eingangs be-

schriebene Vermischen des durch die Eintrittséffnung einstrémenden Gemisches
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mit dem den Abscheider bereits umstrémenden Gemisch und die damit einherge-

hende Wirbelbildung vermieden oder zumindest verringert.

Bei dem Schmiermittel handelt es sich zweckmaRigerweise um ein (Schmier-)Ol,
wobei unter dem Begriff ,OI* nicht einschréankend mineralische Ole zu verstehen
sind. Vielmehr kénnen auch vollsynthetische oder teilsynthetische Ole, beispiels-
weise Silikondle, oder andere 6lartige Flussigkeiten, wie Hydraulikflussigkeit oder
Kuhlschmierstoffe verwendet werden. Insofern wird die Abscheidevorrichtung

auch als Olabscheider bezeichnet.

Gemal einer geeigneten Ausgestaltung verlauft die helixartige FUhrungsflache
ausgehend von einem auslassseitigen Ende der Eintritts6ffnung helixartig in die
Erstreckungsrichtung. Somit fluchten das auslassseitige Ende der Eintrittséffnung
und das auslassseitige Ende der Fuhrungsflache miteinander zumindest ab-
schnittsweise. Auf diese Weise ist eine Wirbelbildung beim Einstrémen in die Ab-

scheidekammer weiter reduziert.

Beispielsweise wird die Steigung der helixartig verlaufenden Fuhrungsfléche in
Erstreckungsrichtung exponentiell oder logarithmisch gréRer. Geman einer vor-
teilhaften Ausgestaltung jedoch, ist die Steigung der helixartig verlaufenden Fuh-
rungsflache in einer Richtung parallel zur Mittelachse der Abscheidevorrichtung,
und somit in Erstreckungsrichtung, konstant. Mit anderen Worten ist der Quotient
aus einer Ausdehnung der Fuhrungsflache in Erstreckungsrichtung bezogen auf
einen Anteil der Windung und diesem Anteil der Windung in allen Abschnitten der
Fuhrungsflache konstant. Eine solche FUhrungsflache ist vergleichsweise einfach

herzustellen.

Gemal einer zweckmaligen Ausgestaltung erstreckt sich die FUhrung in der Er-
streckungsrichtung, also in einer Richtung vom auslassseitigen Ende der Ab-
scheidekammer zum dem Auslass abgewandten Ende der Abscheidekammer,
zumindest bis zu einer Axialposition, welche der Axialposition der dem Auslass
abgewandten Ende der Eintrittsé6ffnung entspricht. Insbesondere fluchtet das En-

de der FUhrung mit dem Auslass abgewandtem Ende der Eintrittséffnung oder



10

15

20

25

30

WO 2020/249556 PCT/EP2020/065957
6

Uberragt dieses in Erstreckungsrichtung. Die Fuhrung weist somit eine Ausdeh-
nung in Erstreckungsrichtung auf, welche gréRer als die oder gleich der lichten
Weite der Eintritts6ffnung in dieser Richtung ist. Unter einer Axialposition eines
Gegenstandes ist dabei die auf die Mittelsachse projizierte Position dieses Ge-
genstandes zu verstehen. Auf diese Weise ist eine Wirbelbildung im Bereich der

Eintritts6ffnung weiter verringert.

In zweckmaliger Ausgestaltung ist die Anzahl n der Windungen der helixartig ver-
laufenden Fuhrungsflache gleich Eins, also n=1. Vorzugsweise beginnt und endet
die Windung der FUhrung an einer der zur Mittelachse parallelen Innenwandung
der Eintritts6ffnung. Sofern die helixartige Fuhrungsflache sich vom auslassseiti-
gen Ende der Eintrittséffnung ausgehend erstreckt, ist die Ganghéhe der Windung

gleich der lichten Weite der Eintritts6ffnung in der Erstreckungsrichtung.

Alternativ hierzu ist die Anzahl der Windungen gleich Eins minus demjenigen An-
teil, welcher der lichten Weite der Eintritts6ffnung in Umfangsrichtung der Kam-

merwand entspricht.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Abscheidevorrichtung einteilig
ausgebildet. Mit anderen Worten sind die Kammerwand und der Abscheider zu-
sammenhangend (monolithisch) ausgebildet. Die FUhrung verbindet dabei die
Kammerwand und den Abscheider. Geeigneter Weise wird die Abscheidevorrich-
tung mittels eines Spritzguss-Verfahrens, vorzugsweise aus einem Kunststoff,
vergleichsweise kostensparend hergestellt. Solche Spritzguss-Verfahren ermdégli-

chen des Weiteren vergleichsweise komplexe Konturen zu realisieren.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung mundet die Eintrittséffnung der Ab-
scheidevorrichtung radial versetzt zur Mittelachse der Abscheidevorrichtung in die
Abscheidekammer. Aufgrund der radial bezuglich der Mittelachse versetzten Ein-
tritts6ffnung stromt das verdichtete Gemisch aus Kéltemittel und Schmiermittel
tangential in den zwischen dem Abscheider und der Kammerwand gebildeten

Ringraum ein. Folglich ist eine unerwinschte Wirbelbildung ein Einstrémen durch
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die Eintritts6ffnung weiter vermindert oder vermieden, so dass das Schmiermittel

besser abgetrennt wird.

Zusatzlich oder alternativ ist die Eintritts6ffnung geman einer geeigneten Ausge-
staltung in Richtung der Mittelachse der Abscheidevorrichtung langlochartig aus-
gebildet. Insbesondere ist der durch die lichte Weite der Eintritts6ffnung gebildete
Strémungsquerschnitt mittels der in Richtung der Mittelachse langlochartigen
Ausbildung auch bei tangentialer Einstrémung des Gemisches in den Ringraum -
und somit auch bei entsprechend radial versetzter Anordnung der Eintrittséffnung

- an ein im Betrieb auftretendes Férdervolumen angepasst.

In geeigneter Ausgestaltung weist ein elektromotorischer Kaltemittelverdichter
zum Verdichten eines Kaltemittels, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, ein Ver-
dichtermodul in einer der oben beschriebenen Varianten auf. Zusatzlich weist der

elektromotorische Kéaltemittelverdichter ein Motormodul mit dem Elektromotor auf.

Dabei ist ein Verdichterteil vorzugsweise im Verdichtergehduse gelagert. Geeigne-
ter Weise ist das Verdichterteil als ein sogenannter Scrollverdichter ausgefuhrt.
Dieser arbeitet nach Art einer Verdrangerpumpe, wobei ein bewegliches Scroll-
Teil gegenuber einem feststehenden Scroll-Teil, insbesondere mittels eines Elekt-
romotors, exzentrisch angetrieben und dabei das Kaltemittel komprimiert wird. Die
Scroll-Teile sind hierbei typischerweise als ein ineinander verschachteltes Spira-
len- oder Scrollpaar ausgefuhrt. Dabei ist eine der Spiralen mit Bezug auf das
Verdichtergehause feststehend und greift zumindest teilweise in eine zweite, mit-
tels eines Elektromotors orbitierend angetriebene zweite Spirale ein. Unter einer
orbitierenden Bewegung ist hierbei insbesondere eine exzentrische kreisférmige
Bewegungsbahn zu verstehen, bei welcher die zweite Spirale selbst nicht um die
eigene Achse rotiert. Es bilden sich dadurch bei jeder orbitierenden Bewegung
zwischen den Spiralen zwei im Wesentlichen sichelférmige Kaltemittelkammern,
deren Volumen sich im Zuge der Bewegung reduzieren (verdichten). Das verdich-
tete Kaltemittel wird Uber einen Auslass im feststehenden Scroll-Teil in die Hoch-

druckkammer abgefuhrt.



10

15

20

25

30

WO 2020/249556 PCT/EP2020/065957

8

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

im Langsschnitt einen elektromotorischen Kéltemittelverdichter mit einem
den Elektromotor aufweisenden Motormodul sowie mit einem Verdich-
termodul, wobei in einer Hochdruckkammer dessen Verdichtergehduses
eine Abscheidevorrichtung zum Abtrennen eines Schmiermittels von ei-

nem Kaltemittel angeordnet ist,

in einer perspektivischen Ansicht die Abscheidevorrichtung, wobei die
Abscheidevorrichtung eine Kammerwand mit einer Eintrittséffnung auf-
weist, anhand welcher die Hochdruckkammer mit einer mittels der Kam-
merwand gebildeten Abscheidekammer strébmungstechnisch verbunden
ist,
die Abscheidevorrichtung gemaf der Fig. 2 in einer teilweise transparen-

ten Darstellung,

in einer Teilschnittansicht die Abscheidevorrichtung, wobei unter Bildung
eines Ringraums ein Abscheider in der Abscheidekammer aufgenom-
men ist, und wobei der Ringraum auslassseitig von einer Fuhrung be-
grenzt ist, deren den Ringraum begrenzende Fuhrungsflache helixartig

entlang der Mittelachse der Abscheidevorrichtung verlauft, und

schematisch einen Querschnitt der Abscheidevorrichtung mit einer
Schnittebene senkrecht zur Mittelsachse der Abscheidevorrichtung und
durch die Eintritts6ffnung, mit Blick auf die Fuhrungsflache der den Ab-

scheider und die Kammerwand verbindenden Fuhrung.

Einander entsprechende Teile und GréRen sind in allen Figuren stets mit gleichen

Bezugszeichen versehen.
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Der in Fig. 1 dargestellte elektromotorische Kaltemittelverdichter 2, im Folgenden
auch kurz als Verdichter 2 bezeichnet, ist als ein elektromotorischer Kéltemittel-
verdichter 2 in einem nicht nadher dargestellten Kaltemittelkreislauf einer Klimaan-
lage eines Kraftfahrzeuges verbaut. Der Kéltemittelverdichter 2 ist dabei modular
aufgebaut. So umfasst dieser ein Motormodul 4 mit einem Elektromotor 5, welcher
wiederum einen Rotor 6 sowie einen Stator 8 umfasst, und mit einem Elektronik-
fach 9, welches eine nicht weiter dargestellte Elektronik zur Ansteuerung des
Elektromotors 5 aufnimmt. Ferner umfasst der Kaltemittelverdichter 2 ein mit dem

Motormodul 4 gefugtes Verdichtermodul 10.

Das Verdichtermodul 10 weist ein im Wesentlichen topfférmiges Verdichterge-
hause 12 mit einem Gehauseboden 14 und mit einer Gehausewand 16 auf. Im
Verdichtergehduse 12 ist ein hier als Scrollverdichter ausgebildetes Verdichterteil
18 gelagert, welches in Antriebsverbindung mit dem Elektromotor 5 des Motormo-
duls 4 steht. Das Verdichterteil 18 weist ein erstes, bezuglich des Verdichterge-
hauses 12 feststehendes Verdichterteilelement 20 sowie ein darin eingreifendes,

bewegliches zweites Verdichterteilelement 22 auf.

Innerhalb des Kaltemittelverdichters 2 ist ein Schmiermittel S vorhanden, das zur
Schmierung des Verdichterteils 18 dient und eine Abdichtungsfunktion erfullt, so
dass zwischen den Verdichterteilelementen 20 und 22 Leckagen vermieden wer-
den. Betriebsbedingt vermischen sich dabei ein Kaltemittel K, welches mittels des
Verdichterteils 18 verdichtet wird, und das Schmiermittel S. Das Kaltemittel K
strobmt auf der Niederdruckseite des Verdichterteils 18 durch einen Verdichterteil-
einlass 24 in eine Verdichterteilkammer 26 ein. Dort wird das Gemisch aus Kal-
temitte K und Schmiermittels S verdichtet (komprimiert), wobei das Verdichterteil
18 nach Art einer Verdrangerpumpe wirkt. Anschlie3end strémt das Gemisch aus
dem Verdichterteil 18 durch einen hochdruckseitigen Verdichterteilauslass 28 in

eine Hochdruckkammer 30 des Verdichtergehduses 12 aus.

Die Radialrichtung bezuglich des Verdichtergehduses 12 und die Axialrichtung
senkrecht zum Gehauseboden 14 in Richtung des Verdichterteils 18 sind in dem

nebenstehenden Richtungsdiagramm mit R bzw. A bezeichnet.
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In die Hochdruckkammer 30 ist eine in den Fig. 2 bis 5 vergleichsweise detailliert
dargestellte Abscheidevorrichtung 32 eingebracht. Die Abscheidevorrichtung 32
dient dem Abtrennen des mit dem Kaltemittel K vermischten Schmiermittels S in
ein Schmiermittelreservoir 34 nach Art eines Fliehkraftabscheiders. Die Gehau-
sewand 16 weist einen tunnelartigen Auslass 36 auf, durch welchen das vom
Schmiermittel S abgetrennte Kaltemittel K in den Kaltemittelkreislauf abstromt,

was durch einen Pfeil entsprechend dargestellt ist.

Die Abscheidevorrichtung 32 weist eine hohlzylindrische (rohrartige) Kammerwand
38 auf. Diese bildet eine Abscheidekammer 40, welche stréomungstechnisch mit
dem Auslass 36 verbunden ist. Mit anderen Worten begrenzt die Kammerwand 38
die Abscheidekammer 40. In der Abscheidekammer 40 ist koaxial zur Kammer-
wand 38 ein hohlzylindrischer Abscheider 42 angeordnet, wobei zwischen dem

Abscheider 42 und der Kammerwand ein Ringraum 44 (Ringspalt) gebildet ist.

Dasjenige Ende der Kammerwand 38, welches dem Auslass 36 abgewandt ist,
sitzt in einer Aufnahme 46 des Verdichtergehauses 12 ein, welche mit dem
Schmiermittelreservoir 34 verbunden ist. Wie insbesondere in den Fig. 2 bis 4 er-
kennbar ist, weist der Abscheider 42 einen Bereich 48 auf, welcher in Richtung
der Mittelachse M der Abscheidevorrichtung 32, also entgegen der (Erstre-
ckungs-) Richtung B, die Abscheidekammer 40 Uberragt. Dieser Bereich des Ab-
scheiders sitzt dabei im Auslass 36 ein. Dabei erweitert sich dieser Bereich 48
konisch, so dass der AuRendurchmesser des Abscheiders 42 an den Innen-

durchmesser des Auslasses 36 angepasst ist.

Das Uber eine Eintrittséffnung 50 der Kammerwand 38 in die Abscheidekammer
40 einstromende Gemisch aus Schmiermittel S und Kéltemittel K umstrémt in der
Abscheidekammer 40 helixartig (zyklonartig) den Abscheider 42 in Richtung des
Schmiermittelreservoirs 34, vom auslassseitigen Ende der Abscheidekammer 40

zum dem Auslass 36 abgewandten Ende der Abscheidekammer.
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Dabei wirkt die auf das Kaltemittel K und auf das Schmiermittel S wirkende Flieh-
kraft als Trennmechanismus. Anschlielend strémt das vom Schmiermittel S abge-
trennte Kaltemittel K durch den hohlzylindrischen Abscheider 42 und den Auslass
36 in den Kaltemittelkreislauf ab. Zusammenfassend ist die Hochdruckkammer 30
also mittels der Eintritts6ffnung 50 mit der Abscheidekammer 40 stréomungstech-

nisch verbunden.

Die Eintritts6ffnung 50 der Kammerwand 38 mundet radial versetzt zur Mittelach-
se M der Abscheidevorrichtung 32 in die Abscheidekammer 40. Zusatzlich ist die
Eintrittsé6ffnung 50 in Richtung der Mittelachse M der Abscheidevorrichtung 32
langlochartig ausgebildet. Aufgrund der radial versetzten Eintritts6ffnung 50 strémt
das verdichtete Gemisch aus Kaltemittel K und Schmiermittels S tangential in den
zwischen dem Abscheider 42 und der Kammerwand 38 gebildeten Ringraum 44,
so dass eine unerwitnschte Wirbelbildung beim Einstrémen des Gemisches in den
Ringraum 44 vermieden oder zumindest reduziert ist. Der durch die lichte Weite a
der Eintritts6ffnung 50 gebildete Strémungsquerschnitt ist anhand der in Richtung
der Mittelachse M langlochartigen Ausbildung an ein im Betrieb auftretendes Foér-

dervolumen des Gemisches angepasst.

Zwischen der Kammerwand 38 und dem Abscheider 42 ist eine FUhrung 52 fur
das Gemisch aus Kéaltemittel K und Schmiermittel S angeordnet, welche den Ring-
raum 44 auslassseitig begrenzt. Also begrenzt die FUhrung 52 den Ringraum 44 in
einer zum Auslass 36 hin gerichteten Richtung entlang der Mittelachse M der Ab-
scheidevorrichtung 32. Eine den Ringraum 44 begrenzende und der Abscheide-
kammer 40 zugewandte Fuhrungsflache 54 der FUhrung 52 verlauft dabei helixar-
tig, mit anderen Worten schraubenlinienartig in einer Richtung, welche parallel zur

Mittelachse M der Abscheidevorrichtung 32 orientiert ist.

Die Fuhrungsflache 54 verlauft dabei vom auslassseitigen Ende 56 der Eintritts-
6ffnung 50 ausgehend helixartig in eine (Erstreckungs-)Richtung B, welche paral-
lel zur Mittelachse M der Abscheidevorrichtung 32 vom auslassseitigen (Kammer-)
Ende 56 der Abscheidekammer 40 zum dem Auslass abgewandten (Kammer-)

Ende 58 der Abscheidekammer 40 hin orientiert ist. Somit fluchten das auslass-
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seitige Ende 56 der Eintritts6ffnung 50 und das auslassseitige Ende der Fuh-

rungsflache 54 miteinander.

Die helixartige Fuhrungsflache 54 weist eine einzige, vollstandige Windung auf.
Mit anderen Worten ist die Anzahl der Windungen der helixartig verlaufenden
Fuhrungsflache 52 gleich Eins. Dabei beginnt und endet die Windung der FUhrung
52 an einer der zur Mittelachse M parallelen und die Eintrittséffnung 50 begren-
zenden (umfassenden) Innenwandung 60. Die Fuhrung 52 weist weiterhin eine im
Bereich der Eintrittsé6ffnung 50 angeordnete und dieser zugewandte Wandung 62
auf, welche sich vom Abscheider 42 zur Kammerwand 38 und in Erstreckungsrich-
tung B erstreckt. Dabei verlauft die Wandung parallel zur Mittelachse M sowie zur
Innenwandung 60 der Eintritts6ffnung 50. Somit begrenzt die Wandung 62 den
Ringraum 44 in einer Umlaufrichtung um den Abscheider 42. Die Wandung 62 der
Fuhrung 52 fluchtet dabei mit der Innenwandung 60 und verhindert dabei ein Auf-
zweigen der Strémung des Gemisches in zwei Teilstrome, welche den Abscheider
in entgegengesetzten Umlaufrichtungen umstrémen wurden. Zusammenfassend

verlauft die Wandung 62 der FUhrung 52 im Bereich der Eintrittséffnung 50 axial.

Weiterhin ist die Steigung der helixartig verlaufenden Fuhrungsflache in Erstre-
ckungsrichtung B konstant. Mit anderen Worten ist der Quotient aus einer Aus-
dehnung der Fuhrungsflache 54 in Richtung B bezogen auf einen Anteil der Win-
dung und diesem Anteil der Windung in allen Abschnitten der Fuhrungsflache 54

konstant.

Die FUhrung 52 erstreckt sich in der Erstreckungsrichtung B bis zum dem Auslass
36 abgewandten Ende 58 der Eintrittsé6ffnung 50, so dass das Ende der Fuhrung
52 mit dem dem Auslass 36 abgewandten Ende 58 der Eintrittséffnung 50 fluch-
tet. Die FUhrung 52 weist also eine Ausdehnung in Erstreckungsrichtung B auf,
welche gleich der lichten Weite a der Eintrittséffnung 50 in dieser Richtung B ist.
Die Ganghéhe der Windung der helixartigen Fuhrungsflache 54 ist gleich der lich-
ten Weite a der Eintrittséffnung 50 in der Erstreckungsrichtung B. Zusammenfas-
send erstreckt sich die Fuhrung 52 in der Erstreckungsrichtung B bis zur Axialpo-

sition des dem Auslass 36 abgewandten Endes 58 der Eintrittséffnung 50.
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Zusammenfassend ist mittels der Fuhrung 52 das Gemisches derart gefthrt, dass
der Strom des Gemisches nach einer Umstrémung um den Abscheider in der (Er-
streckungs-)Richtung B zum dem Schmiermittelreservoir 34 hin versetzt ist. Der
Strom des Gemisches ist dabei um die lichte Weite a der Eintrittséffnung 50 in
dieser Richtung B versetzt. Folglich ist ein Vermischen des durch die Eintrittséff-
nung 50 einstrdmenden Gemisches mit dem den Abscheider 42 umstrémenden
Gemisch im Bereich der Eintritts6ffnung 50 verhindert. Die damit einhergehende

Wirbelbildung ist somit vorteilhaft vermieden.

Die Abscheidevorrichtung 32 ist einteilig ausgebildet. Mit anderen Worten sind die
Kammerwand und der Abscheider 42 zusammenhangend (monolithisch) ausge-
bildet und beispielsweise mittels eines Spritzguss-Verfahrens als ein Kunststoff-
Einsteckteil zur Steckmontage hergestellt. Die FUhrung 52 verbindet dabei die

Kammerwand 38 und den Abscheider 42.

Das abgeschiedene Schmiermittel S wird in nicht weiter dargestellter Weise an
feststehende Verdichterteilelement 20 und des Weiteren zu Lagern (Walz- oder
Kugellagern) 64 des Elektromotors 5 zurtckgefuhrt, um diese zu schmieren und/-

oder zu kiuhlen.

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfuhrungsbeispiel be-
schrankt. Vielmehr kbnnen auch andere Varianten der Erfindung vom Fachmann
hieraus abgeleitet werden, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.
Insbesondere sind ferner alle im Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel
beschriebenen Einzelmerkmale auch auf andere Weise miteinander kombinierbar,

ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.

Insbesondere ist ein Verdichtermodul 10 als eigenstandige Erfindung anzusehen,
welches ein topfférmiges Verdichtergehause 12 mit einem Gehauseboden 14, mit
einer Gehausewand 16 und mit einem Auslass 36 fur ein Kaltemittel K aufweist.
Zudem weist das Verdichtermodul 10 eine in einer Hochdruckkammer 30 des

Verdichtergehduses 12 angeordnete Abscheidevorrichtung 32 zum Abtrennen
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eines mit dem Kaltemittel K vermischten Schmiermittels S auf, wobei die Abschei-
devorrichtung 32 eine hohlzylindrische Kammerwand 38 aufweist, welche eine mit
dem Auslass 36 stréomungstechnisch verbundene Abscheidekammer 40 bildet,
wobei unter Bildung eines Ringraums 44 in der Abscheidekammer 40 ein Ab-
scheider 42 koaxial zur Kammerwand 38 angeordnet ist, wobei die Hochdruck-
kammer 30 des Verdichtergehduses 12 mittels einer Eintritts6ffnung 50 der Kam-
merwand 38 strémungstechnisch mit der Abscheidekammer 40 gekoppelt ist, und
wobei zwischen der Kammerwand 38 und dem Abscheider 42 eine den Ringraum
44 auslassseitig begrenzende Fuhrung 52 angeordnet ist, deren den Ringraum 44
begrenzende Fuhrungsflache 54 helixartig verlauft. Zweckmaliigerweise erstreckt
sich die Fuhrungsflache 54 helixartig in einer Richtung parallel zur Mittelachse M

der Abscheidevorrichtung 32.
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Anspruche

1. Verdichtermodul (10), aufweisend

ein topfférmiges Verdichtergehause (12) mit einem Gehauseboden (14),
mit einer Geh&usewand (16) und mit einem Auslass (36) fur ein Kaltemit-
tel (K), und

eine in einer Hochdruckkammer (30) des Verdichtergehduses (12) ange-
ordnete Abscheidevorrichtung (32) zum Abtrennen eines mit dem Kalte-
mittel (K) vermischten Schmiermittels (S),

wobei die Abscheidevorrichtung (32) eine hohlzylindrische Kammerwand
(38) aufweist, welche eine mit dem Auslass (36) strdbmungstechnisch
verbundene Abscheidekammer (40) bildet,

wobei unter Bildung eines Ringraums (44) in der Abscheidekammer (40)
ein Abscheider (42) koaxial zur Kammerwand (38) angeordnet ist,

wobei die Hochdruckkammer (30) des Verdichtergehauses (12) mittels
einer Eintrittsé6ffnung (50) der Kammerwand (38) strémungstechnisch mit
der Abscheidekammer (40) gekoppelt ist, und

wobei zwischen der Kammerwand (38) und dem Abscheider (42) eine
FUhrung (52) mit einer der Eintrittséffnung (50) zugewandten Wandung

(62) aufweist, welche im Bereich der Eintritts6ffnung (50) axial verlauft.

Verdichtermodul (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuhrung (52) den Ringraum (44) auslassseitig begrenzt, wobei ei-

ne den Ringraum (44) begrenzende Fuhrungsflache (54) der Fuhrung (52)

helixartig verlauft.

3. Verdichtermodul (10) nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Fuhrungsflache (54) von einem auslassseitigen Ende der Eintritts-

6ffnung (50) ausgehend in einer Richtung (B) vom auslassseitigen Ende

der Abscheidekammer zum dem Auslass abgewandten Ende der Abschei-

dekammer (40) helixartig verlauft.
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Verdichtermodul (10) nach Anspruch 2 oder 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Steigung der helixartig verlaufenden Fuhrungsflache (54) in einer
Richtung parallel zur Mittelachse (M) der Abscheidevorrichtung (32) kon-

stant ist.

Verdichtermodul (10) nach einem der Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Anzahl der Windungen der helixartig verlaufenden Fuhrungsflache
(54) gleich Eins ist.

Verdichtermodul (10) nach einem der Anspruche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Fuhrung (52) sich in der Richtung (B) zumindest bis zu einer Axi-
alposition erstreckt, welche der dem Auslass (36) abgewandten Ende der

Eintrittsé6ffnung (50) entspricht.

Verdichtermodul (10) nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Abscheidevorrichtung (32) einteilig ausgebildet ist.

Verdichtermodul (10) nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintrittséffnung (50) radial versetzt zur Mittelachse (M) der Ab-

scheidevorrichtung (32) in die Abscheidekammer (40) mundet.

Verdichtermodul (10) nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintrittsé6ffnung (50) in Richtung der Mittelachse (M) der Abschei-
devorrichtung (32) langlochartig ausgebildet ist.
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10.  Elektromotorischer Kaltemittelverdichter (2) zum Verdichten eines Kéltemit-
tels (K), insbesondere eines Kraftfahrzeugs, mit einem Verdichtermodul
(10) nach einem der Anspruiche 1 bis 9 sowie mit einem den Elektromotor

(5) aufweisenden Motormodul (4).
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