(21) R 112012006122-4 Az |[[{I[{[1NFIDMIANENL

(22) Data do Depésito: 17/09/2010

Republica Federativa do Brasil  (43) Data da Publicacao Nacional: 11/08/2020

Ministério da Economia
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO D LEITE MATERNO HUMANO, BOMBA DE VACUO PARA O
BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO E METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO
DE LEITE MATERNO HUMANO

(51) Int. CL.: A61M 1/06; A61M 1/00.
(30) Prioridade Unionista: 22/09/2009 US 61/244,636.

(71) Depositante(es): MEDELA HOLDING AG.

(72) Inventor(es): BEDA WEBER; ETIENNE FURRER; ANDRE SCHLIENGER; BRIAN H. SILVER; DANIELA WACKERLIN;
ARMIN FELBER.

(86) Pedido PCT: PCT CH2010000225 de 17/09/2010
(87) Publicagdo PCT: WO 2011/035447 de 31/03/2011

(85) Data da Fase Nacional: 19/03/2012

(57) Resumo: DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO, BOMBA DE VACUO PARA O
BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO, METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO DE
LEITE MATERNO HUMANO E PECA ACOPLADORA Um dispositivo para o bombeamento de leite materno humano apresenta
um adaptador para o seio (4) para ser colocado em um seio materno, uma bomba de vacuo (1) para gerar vacuo, um tubo que
conecta a bomba de vacuo (1) ao adaptador para o seio (4) para a transmissao do vacuo gerado ao adaptador para o seio (4) e
uma camara. O tubo (2) termina no lado da bomba em uma primeira conex&o (130) dessa camara. De acordo com a invencao, a
camara apresenta uma segunda conexao (131) para conectar a um reservatorio coletor de leite (7). As duas conexdes (130, 133)
ficam em unido fluidicamente comunicante entre si na camara. O tubo (2) forma durante o bombeamento um tubo de leite para o
transporte de leite materno bombeado no adaptador para o seio (4) até a camara e da camara até o reservatério coletor de lei te
(7). Essa bomba pode ser projetada de forma a produzir pouco barulho e em dimensdes pequenas.
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“DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO,
BOMBA DE VACUO PARA O BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO
HUMANO, METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO PARA O
BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO E PECA ACOPLADORA”

Area técnica

A presente invencdo refere-se a um dispositivo para o
bombeamento de 1leite materno humano de acordo com o
conceito geral da reivindicag¢do 1, a uma bomba de vacuo,
de acordo com o conceito geral da reivindicacao 12, assim
como a um método para operar um dispositivo para o
bombeamento de leite materno humano de acordo com o
conceito geral da reivindicacgdo 14.

Estado da técnica

Dispositivos para retirada de leite materno humano s&o héa
muito tempo conhecidos. A principio existem dois tipos
diferentes: o primeiro é manualmente operado, ou seja, o
vacuo necessdrio para a retirada do leite é gerado pelo
acionamento manual da bomba a vacuo. No caso do segundo
tipo, a bomba a vacuo é eletricamente operada, sendo que
a bomba a vacuo pode ser conectada a rede de distribuicéao
de corrente e/ou ser operada através de uma bateria ou um
outro armazenador de energia. Exemplos deste caso sdo
documentos patentdrios WO 96/22116, US 2009/0099511, US
2008/0287037, US 7 094 217 e US 2008/0039781.

Essas bombas a vacuo sdo conectadas diretamente ou
através de linhas de vacuo com um adaptador para o seio.
O adaptador para o seio apresenta normalmente uma peca em
formato de funil para o alojamento de uma parte do seio
materno inclusive do mamilo. Em geral, essa peca de
formato de funil passa para uma peca em formato de
cilindro oco, & qual, por um lado, a bomba a vacuo ou o
tubo de aspiragdo ¢é diretamente conectado e que por
outro, € conectada também diretamente ou através de um
tubo de leite a um reservatdrio coletor de leite. E
conhecido, selecionar adaptadores para o seio de acordo
com o tamanho do seio. Sao conhecidos especialmente jogos

de adaptadores de seio, nos quais o tamanho da peca em
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formato de funil pode ser selecionada de acordo com a
mae.

Sdo conhecidos no estado da técnica também adaptadores
para © seioc peguenos. Assim, o documento patentdrioc US 6
379 327 descreve um assim chamado dispositive de
bombeamento “tipo maos livies”. Nesse contexto “tipo maes
livres” significa que todo o dispositive, depeis de
ligado, funciona sem o uso das mdos, ou seja, nem a bomba
e mnem o© adaptador para o seio precisam ser mantidos
presos com as maocs. No documento patentario US™ 327, um
pequeno adaptador para o seioc em formato de funil @&
fizxado atraves de fitas ac seioc. Um primeiro tubo
flexivel se estende do adaptador para © 3seio até lma
bomba @ vacuo, gue & presa em um cinto. Um ségundd tubo
flexivel se estende do adaptador para o seio a um
reservatdrio coletor de leite, gue pode ser sustentado no
mesmo cinto.

0 documente patentdrie WO 02/102437 e documento
patentario WO 2008/137678 mostram dispositives de
bombeamento “tipo maos livres”. Neste caso, o adaptador
para o seic & integrado respectivamente em um corpo de
bomba e serve ao mesmo tempo como membrana para gerar
Vacuo.

O documento patentario US 949 414 descreve um adaptador
para o seio em formato de funil, que pode ser alojadoe sob
um sutid. Ndo ¢é aplicade vacuo, mas sim um tubo se
estende desde o adaptador para o seic até um beb&, que
pode receber o leite desejade ac sugar no tubo flexivel.
O documento patentarioc US & 440 100 mostra um dispositiwvo
para o bombeamento de leite materno com um peguenc
adaptador para o selo carregdvel sob um sutid. Um tubo
para leite se estende desde o adaptador para © selo até
um reservatério coletor de leite. Este é conectado
através de um tubo flexivel a uma fonte de vacuo. O
reservatorio coletor de leite é evacuado por meio da
fonte de vacuo, sendo que © vacuo é& aplicade através do

tube flexivel para leite ao adaptador para o seio. Gragas
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ao vacuc predominante no reservatodorio coletor de leite, o
leite bombeado consegue chegar até o reservatdrio coletor
de leite através do tubo flexivel para leite.
Alternativamente o reservatdrio coletor de leite
propriamente dito pode servir como bomba a wvacuo. Esse
dispositivo apresenta a desvantagem de o volume
relativamente grande do resexrvatdrio coletor de leite ter
também que ser evacuado. Esse assim chamado volume morto
limita muito a capacidade de desempenho do dispositivo.

Representacdo da invencgdo

E tarefa da presente invencdo criar um dispositivo
melhorade e um método melhorado para o bombeamento de
leite materno humano.

Essas tarefas solucionam um dispositivo com as
caracteristicas da reivindicagd&o 1, uma bomba de vacuo
com as caracteristicas da reivindicacédo 12, assim como um
método c¢om as caracteristicas da reivindicacgdo 14.

O dispositivo de acordo com a invencdo para o bombeamento
de leite materno humano apresenta um adaptador para o
seio para a colocacdo em um seio materno, uma bomba de
vAdcuo para gerar vacuo, e um tubo que conecta o adaptador
para o seio a cdmara de bomba para transmissdo do vacuo
gerado ao adaptador para o seloc e uma camara. O tubo
termina no lado da bomba em uma primeira conexd8o dessa
camara. De acordo com a invengdo, a cdmara apresenta uma
segunda conexdo para a conexdo a um reservatdrio coletor
de leite. As duas conexdes ficam em uma unido
fluidicamente comunicante entre si na cémara. O tubo
forma, durante o bombeamenteo, um tubo de leite para o
transporte de leite materno bombeado no adaptador para ©
seio, até a céamara. O leite é& em seguida conduzido da
cadmara para o reservatdrio coletor de leite.

No método, de acordo com 4a invengdo, para operar um
dispositivo para o bombeamento de leite materno humano, £
gerado por meio de uma bomba de vacuo um vacuo em um
adaptador para o seio, sendo gue o vacuo gerado &

conduzido de wuma cdmara através de um tubo até o
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adaptador para o seio, e sendo que o leite bombeado &
coletado através de um adaptador para o seio em um
reservatério coletor para o seio. De acordo com a
invencdo, esse mesmo tubo, gque ¢ empregado para a
transmissdoe do vacuo, conduz durante o Dbombeamento o
leite bombeado no adaptador para o seio, até a camara,
sendo gue o leite €& encaminhado entdo durante o
bombeamento, da camara até um reservatédrio coletor de
leite.

Esse dispositivo, portanto, muda de um sistema de bomba
pneumatico inicial para um sistema de bomba hidriulice,
sendo empregado o mesmo tubo. O leite bombeado age, neste
caso, como fluido de trabalho para bombear mais leite do
seio. Além disso, esse leite Ja bombeado aquece o
adaptador para o selio, © gue para a mae & agradavel.

O dispositivo, de acordo com a invencdo e o método de
acordo com a invengdo necessitam apenas de uma unica
conexao de tubo flexivel, ainda dque o reservatdrio
coletor de leite ndo esteja disposto diretamente no
adaptador para o selc. Esse dispositivo pode ser portanto
também projetado e utilizade como dispositive “tipo mios-
livres”. 0O adaptador para o seio pode ser executado em
dimensdes pequenas e fixado em um sutid. O uGnico tubo
pode ser discretamente escondido na roupa.

Como todo o sistema €&  inundado por leite e
consequentemente ndo mais existe tubo de vacuo no sentido
clédssico, € necessaria uma poténcia de bomba menor para o
bombeamento do leite materno. Valores tipicos para a
poténcia de transporte de ar situam-se no maximo em 500
ml/min e para a poténcia de transporte de leite no maximo
em 100 ml/min. A bomba de vacuo pode ser configurada
portanto em dimensdes menores, O que por sua vez é& menos
vistoso para as pessoas de fora. A mide pode usar essa
bomba de vacuo mais discretamente. Gragas a exigéncia
minima guanto a poténcia de bomba, a bomba de vacuo &,
durante o uso; mais silenciosa, © gue por sua vez aumenta

o conforto e a discrigdo.
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Como todo o sistema, ou seja, todo o sistema até a Area
da bomba de vécuo no lado do agregado de bomba ou no lado
de ativacgdo é inundado por leite, e ndo estdo presentes
espagos mortos preenchidos com ar ou somente pequencs
espagos mortos preenchidos com ar, o vacuo aplicado pode
ser facilmente controlado. O vdcuo presente no adaptador
para o seio corresponde antes ao vacuo gerade na boba de
vacuao.

Esse tubo de leite pode sér concretizacdo em diferéntes
maneiras. Em uma forma de concretizaclo preferida existe
uma parede diwviséria que separa um acionamento da bomba
de vacue e o tube entre gi. A cdmara & assim subdividida
pela parede divisdria em uma area no lado do adaptador
para o seio e uma area no lado de acionamento. As duas
areas sao totalmente separadas entre si e apenas
conectadas através da membrana. Portanto, € assegurade
que nem o leite nem o ar da Aarea no lado de acionamento
chegardo até o tubo condutor de leite, e, portanto, até o
adaptador para o seio e o reservatdxrio coletor de leite.
Preferivelmente, essa parede divisdria & uma membrana.
Essa membrana ¢ acionada em uma forma dé concretizacio
preferida e serve para o transporte do leite bombeado.
Desse modo o leite pode ser bombeado independentemente da
posigdo relativa do adaptader para © seio, do
reservatério coletor de leite e da bomba de vécuo éntre
si. A mde pode bombear, por exemplo, também deitada.
Isso € especialmente ideal no casp da concretizagdo tipo
"mios livres” j4 que a mide também pode agachar-se e se
movimentar em geral muito livremente.

Podem ser utilizadas as mais diferentes bombas de vacuo
com © tubo condutor de leite e transferidor de vacuo.
Preferivelmente, porém nao obrigatoriamerite, =
respectivamente utilizada uma Unica membrana tanto para o
transporte do leite como também  para a separagidc de
meios.

Preferivelmente a bomba deé wvacuo & uma bomba de mémbrana;

sendo que a camara € a camara de bomba geradora de vacuc
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da bomba de vdcuo e a membrana & a membrana da cadmara de
véacuo, utilizada para gerar o Vacuo.

O adaptador para o seio pode ser conectado também
diretamente, sem o tubo acima descrito, @ um corpo de uma
bomba de wvacue. Apesar disso, pode ser alterado para um
sistema de bomba. Uma bomba de vacao preferida para ©
bombeamento de leite materno humano, por meio desse
adaptador para o selo, apresenta um acionamentao e uma
membrana aciondvel cielicamerite por acionamento, sendo
que a membrana fica disposta em uma camara, sendo que &
membranad separa a cémara em uma pegca no lado do
aclionamenta e em uma pega no lade do adaptador para o
selo, e sendo que a pega no lado do adaptador para o seio
apresenta uma conexdo a vacuo para o estabelecimento de
uma uniido em relacdo ao adaptador para o seio. De acordo
com a invengdo, a peca no lado do adaptador para o seio
da camara também apresenta uma conexdo deleite para o
estabelecimento de uma bnido com um reservatdédrioc coletor
de leite & a conexao de vadcuo e a conexdo de leite ficam
em contato entre si através de uma peca da camara, no
lade do adaptador para o seio. Preferivelmente essa bomba
de vacuo é uma bomba de membrana e a cdmara € a camara de
bomba geradora de vacud.

Essa bomba de vacuo pode, mas ndoc precisa apresentar o
tubo transmissor de vacuo e condutor de leite acima
referido. Também é possivel que nessa bomba de wvacuc o
adaptador de bomba seja conectado & primeira corexdo da
tamara.

Em uma forma de concretizagdo preferida, a bomba de vacuo
¢ uma bomba de membrana elétrica. A membrana da bomba de
membrana forma, neéste caso, préeferivelmente a membrana
acima referida, que serve como acionamento de leite e
parede divisdria, ©O acionamento da membrana serve
preferivelmente ac mesmo tempo para gerar O WVAacuo na
camara de bomba € para o transporte do fluxo de leite.
Gragas a funcdo tripla da membrana o wvacuo pode ser
controlado melhor.,
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Preferivelmente, a membrana apresenta uma projegdo
horizontal de formato «circular. Preferivelmente, a
membrana € acionada em sua drea central, preferivelmente
em seu centro.

Também podem ser empregados outros tipos de bombas de
membrana, gque apresentam, por exemplo, uma bobina plana
ocu uma boblna mével como sistema de acionamernto, Também
podem ser utilizadas bombas alternativas &sem membrana.
Além disso, podem ser empregadas bombas manualmente
operadas.

Preferivelmente, estd presente uma valvula de retencio ou
uma outra valvula unidireciconal, gue cria uma Unhido éentre
a camara e O reservatério coletor de leite. Desse modo, a
unido €& inicialmente aberta em relagdo ao reservatdrio
coletor de leite, se o sistema restante j& estiver o
maximo possivel totalmente preenchido com leite ol sé um
a pressdo suficientemente grande estiver presente na
camara. Também neste caso, evita-se uma elevada carga da
bomba de wvacuo através de volumes mortos eventualmente
preenchidos com ar. A segunda conexao e portanto também a
valvula ficam dispostas embaixo em uma posicdo de uso da
bomba de wacuo conforme especificacdo. Ela se encontra
na referida area da camara, no lade do adaptador para o
seio, também no lado de tubo, A primeira conexde em
contrapartida fica disposta preferivelmente na A&rea
superior da cémara. Desse modoe, o ar da cémara &

conduzido para o reservatdrio coletor de leite, -evitando--

"se assim volumes mortos preenchidos com ar ou bolhas de

ar no sistema.

0O dispositivo de acordo com a invencdc & o método de
acordo com a invengio podem ser empregados com todos ©F
tipos de adaptadores para © seio. Preferivelmente pordm
sac empregados adaptadores para o seio peguenos para
manter neste caso o volume morto o menor possivel.
Preferivelmente é empregado um adaptador para o seio, gue
circunda meramente o© mamilo e no maximeo a aréola. Esse

pode ser utilizado ndo apenas em um sistema “tipo mios
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livres”, por exemplo, em um sutid, mas sim praticamente
ndo apresenta A&reas preenchidas com ar devide ao seu
tamanho bem pequeno. Isso atua positivamente sobre a
bomba de& wvacuo, uUma VvVez que esta necessita de menos
poténcia e portanto pode operar com menos barulho. Além
disso, ela pode ser projetada também com dimensdes
mernores por essa razao.

Adaptadores para o 8eio desse tipo apresentam ainda a
vantagem de poder ser feito menos movimento tecidual do
selo dentro do adaptador. Os adaptadores para © seie
podem assim ficar em contato com o tecido de forma mais
éstanque. Degse mode, por sua vez; € necessdria uma
poténcia de bomba menocr. A bomba também pode ser
projetada menor e operar com menos pbarulho.

De acordoc com a invengac, © dispositivo apresenta um
adaptador para o selo, que se se adapta de forma ideal ao
formato do seio materno humano, e portanto de acordo com
o desejo cria uma unido estangue ou uma unidoc menos
estanque com o selo.

Um adaptado¥ para o seio desse tipo apresenta uma pecga
conectora tuwbular e um funil moldado em pega Gnica ali
para a deposigdo em um seic materno, sende que o funil se
estende até um ladeo livre, afastade da pega conetora
tubular, e senda Qque estd presénte um canal, gque se
estende desde uma extremidade no lade do seioc do funil
até uma extremidade no lade da bomba, defronte a esta
extremidade, da pega conectora tubular & que serve parad a

aplicacao dé um vacuc ao seio materno e para conduzir o
leite materno bombeado para fora. De acordo com a
invengaéo, ¢ funil & projetado mais flexivel do que a pécga
conectora tubular. O funil apresenta uma area principal
que se estende sobre uma parte essencial de seun
comprimento com um primeiro angulo de abertura do canal e
uma area final no lade do seio com uma segunde angulo de
abertura do canal. O angulo de abertura &, em caso de nao
uso; menor do que o segundo angulo de abertura, sendo que

no estade de uso pelo menos ¢ primeiro dngulo de abertura
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pode ser aumentado através da pressdc axial sobre e
adaptador para © seio.

Esse adaptador para o seio pode ser também utilizado em
outros dispositiveos para o bombeamento de leite materno e
ndo esta restrito ao uso de tubos simultaneamente
transmissores de vacuo e condutores de leite ou das
camaras acima descritas.

Em contrapartida aos adaptadores para © seio conhecides,
e com relagac a sucgdo natural de um bebéd o mamilo ne
adaptador para o seio de acorde com a invencac
normalmente ndo & distendido para 2,5 vezes o seu
comprimento. Isso para a mae especialmente com mamilos
dolorides, &€ muite confortivel.

Quando nao em uso, o8 valores tipicos do primeiro &ngulo
de abertura do adaptador para o seio & £ 5° (inferior ou
igual a 5°) e do segundo diametrec de abertura de 90° a
160°. Durante o us¢c e dependendo da pressdc axial
aplicada o segunde &ngulo de abértura pode ser ampliado
em até 120° ou preferivelmente em até 160°.
Preferivelmente, o funil apresenta um didmetro no lado de
seio de b mm & 40 mm e um comprimento de 10mm a 40 mm, de
forma que no estado de uso o mamilo e no mazximo a aréola
sdo compreendidos pelo adaptador para o seio. Os canais

de leite no tecido mamaric séo preferivelmente

circundades ndo pelo adaptador para © seio.

Preferivelmente éntre a péga conectora tubular e o funil
existe uma &rea de passagem com um terceiro énguloc de
abertura do canal, sendo Que o terceiro 4angulo de
abertura guando ndo em uso €& maior do que o primeiro
drigulo de abertura.

Valores tipicos do terceiro dnguleo de abertura sédo 60° a
150°.

Preferivelmente, a A&rea principal se une diretamente &
area de passagem. Também a &drea final se  une
preferivelmente diretamente a4 drea principal.

Em uma forma de concretizagdeo, a peca conéctora apresenta

uma espessura de parede quatro vezesz maior do gue a do

- ———
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funil. Adicionalmente ou alternativamente a peca
conectora tubular também pode ser feita de um material
com dureza Shore maior.

Preferivelmente, na 4&rea de passagem entre a peca
conectora tubular e o funil existe um esbarro externo gue
antecede o perimetre externe da peca conectora tubular.

B peca conectora tubular pode ser inserida em um elemento
de alojamento, se ela for projetada em seu perimetro
externo em formato eénico se estendende para o funil.
Esse adaptador para o seio de acordo com a invengioc &
preferivelmente feito de silicone e apresenta
preferivelmente wuma dureza Shore A de 30 a 70.
Preferivelmente o funil apresenta uma dureza Shore A de
aproximadamente 50 & a pega conectora tubular uma duoreza
Shore A de aproximadamente 70.

Para que esse adaptador para o seic relativamente pequeno
e compacto possa ser adequadamente preso manualmente, ele
& preferivelmerite oferecido em um jogo de adaptader para
o selo com uma pega acopladora. A peca acopladora serve
para © alojamento estanque do adaptader para o seio,
sendo que ela & projetada em formato cilindrico, e em um
lado & fechada com um fundo, dé forma que o furo ceégo
seja formado para o alojamento da pega conectora tubular.
Existe peloc menos wum orxrificie, preferivelmente mais
precisamente um orificio de conexdo, que fica em unido
fluidicamente comunicante com o canal do adaptador para o

seio.

No  estado monﬁado, uma extremidade no lado frental,

distante do adaptador pafFa o seio, da peca conectora
tubular termina preferivelmente distante em relacdo ao
fundo da pega acopladora. Preferivelmente pelc menos um
orificio de conexdo fica disposte acentricamente na pega
acopladora.

Se um orificico de conexdo estiver disposto em uma area
superior da peg¢a accpladora e a pega acopladora
apresentar uma  marcagaaq, gue define Macima” no

compartimente, entdo as bolhas de ar presentes durante o

IR
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bombeamento para retirada do leite sdo evitadas na pega
accpladera e espago mortos preenchides com ar séo
eliminados.

Para poder introduzir a pega conectora <fnica mais
facilmente, o furo cego da pega acopladora se adelgaga
também no didmetro em relagao ao fundo.

Preferivelmente, a peca acopladora é projetada rigida, o
gue facilita a introdugdc da pega conectora tubular e
aumenta a estabilidade, A pega pode ser portanto presa ou
fixada mais facilmente.

A combinagdo dos trés elementos:

- tubo condutor de leifte & transmissor de vacuo,

- membrana da cdmara de bomba com fungde tripla,

- © adaptador para o seio projetado em dimensdes
peduenas, e que evita volume morto,

produz um dispositive que pode ser projetade de Eorma
extraordinariamente pequena € que dgera pouco barulho e
além disso gque & apropriade de forma ideal a qualguer
tipo de éaplicacdo, especialmente de uma aplicacdo “tipo
maos livres®.

Qutras formas de concretizacdoc vantajosas e variantes do
método aparecem indicadas nas reivindicagdes dependentes.
Breve descrigdo dos desenhos

Formas de concretizacgdao preferidas da invencao s&o
descritas a seguir com base nos desenhos, que serven
meramente para fins de esclarecimentc e na3o possuem

cardter restritivo; onde: .

A figura 1 mostra uma ilustracdo explodida de um

dispositive de acordeo com a invengdo em uma primeira
forma de concretizacdo, sendo que uma parede lateral da
bomba de vacuo ndo aparece ilustrada;

A figura 2 mostra o dispositive de acordo com a figura 1
em uma montagem de acorde com ¢ uso, sendo que uma parede
lateral da bomba de vaclio ndo aparéce ilustrada;

A figura 3 mostra uma ilustragd@o explodida da bomba de
vacuo de um primeiro lado;

R figura 4 mostra a bomba de vacuo de acordo com a figura

‘—
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3 de um segundo lado:

A figura 5 mostra a bomba de védcuo de acordo c¢com a figura
3 em uma montagem de acordo com o uso, porém sem parede
lateral;

A figura 6 mostra um dispositive de acordo com a invengdo
em uma segunda forma de concretizagdo, sendo gue uma
parede latéral da bomba de vdcuo ndc aparece illustrada;r

A figura 7a mostra um corfte longitudinal através de um
adaptador para o seio de acordo com a invericdo, colocado
em um seio humano com pressdo de contato maior;

A figura 7b mostra um corte longitudinal através do
adaptader para o selo de acordo com a invengdo, de acordo
com afigura 7a, colocado em um selo humanco com pressdc de
contato menor;

A figura B8 mostra um ¢orte longitudinal através de um
adaptador para o seio, de acordeo com a figura 7Tb, com um
uma pega acopladora em uma primeira forma de
concretizacdo;

A figura 9 mostra um corte longitudinal através de uma
peca acopladora em uma segunda forma de concretizacdo;

A figura 10 mostra um corte longitudinal através de uma
peca acopladora em uma terceira forma de concretizagao;

A figura 11 mostra um corte longitudinal através da pega
acopladora de acordo com a figura 8;

A figura 12 mostra uma ilustragdo éxplodida de uma peca
do dispositivo de acordo com a invengdo com um agregado
de bomba em uma terceira forma de concretizacao;

A figura 13 mostra um corte longitudinal através de uma
pega do dispositivo de acordo com a figura 12;

A figura 14 mostra um eorte leongitudinal através do
agregado de bomba de acordo com a figura 12 em uma
primeira forma de concretizagio e

A figura 15 mostra um corte longitudinal através de um
agregado de bomba em uma segunda forma de concretizacdo.
Pecas iguails recebem os mesmos sinais de referéncia nas
figuras.

Descrigdo de formas de concretizacdo preferidas

. e
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Nas figuras de 1 a 5 aparece ilustrada uma primeira forma
de concretizagdoe do dispositivo de acorde com a invencdo.
Ele apresenta uma bomba de vacue 1, um primeiro tubo 2,
uma peca acopladora 3, um adaptador para o seio 4, uma
vadlvula de retencdo 5, um segunde tubo €& & um
reservatério coletor de leite 7.

0 adaptador para o seio 4 é conectado através da pecga
acopladora 3 e do primeiro tubo flexivel 2 & bomba de
vacuo 1. Da bomba de vacuo 1 se estende o segundo tubo
flexivel 6 até v reservatdrio coletor de leite 7, sendo
que essa unidoc é provida da wvélwvula de retencdo 5. Os
dois tubos flexiveis 2,6 sé&o preferivelmente mangueiras,
especialmente de silicone.

Conforme se observar na figura 6, o reservatédrio coletor
de leite 7 pode ser alternativamente fixado também
diretamente na bomba de vacuo 1. Neste caso, esté
preferivelmente presente uma peca conectora tubular 70
adequadamente moldada no reservatério coletor de leite 7,
gue poder ser conectado a um corpo 10 da bomba de vacuo
de forma removivel.

A bomba de wvacuo 1 apresenta todo o corpoe 10, sendo que
nos desenhos nao aparece ilustrada uma parede lateral do
corpo 10, Desse mode, o interior do corpo pode ser
identificado. Este pode ser facilmente reconhecido nas
figuras 3 a 5. No corpo 10 esta presente um motor
elétrico 1l. Ele pode ser operado por rede e/ou operador
por bateria.

Uma unidade de transmissdo de energia 12, neste casc, uma
biela conectada ac motor, transmite o movimente giratério
do motor em um movimento linear. A biela 12 é conectada
em sua seqgunda extremidade a uma membrana 14. A membrana
14 fica disposta em uma cavidade do corpe 10, que forma
uma parte de uma camara de bomba. Uma tampa 13 cconectavel
ac corpo 10 de forma removivel mantém a membrana 14 fixa
em sua posigdo.

Ao invés desse acicnamento também podem ser utilizados

outros tipos de acionamentos, especialmente acionamentos
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manuais.

A tampa 13 é preferivelmente roscada no corpo 10. OQutros
tipes de unido, também sdo possiveis. A tampa 13
apresenta também uma cavidade de forma gque ela forme uma
segunda parte da camara de bomba. As duas pegas da cémara
de bomba sdo separadas através da membrana 14. A tampa 13
pode ser projetada em peca Unica ou em miltiplas pecgas.

O modo de agdc da bomba de membrana, neste caso, ndo sera
descrito detalhadamente, Jj& que ela é conhecida hé muite
tempo. Por meio de um acionamento, neste caso por meilo do
moter 11 e Dbiela 12, a membrana €& movimentada
ciclicamente em vai-e-vem, de forma gue na peca da cdmara
de bomba no lado do adaptador para o seio ou no lado da
tampa seja gerado um vacuo. Ac invés de acionamento aqui
ilustrado podem ser empregados também outros tipos de
aclonamentos, que sejam adequados para movimentar a
membrana 14 ciclicamente. A parte eletrdnica necessaria
para a ativagdo da bomba assim como os elementos de
comando mndoc sdo aqui ilustrados. Podem ser empregados
meios conhecidos. A bomba pode ser operada com ciclo
temporalmente constante cu a curva de sucgdo pode, tal
como & conhecido no estado da técnica, pode ser adaptada
em seu formato, frequéncia = intensidade, ao
comportamento de sucgdoc do recém-nascido e/ou as
necessidades da mae,

Na tampa 13, ou seja, no disco de valvula existe um
primeiro orificieo de saida 130, gue conecta o ambiente a
peca no lado da tampa, da cdmara de bomba. Esse orificio
de saida 130 serve como primeira conexdo para O primeiro
tubo 2. Um segundo orificio de saida 131, que conecta
também a pega no lado da tampa ou no lado do seio, da
cédmara de bomba, ao ambiente, é projetado como a segunda
conexdo. Essas segunda conexdo € provida da valvula de
retencdc 5. Neste caso, uma vélvula anti-retorno e
empregada a qual & colocada sobre a pega conectora.
Outros tipos de valvula também podem ser utilizados.

Se o dispositivo for empregado, entdoc o adaptador para o
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seio 4 serad colocado sobre o seioc materno de forma que
ele pelo menos abranja o mamilo. Preferivelmente &
abrangida no méxime também aréola pelo adaptador para o
seioc 4. A bomba de vacue 1 & ligada e operada de fofma
conhecida. O vacuo gerado na cémara de bomba evacua o
primeiro tubo 2 de forma gue no adaptador para o seioc 4
esteja presente um vadcuo. Desse modo, © leite & bombeado
do seio materno e chega através do dadaptador para o séio
4 e da péega acopladora 3 até o primeiro tubo 2. O leite
circula através da primeira conexac 130 na pega da cémara
de bomba no lade da tampa. O leite bombeado deixa a
cdmara de bomba através da segunda conéxao 131 & a
valvula de retencdo 5 e chega através do segundo tubo
6(vide figura 2) cu de acorde com a forma de
concretizagado também diretamente até o reservatdrico
coletor de leite (vide figura 6). Né&o existe, portanto,
tubo separado para o transporte de leite. O primeiro tubo
Z serve ao mesmo tempo como tubo de sucgdo e como tubo de
transporte de leite. O dispositivo, conseguentemernte,
apés o bombeamento pneumatico inicial, wmwuada para um
bombeamento  hidrdulico. Issao representa uma malor
proximidade & sucgdo natura de recém-nascidos.

A membrana 14 na cdmara de bomba apresenta trés fungdes.
Primeiramente, ela forma a membrana da bomba de vacuo de
membrand & gera assim o vacuo na cémara de bomba. Em
segundo lugar ela serve como parede divisdria entre o arx
na peca da camara de bomba no lade da bomba, e o leite na
pegca noc lado da témpa da camara de bomba. Ela serve,
portanto, como separacao de meios. Desse modo, ela impede
que o leite possa chegar no agregado de bomba. Ela inpede
também que impurezas do agregado de bomba possam chegar
até o primeiro e o segundo tubo 2,6. Em terceiro lugar,
seun movimento ciclico dentro da cédmara de bomba, faz cam
gue ela transporte ¢ leite. Gragas a essa terceira funcdo
da membrana 14 durante o bombgamenté © reservatdrio
coletor de leite 7, o adaptador para o seic 4 & a bomba
de wacuo 1 podem ser dispostos em posigdes independentes

e
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entre si. Por exemplco, © reservatdério coletor de leite 7
pode se encontrar fora da bomba de vacuo 1 e/fou do
adaptador para o seio 4. Também a bomba de vacuo 1 pode
ficar fora do reservatdrio coletor de leite 7 e&/ou do
adaptador para o seio 4. Issd possibilita a mae bombear o
leite inclusive deitada, se ela estiver sentada, permite
que ela cologque © reservatdrio coletor de leite 7 e a
bomba de wacuc 1 a um nivel fora do alcance de ctriargas
pequenas, sSobre uma estante ou outra plataforma mais
elevada.

Preferivelmente, nos exemplos de acorde com as figuras de
1l a 6, & gerado um vadcuc de 0 a 300 mmHg. A frequéncia de
bomba situa-se preferivelmente entre 5 e 120 ciclos por
minuto,

A wvalvula de retencdo 5 se abre preferivelmente somente
com pressdo suficiente, ou seja, guando a camara de bomba
& suficientemente preenchida com leite. Desse modo, ©
volume mortd, qué precisa ser evacuado, pode ser mantido
a um nivel minimo.

0 volume morto pode ser reduzido também em que um peguena
adaptador para o seioc 4 & empregado, © gual abrange
apenas © mamilo e nenhuma outra parte do seld restante,
ou entdo somente uma parte menor possivel do seio
restante. Um adaptador para o seio de acordo com a
invengéc 4, adeguado, aparece ilustrado nas figuras. Nas
figuras 7 a 11 pede-se reconhecer facilmente o adaptador
€ sua pega acopladora 3

A figura 7a mostra um adaptador 4, de acordo com a
invencdo, tal como ele & colocado em um seio feminino B.
O adaptador para o gselo 4 apreSenta uma péga conectora
40, um funil 42 e uma éArea de passagem 44 gue conecta
esses dois. Preferivelmente entre a pega conectora
tubular 40 o funil 42 existe um flange gque se projeta
radialmente para fora. Um canal continue 43 &se estende
através de todo o adaptador para o seio 4, de forma que
esse seja projetade aberto em duas extremidades opostas
entre si. Preferivelmente, o adaptador para o seio 4 &

—————————
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projetado rotacionalmente simétrico.

Preferivelmente, o adaptador para o seio 4 é projetado em
peca Unica. Ele & normalmente feito de material plastico,
preferivelmente de silicene.

A pega conectora tubular 40 & macica, ou seja, projetada
relativamente rigida e serve para o acoplaménto & peéca
acopladora 3. Ela apresenta uma espessura de parede
gquatro vezes maior do gue o funil 42. Neste exemplo, a
pega conectora tubular 40 é projetada em seu perimettro
externc em formate ebnico, Bsendo que ela é projetada
preferivelmente rotacionalmente simétrica. A conicidade
facilita a insercdo na pega acopladora 3 e aumenta também
a vedagac da unido com a pega acopladora 3. A vedagdo
também ¢é obtida em gque a pega conectora tubular 40 é
empurrada facilmente em funcdo do material na pecga
acopladora. Neste caso, o diametro externo da pecga
conectora tubular 40 & ligeiramente maior do que o
diametro interno da peéga conectora 3. Didmetros externos
tipicos da pega conectora tubular 40 sdoc de 8 mm a 40mm.
Comprimentos tipicos sdo de 5 mm a 40 mm.

O funil 42 serve para ¢ alojamento do seio maternoe. Ele &
preferivelmente desenhado de forma muite flexivel., Ele é
projetado basicamente mais flexivel e mais macio do que a
pega conectora tubular 40. Gracas & sua flexibilidade ele
se adapta quanto aoc seu formato ao formato do seioc. Ele

apresenta neste caso uma espessura de parede quatroc vezes

-menoer -- do que a- peca conectora— ‘tubular 40.

Alternativamente, a peca conectora tubular 40 e o funil
42 também podem apresentar a mesma espessura de parede,
senda gue neste caso a pega conectora tubular 40 &
preferivelmente feita de um material com dureza Shore
maior ou apresenta um reforco. Preferivelmente o funil 42
apresenta uma dureza Shore A de aproximadamente 50 e a
pega conectora tubular 40 uma dureza Sheore A de
aproximadamente 70.

Na figura 8, o adaptador para o seio 4 aparece ilustrado

no estado fora de uso. O funil 42 apresenta pelo menos
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duas &reas: uma &rea principal 420 e uma Area final

dianteira, no lado do adaptador para o seio 421. A Area
principal 420 apresenta no estado fora de uso um primeiro
¢ angule de abertura o; e a drea final um segunde angulo de
5 abertura ;. O primeire angulo de abertura «; € menor do
gue o segundo angulo de abertura o&p. Além disso, na area
final 421 a parede & preferivelmente curvada para fora.
Tal como observa-se nas figuras 7a e 7b, o primeiro
angulo de abertura o; poede ser ampliadc ne case de
10 pressdo de contato axial sobre o seio, de forma gue a
drea final 421 possa se adaptar de forma ideal ao formato
do seio.
Tal como cbserva-se nas figuras, a area principal 420 se
une diretamente & Area final 421. A area principal 420 se
15 une ha oOutro extremidade diretamente a érea de passagem
44 .
Na drea de passagem 44 existe um outro terceiro angule de
abertura o, gue também € maior do gue o primeiro dngulo
de abertura da area principal 420. Este serve a Aarea
20 principal como padrdo no caso da ampliacdc do &ngulo.
Os angulos, no estade ndeo em use, sdo preferivelmente
para um primeiro dangulo de abertura o< 5°, para o
sequndo &ngulo de abertura o, 90° e 160° e para o
terceiro angulo de abertura oz 60° a 150° . Pelo menos ©
25 primeiro angule de abertura oy pede ser aumentado durante
0 uso, preferivelmerite para um &ngulo de até 10°.
O funil 42 apresenta um comprimento L de 10 mm & 40 mm. O °
diédmetro D na area final dianteira é preferivelmente de 5
mm a 40 mm, especialmente 20 mm a 40 mm., Desse modo, ele
30 apresenta um tamahho pequenc de forma que ele compreende
o mamilo e ndo o restante do seio, no maximo uma parte ou
toda a aréola. Isso corresponde & porcentagem do seio que
¢ tomada na boca pele recém-nascido. O funil 42 &
configurado na Area da pega conectora tubular 40 em
35 formato de cone truncado, sendo gque ele se abre em
relagdo ao seio. Sua borda dianteira, no lade do seio &

mais fortemente inclinada para fora do que a parte no
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lado da pec¢a conectora tubular.

Como o adaptador ara o selo 4 ou pelo menos o funil 42 é
projetado de forma flexivel, a mde pode escolher, através
da selegdo da pressdo de contatoc, guanto ¢ seio de fato é
abrangido pelo adaptador para @ seio. A pressdo de
contato resulta da pressdo axial sobre o funil 42 e da
contrapressao do seio materno. Na figura 7a, a pressdo de
contato @ relativamente drande e o funil expandido, na
figura 7b a pressdao é menor e o funil 42 envolvée somente
o mamilo. Através da selegdo da pressdo de contato, a
vedacdo do conjunto no seio também pode ser ajustada e,
consequentemente ser estabelecide © bombeamento para a
mae © mais confortavel passivel.

O adaptador para o seio 4 &, como cbserva-se na ﬁigura 8,
encaixado na peca acopladora 3.

A pega acopladora 3 & preferivelmente também pequena,
porém configurada © mails rigida posegivel. Em seu
perimetro externo ela € projetada preferivelmente no
formato cilindrico e em seu perimetro interno na forma de
corie truncado ou cébnico. Ela apresenta uma segae
trangversal em formato de U, e também em uma extremidade
aberta e na extremidade oposta fechada. Portanto, existe
um furo cego, no gual a pega conectora tubular 40 do
adaptador para o seio 4 pode ser introduzida até o
esbarro 41. Na figura 8 o adaptador para o seio 4 nao
aparece totalmente inserido. Como, porém, pode-se
observar, no estado totalmente inserido entre- o ladoc da
pega conectora tubular 40 no lado frontal e a parede
uma passagem de fluido do canal 43 até um orificio de
canexdo 31 na peca acopladora 3.

Esse orificio de <cohexdo 31 serve para conectar o
primeiro tubo 2. O primeiro tubo 2 pode neste caso ser
simplesmente encaixado, ele pode ser conectade fixamente
a pega acopladera 3 ou podem estar presentes meios de
érnicaixe ou deposicde, por eéxemplo; peca conectora

tubular, para a unido com ¢ primeiro tube 2.
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O orificie de conexao 31 pode ser ceolocado em diversos
locais. Na figura 8, ele fica dispostoc na &rea superior
na parede traseira da peca acopladora 3. Na figura 9, ele
fica disposto na parede traseira. Na figura 10 ele fica
dispestes nec revestimento, peorém na Area ‘traseira,
préxima & parede traseira. Preferivelmente, também na
area supérior. A figura 11 mostra mals uma vez a situagao
de acordo com a figura 8, porém sem o adaptador para o
seio inserido 4.

Se o orificic de conexdo 31 estiver disposte em cima,
eéntdoc a o residual presente na pega acopladora 3 sera
asplirado com o leite e o volume morto serd novamente
reduzido. O adaptador para o seio 4 e a pega acopladora 3
ndo apresentam mais no estade de usc camaras de ar. Seus
espagos livres, desde que ainda existam, &do préeefnchidos
com leite. Para que o orificio de conex&o 31 no caso de
uso seja direcionado efetivamente para cima, poderad ser
inserida, por exemplo, uma marcacdo correspondente sobre
a peg¢a acopladora 3.

Nas figuras 12 a 14, aparece ilustrada uma forma
alternativa de concretizagao. O tubo de aspiracdo 2 forma
neste caso também o tuboc de leite. O leite bombeado &
transportade peloc adaptador para o seic 4 através do
primeiro tubo no lado do seio até uma cdmara 8 e de 1l&
para o recipiente coletor de leite 7. Além disso; neste
caso, na cadmara 8, também fica disposta uma membrana 147,
gue subdivide a camara 8 -em uma area no lado do -adaptador
para o selo e uma area no lado do aclionamento ou do
agregado:

Essa membrana 147, porém, & a membrana da bomba de vacuo,
como a des exemplos, mas uma membrana adicicnal. Ela,
porém, apresenta como sempre a fungdo de separagdo de
neiocs e serve comd parede diviséria entre a peca 81 no
lado do adaptador para o seio, preenchida com leite
durante o uso e a peca 80 gue apresenta um vacuo, no lado
do agregadce ou da bomba, preenchida com ar. Além disso, a

membranad 14°é& como sempre movimentada ciclicamente, como
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a Bsegulr sera descrito. Desse modo, ela transporta o
leite do adaptador para o seio 4, ao longo da peca 81 no
lado do adaptador para o seio, indog até o ressrvatodrio
coletor de leite 7, independentemente da posigdo relativa
do adaptador para o© aseio 4, da bomba de vaciuo 9 e do
regservatdérico coletor de leite 7 entre si. Neste caso,
também, o sistema muda de uma bomba pneumatica para uma
bomba hidriulica.

A membrana aqui ilustrada 14° apréesenta um plano de
conjunto de formato circular sendo que ele apresenta uma
asa lateralmente sobressalente 140°. Neste caso, as trés
asas 140" estdc presentes, A placa base 10°, que por sua
vez pode ser parte dée um corpdo de bomba de vacuo,
apresenta esbarros laterais 110°, entre os guais essas
asas 140° ficam presas. Desse modo a membrana 14 pode ser
pressa em posigdc distinta na camara 8. Isso facilita a
montagem. Essds asas podem &8er inseridas também has
formas de concretizacdo descritas com base nas figuras
del a 11.

A forma de cencretizagdo agqui descrita apresenta uma
bomba de membrana separada, neste caso chamada de
agregado de bomba 9. A membrana 14°é& conectada ao
agregado de bomba através de um tubo de vacuo 12°'e
acionada com base na pressdo ciclicamente alternante no
tubo de vacuo 12" pelo agregado de bomba 9.

A tampa 13 apresenta duas conexdes 130°e 131" para o

primeiro e o segundo tube 2,6 ou para o -reservatdrio

coletor de leite 7. Também, neste caso, a segunda eonexip
131°é& provida preferivelmente de uma valvula de retencao
3. A unido com a contra-placa, que por sua vez pode ser
parte de um corpo de bomba, € feita preferivelmente
através de unides roscadas cu de engate rapide sende que
os furos correspondentés sao provides na figura 12 dos
ginais de referéncias 132" e 111°.

Na figura 14, podemos observar o agregade de bomba de
acordo caom a invengido 9. Ele apresenta um corpo 20, que é

feito preferivelmente de metal ou material plastico. O
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gorpo 90 apresenta preferivelmente uma configuragao em
formato quadrado. No corpo 90, fica alojado em um lado um
nicleo de ferro plano 911 e um iman permanente 91 ali
fixado. O nicleo de ferro 211 se situa scbre o corpo 90,
de forma que o iman permanente 91 fique disposto em uma
cavidade do corpo. O iman permanente 91 € compostos por
duas pecas, que ficam dispostas distantes entre si, de
forma que entre elas exista uma cavidade 910.

Em um lado oposto do corpo, a estrutura idéntica esté
novamente preserite, Também neste caso, um ntcleo de ferro
911 e um iman permanente ali fixado 91 estdo presentes
também.

Entre esses dois pares de imans permanentes 91 opostos
entre si passa um corpo de bobina plane 92 com uma bobina
921 introduzida no corpo de bobina 92. 0 corpo de bobina
92 é projetado basicamente em formato de barra ou de
placa. Em uma extremidade ele fica preso em um marcal-
guia 93. O mancal-guia 93 pode ser deslocado com © £Orpd
de bobina 92 inclusive a bobina 921 com relacdo ao corpo
90 e portanto com relagdo ao iman permanente 91 ao lengo
do eizo longitudinal do corpo 90, Neste caso, o corpo 90
apresenta um mancal de deslizamento 900. O movimento do
corpo de bobina 92 aparece ilustrade na figura 14 através
de uma seta dupla.

A outra extremidade do corpo de bobina 92 é fixamente
unida a uma membrana, neste caso chamada de membranha de
vacuo. A membrana de vacuo 94 situa-se -na extremidade no
iédo frontal do corpo 90 Jjunto a esta e fica fixamente
presa entre o corpo 20 e uma placa de véalvula 95. A
membrana 94 separa uma cdmara de bomba 96 do corpoe de
bobinas 92. A membrana de vacuo 94 apresenta
preferivelmente um plano horizontal de formato circular
sendo que ela apresenta preferivelmente um formato comum
para membranas de bombas de vacuo de membrana. A placa de
valvula 95 fica presa entre o corpo 20 e uma tampa 99.
Preferivelmente, essas trés pegas podem ser conectadas

entre si de forma estangue & removivel, por exemplo, elas
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podem ser parafusadas. 0Os furos correspondentes recebem

na tampa 99 o sinal de referéncia 991. A tampa 99
apresenta um orificio de conexdo 990 para o tubo de wacuo
127, que fica conectado & camara de bomba 96. Um orifiecic
de admissdoc de ar 992 na tampa 99 conecta também o meio
ambierite através da placa de valvula 95 & camara de bomba
96. A placa de wvalvula 95 apresenta as wvéalvulas comuns
para bombas de vacuo de membrana, entradas e saidas.
Essas nac sao descritas agul detalhadameérte.

Se uma corrente alternada elétrica circular pela bobina
8921, entdo o campo eletromagnético se alterard € o corpo
de bobinas 92 se moverd com relagdoc ac iman permanente
91, O corpo de valvula 92 atua como um pistdo ou tucho e
movimenta a membrana de vacuo 94 ciclicamente em vai-e-
vem. A forga, gue atua sobre a membrana de vacuo 94,
neste caso, €& proporcional a uma c¢orrente aplicada na
bobina. Através do movimente da membrana de vacuo 94, na
camara de bomba 96, é estabelecide um vacuo gue altera
ciclicamente. Essas alteracdes de pressac sdc continuadas
através do tubo de vacuo 12 na camara 8, onde a membrana
14°¢é analogamente movida.

A membrana de vacuo 94 do agregado de bomba 9 é acionada
portanto através de um movimento linear
eletromagneticamente gerado. E vantajoso que o movimento
seja mais calmo em comparagdao coth ©8 acionamentos comuns
rotatérios e que sejam gerados menos vibragdes e ruido da
estrutura. O adaptador para o seio- pode -ser alterado
diferentemente ao estado da técnica. FEle pode ser
controlado eletronicamente. Isso permite uma regulacio
precisa inclusive em casos de baixos niveis de vacuo.
Para que o comprimento de curso possa ser seletivamente
controlado, a via ou a posigdo do corpe de valvula 92 &
monitorada. Neste ¢caso, sdo empregados sensores de
posiclonamento e/ou de movimento. Nesse exemplo, isso &
feito através de um sensor opticoc, que detecta uma escala
de posigdc. A escala de posicdo 920 é preferivelmente

colocada saébre o corpo de valvula 92. Uma fonte luminosa
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97 emite sua luz perpendicularmente em relacdo a direcdo
longitudinal do corpo de walwvula 92 a um detector oposto
98, sendo que ocorre a escala de posigdoc. O corpo de
bobinas é projetado transparefte nessa area.
Preferivelmente a fonte luminosa 97 e o detector 98 ficam
dispostos nas cavidades 910 dos Iimans permanentes 91.
Qutros tipos da medigac de posigdo s3o possiveis. O sinal
medido € enviado a um controle eletrdnice da bomba de
vacuo e a corrente é aplicada de acordo com esse sinal a
bobina. Desse modo, a posigdo, a amplitude de deflexao e
a freguéncia podem ser independentemente controladas.
Obtém-se normalmente valores de vacuo de 0 a 300 mmHg. As
frequéncias normalmente sdo de 0 a 150 ciclos por minuto.
Alternativamente, ao invés do mancal guia 93, também pode
ser disposta uma segunda membrana, gue seja projetada de
forma semelhante ou idéntica & membrana de wvacuo 94.
Desse modo, esta presente uma estrutura simétrica, que
também assegura uma condugde e portanto um movimento
linear do corpo de bobinas 92 dentro do ¢corpo 90. A
segunda membrana pode ser empregada também para o
estabelecimento de wacuo, de forma gue a taxa de fluxzo
possa ser aumentada,

A figura 15 mostra uma outra forma de concretizacido de
uma bomba de vAcuo com um movimento de acionamento linear
gerado eletromagneticamente da membrana. Diferentemente
da bobina plana acima descrita neste caso é inserida uma
bobina de imersdg. O iman e bobina sao projetados em
formato anular ou cilindrico. Também, neste caso, existe
um corpo 90°. Um iman permanente 91° fica alojado na
extremidade traseira, distantes do adaptadoer para o seio;
da bobina de imersdo. Ele & permeado por um ntcleo de
ferro 811 gue fica em um primeiroc lado frontal do iman
permanente 91 . No lade frontal opesto do iman permanente
fica um anel de ferro 9%912°. 0O corpo dé bobinas 92°
circunda o nidcleo de ferro 911°e é conduzido por este
axialmente. O corpo de bobinas 92° se estende entre o

ndcleo de ferro 911°e ¢ iman permansnte 91 "cu o anel de

———————
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ferroc 912°. Ele & conduzido no iman permanente 91° e no
anel de ferxo 912° Bsem gqualgquer gontate. A bobina
enreolada 9217 e¢ircunda neste caso © <corpe de hobinas
92 'nessa area.

Também, neste caso, o corpo de bobinmas 92° & fixamente
conectado 4 membrana de vadcuo 94° e atua como pistdo para
o acionamento lineasr da membrana de vacuo 94° . A cadmara
de bomba recebe o sinal de referénecia 96, a placa de
valyvula o sinal de referéneia 95° e a tampa ¢ sinal de
reféréncia 99°. 0O orxificio de conexdc apresenta o sinal
de referéncia 990° e o orificio de admissfo de ar 992°.
Também neste caso, estd presente por sua vez, um Sensor
de posicionamento, gue informa a posigido do corpo de
bobinas 92° «com relagdc ae Iiman permanente 91'e
consequentemente o movimento ou posigdo da membrana de
vacuo 94°'em uma unidade de controle a fim de regular o
vacuo. A fonte luminosa neste caso & assinalada com o
sinal de referéncia 977, o detector com 28 e a escala de
posigdo com 920°. A escala de posigiao ¢é executada
preferivelmente transparente. Diferentemente do exemplo
anterior, neste caso, esse sensor fica alojade fora da
drea do iman permanente 91°.

As duas bombas de vacuo descritas com base nas figuras 12
a 15 podem ser empregadas também em bombas de seio
conhecidas. Qu seja, por exemplo, em sistemas, noes guais
o tube de succéde & feito entre a bhomba de vacuo & ¢
adaptador para o seio separadaménte do fluxo de Ieite.

Os elementos das formas de concretizacdo acima descritas
podem ser combinados individualmente ou em grupos entre

si para formar outras formas de concretizacio.
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LISTA DE REFERENCIA

1 bomba de vacuo

5 valwvula de retencéo

10 corpo

11 motor

6 segundo tubo

110° esbarro lateral

60 tampa de valvula

111, 111" furo

112 cavidade

7 reservatdrio coletor de
leite

12 unidade de transmisséo
de forc¢a

70 pega conectora tubular

12 "tubo de vacuo

13, 13 tampa

8B caémara de bomba

130, 130 primeira conexdo

80 peca de camara no lado
de acionamento

131, 131 segunda conexdo

81 peca de camara no lado
do adaptador para o seio

132, 132 furo

133, 133 cavidade

14, 14 membrana

9, 9" agregado de bomba

140 "asa lateral

90, 90 corpo

300 mancal de deslizamento

2 primeiro tubo

91, 91 "iman permanente

910 cavidade

3 peca acopladora

911, 911 nucleo de ferro

30 corpo de base

912 "anel de ferro

31 orificio de conexdo

92,92 corpo de bobinas com
bobina

920, 920 escala de posigao

4 adaptador para © seio

921, 921 bobina

40 pecga conectora tubular

93 mancal guia

41 esbarrc

94,94 "'membrana de vacuo

42 funil

95,95 placa de valvula

420 4rea principal

96,86 camara de bomba

421 area de passagem

97, 97 fonte luminosa

43 canal 88, 98 detector
44 area de passagem 99, 99 tampa
991 furo 990 orificio de conexao

992 orificioc de admissao de
ar

L comprimento do funil

® 1 primeiro &dngulc de

orificio
B seio o 2 segundo angulo de
orificio
D didmetro da &rea final do|oa 3 terceiro adngulo de
funil orificio
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo para o bombeamento de leite materno

humano, sendo que o dispositivo apresenta um adaptador
para o seio (4) para a colocacdo em um seilio materno, uma
bomba de véacuo (1, 9, 9°) para gerar vacuo, um tubo (2)
que conecta a bomba de vacuo (1, 9, 97) ao adaptador para
o seio (4), para transmitir o vacuo gerado ao adaptador
para o seio (4), e uma camara (133, 112; 8), sendo que o
tubo (2) termina no lado da bomba em uma primeira conexdo
(130, 130°) dessa caémara (133, 112; 8), caracterizado

pelo fato de a camara (133, 112; 8) apresentar uma

segunda conexdo (131, 131°) para a conexdo a um
reservatdério coletor de leite (7), de as duas conexdes
(130, 1307, 131, 131°) na camara (133, 112; 8) ficarem em
conexdo fluidicamente comunicante entre si, e de o tubo
(2) durante o bombeamento formar um tubo de leite para o
transporte de leite materno bombeado no adaptador para o
seio (4), até a céamara (133, 112; 8) e da camara (133,
112; 8) até o reservatdério coletor de leite (7).

2. Dispositivo, de acordo <com a reivindicacdo 1,

caracterizado pelo fato de uma parede divisdria (14, 147)

estar presente, a qual separa a camara (133, 112;8) em
uma Aarea no lado de acionamento (112, 80) e uma area no
lado do adaptador para o seio (133, 81) e sendo que a
primeira e a segunda conexdo (130, 13p0, 131, 131°) ficam
dispostas na area no lado do adaptador para o seio (133,
81).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado pelo fato de a parede diviséria (14, 147)

Ser uma membrana, sendo que a membrana (14, 147) &
acionada e ¢é projetada para o transporte do leite
bombeado.

4, Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 3,

caracterizado pelo fato de a bomba de vacuo (1) ser uma

bomba de membrana, a camara (133, 112) ser uma cémara de
bomba da bomba de vacuo (1) e a membrana (14°) subdividir

a camara (133, 112) nas duas areas referidas.
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5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des 3 e 4, caracterizado pelo fato de o

acionamento da membrana (1l4) servir simultaneamente para
gerar o vacuo na camara de bomba (133, 112) e para
transportar o fluxo de leite.

6. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 3 a 5, caracterizado pelo fato de a

membrana (14, 147) apresentar um plano horizontal
basicamente em formato circular.
1. Dispositivo, de acordo com gualguer uma das

reivindicacdes de 3 a 6, caracterizado pelo fato de a

membrana (14, 14°) ser acionada em sua area central,
preferivelmente seu centro.
8. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 1 a 7, caracterizado pelo fato de a

segunda conexdo (131, 131°) ser provida de uma valvula
unidirecional (5), a qual impede um refluxo de leite
bombeado do reservatdério coletor de leite (7) para a
cdmara (133, 112; 8).

9. Dispositivo, de acordo com qgualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 8, caracterizado pelo fato de o

adaptador para o seio (4) apresentar uma pec¢a conectora
em formato tubular (40) e um funil (42) moldado ali em
peca unica para a deposicdo em um seio materno, sendo que
o funil (42) se estende para o seu lado livre, afastado
da peca conectora (40), e sendo que um canal (43) estéa
presente, o0 qual se estende desde uma extremidade no lado
do seio, do funil (42) até uma extremidade da peca
conectora (40), no lado da bomba, oposta a esta outra
extremidade, e que serve para a aplicacdo de um vacuo ao
seio materno e para conduzir para fora o leite materno
bombeado, sendo que o funil (42) é projetado mais
flexivel do que a pega conectora (40), sendo que o funil
(42) apresenta um area principal (420) que se estende
sobre uma parte fundamental de seu comprimento, com um
primeiro angulo de abertura (oq) do canal (43) e uma Aarea

final (421) no lado do seio, com um segundo &angulo de
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abertura (o) do canal (43) e sendo que o primeiro angulo
de abertura (oy) no caso de ndo estar em uso, é menor do
que o segundo angulo de abertura (o) e de no estado em
uso, pelo menos o primeiro angulo de abertura (oy) poder
ser ampliado através da pressao axial sobre o adaptador
para o seio (4).

10. Dispositivo, de acordo <com qualguer uma das

reivindicacdes de 1 a 9, caracterizado pelo fato de o

adaptador para o seio (4) apresentar uma pega conectora
tubular (40) e um funil (42) moldado ali em pec¢a unica
para a deposicdo em um seio materno, sendo que o funil
(42) apresenta um didmetro no lado do seio (D) de 5 mm a
40 mm e um comprimento (1) de 10 mm a 40 mm, de forma que
no estado em uso o0 mamilo e no maximo a aréola sejam
abrangidos pelo adaptador para o seio (4).

11. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das

reivindicacdes de 1 a 10, caracterizado pelo fato de o

adaptador para o seio (4) ficar disposto em uma pecga
acopladora (3), que apresenta na posigcdo de usoc na area
superior uma conexdo (31) para a conexdao ao tubo (2).

12. Bomba de vacuo para o bombeamento de leite materno
humano, por meio de um adaptador para o seio (4) sendo
que a bomba de vacuo (1) apresenta um acionamento (11,
12) e uma membrana (14) ciclicamente acionavel pelo
acionamento (11, 12), sendo que a membrana (14) fica
disposta em uma camara (133, 112), sendo que a membrana
(14) separa a cémara (133, 112) em uma parte no lado do
acionamento (112) e uma parte no lado do adaptador para o
seio (133), e sendo que a parte no lado do adaptador para
0 seio (133) apresenta uma conexdo de vacuo {(130) para um
tubo (2) para o estabelecimento de uma conex&o ao

adaptador para o seio (4), caracterizada pelo fato de a

parte no lado do adaptador para o seio (133) da cémara
(133, 112) apresentar também uma conexdo de leite (131)
para o estabelecimento de uma conexdo com um reservatdrio
coletor de leite (7), e de a conexdo de vacuo (130) e a

conexao de leite (131) ficam em conexdo fluidicamente
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comunicante entre si através da parte no lado do
adaptador para o seio (133) da camara (133, 112).
13. Bomba de vacuo, de acordo com a reivindicacdo 12,

caracterizada pelo fato de ela ser uma bomba de membrana

(1) e a cdmara (133, 112) ser camara de bomba da bomba de
membrana (1), inserida para gerar vacuo, € a membrana
(14) ser a membrana inserida para gerar VAacuo.

14. Método para operar um dispositivo para o bombeamento
de leite materno humano, sendo que um vacuo é gerado em
um adaptador para o seio (4) por meio de uma bomba de
vadcuo (1, 9, 97), sendo que o vacuo gerado é conduzido de
uma camara (133, 112; 8) através de um tubo (2) até o
adaptador para o seio (4), e sendo que o leite bombeado é
coletado através do adaptador para o seio (4) em um

reservatério coletor de leite (7), caracterizado pelo

fato de o mesmo tubo (2) que ¢é -empregado para a
transmissdo do vacuo, durante o bombeamento conduzir o
leite bombeado no adaptador para o seio (4) até a camara
(133, 112; 8) e de o leite ser ainda conduzido durante o
bombeamento da camara (133, 112; 8) para o reservatédrio
coletor de leite (7).

15. Método, de acordo com a reivindicacéo 14,

caracterizado pelo fato de ser empregada a valvula de

retencdo (5), a qual, no caso de pressdo suficiente na
camara (133, 112; 8), cria uma unido entre a camara (133,
112; 8) e o reservatdrio coletor de leite (7).

16. Pecga acopladora, para uso em um dispositivo, conforme
definido em qualquer uma das reivindicacbes de 1 a 11,
sendo que a pega acopladora (3) se une a um adaptador
para o seio (4) com um tubo (2), sendo que o tubo (2) se
une ao adaptador para o seio (4) com uma bomba de vacuo
(1, 9, 97) e sendo que o tubo (2) forma um tubo de leite

para o transporte de leite materno, caracterizado pelo

fato de a pega acopladora (3) compreende um orificio
para unido do tubo.

17. Unidade adaptadora para o seio, caracterizado pelo

fato de compreender uma ©peca acopladora, conforme



definida na reivindicacdo 16.
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RESUMO

“DISPOSITIVO PARA O BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO,
BOMBA DE VACUO PARA O BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO
HUMANO, METODO PARA OPERAR UM DISPOSITIVO PARA O
BOMBEAMENTO DE LEITE MATERNO HUMANO E PECA ACOPLADORA”

Um dispositivo para o bombeamento de leite materno humano
apresenta um adaptador para o seio (4) para ser colocado
em um seio materno, uma bomba de vacuo (1) para gerar
vacuo, um tubo que conecta a bomba de vacuo (1) ao
adaptador para o seio (4) para a transmissdo do vVAacuo
gerado ao adaptador para o seio (4) e uma camara. O tubo
(2) termina no lado da bomba em uma primeira conexdo
(130) dessa cémara. De acordo com a invencdo, a cdamara
apresenta uma segunda conexdao (131) para conectar a um
reservatério coletor de leite (7). As duas conexdes (130,
133) ficam em unido fluidicamente comunicante entre si na
cadmara. O tubo (2) forma durante o bombeamento um tubo de
leite para o transporte de leite materno bombeado no
adaptador para o seio (4) até a cémara e da cémara até o
reservatdério coletor de leite (7). Essa bomba pode ser
projetada de forma a produzir pouco barulho e em

dimensdes pequenas.



