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(54) Ochranné zapojeni mazac{ soustavy turbosoustroji

(57) Reseni se tykd ochrany turbosoustroj{
proti zpétnému tofeni. Mezi prvni zpé&tnou
klapkou (5), umist&nou v hlavnim olejovém
potrubf (19) za vystupn{i klapkou (9) a
terpadlem (7) oleje, napojenym na hlavni
olejovou nédr? (6) a druhou zp&tnou klapku
(8), propojenou potrubim s daldim vystupem
(20) hlavnl olejové nédrie (6), je zapoje-
no &idlo (10) tlakového oleje. Jeho sig-
ndlni vystup (21) je propojen s elektromo-
tory (2) ventilt na vystupu plynového po-
trubf turbosoustroji (1) a s &erpadlem (7)
oleje. Na konci hlavniho olejového potrubi
(19), privadéjiciho olej do mazanych mist
turbosoustrojl (1) je umist&no dal3f gid-
lo (12) tlakového oleje. Zafizeni je o-
patfeno neprdtoé&nou havarijni nddrzi (3).
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Vyndlez se tyk4 ochranného zapojeni mazaci soustavy turbosoustroji proti zpé&tnému to-
geni, opatteného olejovou néddr?i{, propojenou ples obousmérné &derpadlo pohénéné hifdelem
turbosoustrojl s mazaci{ soustavou, zajisdtujici doddvku oleje pfi obou smérech toteni.

Pri havarijnim vypadku a odstaveni turbosoustroj{ méZe dojIit viivem neuzavieni armatur
na pfisdvénich, eventudlné zpé&tnych klapek a armatur na vytlaku turbokompresoru, k jeho
zp&tnému roztodeni. Otdzka zajidténi mazdni zp&tné se toticfho stroje je zpravidla, zejména
u velkych turbokompresorovych soustroji, pohénénych elektromotory, kde hlavni olejové Cer-
padlo je nahénéno'pfimo od soustrojl, feZena realizaci takového zapojenl @nebo konstrukce
hlavniho &erpadla, aby soustrojf bylo mazdno i pfi opatném chodu soustroji. Tim sice lze
zabrénit havdrii soustroji pfi opa&ném chodu z titulu mazéni loZisek &i zajisténi dalsiho,

k provozu turbokompresoru nezbytného tlakového oleje, av3ak vibec tim nejsou ovlivnény dals{
faktory, které v dusledku zpé&tného toleni soustroji mohou vést k jeho zdvainému poskozen{,
eventudlné i havdrii. V takovém piipadé toti? obsluha stroje neni na zp&tné tocent soustroji
34dnym zpGsobem upozorn&na a zdlefI jen na ni, jak zp&tny chod zjist{ a praovede nékteré od-
staveni turbokompresoru a ndvazné odtlakovdni turbokompresoru. B&Zn& jsou tedy turbosoustro-
ji velkych vykont vybavena obousm&rnym Zerpadlem, které je zpravidla pohénéno hiidelem
viastnfho turbosoustroji. Na toto obousmérné Serpadlc je napojen olejovy systém, ktery umoZ-
nuje doddvat olej do mazanych mist turbosoustrojf pfi obou smérech toteni. Je zndmo, Ze i
pfi bedlivém sledovdni soustroji, nelze ndhle zastaven{ a okam?ité zp&tné roztoleni soustro-
31 vibec postfehnout. Nebezpe&nost zpé&tného roztoteni turbokompresorovych agregédtd Jje vsak
znagnd. V nékterych pFfpadech pak miZe dojit aZ k roztofeni soustroji nad pripustné otdcky

a ndslednému poskozeni, aiZ havdrii kompresoru a/nebo pohonu.

Uvedené nedostatky odstranuje ochranné zapojeni mazac{ soustavy turbosoustroji proti
zpétnému to&enf, opatfené olejovou nadrzi, propojenou pfes obousm&rné terpadlo, pohdnéné
hffdelem turbosoustrojf s mazac{ soustavou, zajistujic{ doddvku oleje pti obou smérech tole-
ni, podle vyndlezu. Jeho podstata spo¢ivd v tom, Ze na vystupu hlavni olejové nddrie za
vystupni klapkou, je na hlavn{ olejové potrub{ napojena prvni zp&tnd klapka a druhd zp&tné
klapka, propojend s daldim vystupem z hlavni olejové nédrZe, pticemZ mezi prvni zpé&tnou klap-
ku a druhou zpé&tnou klapku je napojeno ¢idlo tlakového oleje, jeho? signdlni vystup je pro-
pojen s ovlddaci &dsti elektromotord ventild na vystupu plynového potrubi turbosoustroji,

s ovlddaci ¢dst{ Cerpadla oleje a signédlni &&st{ ovlddaciho pultu. Podle vyhodného provedeni
mdZe byt na hlavn{ olejové potrubi napojen pfes elektromagneticky ventil vystup neprGtoé&né
havarijni niddrZe. Kone&né& podle posledniho vyznaku vyndlezu, miZe byt na konci hlavniho o-
lejového potrubl umist&no dalsi &idlo tlakového oleje, jehoZ vystup je propojen s ovlddaci
tdsti elektromotord ventild na vystupu plynového potrubi turbosoustrojf, s ovlddaci Gdst{
terpadla oleje a s ovlddac{ tdsti elektromagnetického ventilu neprdto&né havarijni néddrie.

Zdkladni vyhoda ochranného zapojeni podle vyndlezu spo&ivd v moZnosti zabrénéni zpé&tné-
ho roztoZeni turbosoustrojf a tim poskczeni nebo i havdrii stroje. Na zdklads signalizace
mGZe obsluha nebo automaticky z4sah fidiciho systému provést operace, potfebné k odstaveni
soustroji od technologie. 0al3{ vyhoda spo&ivd v tom, Ze kdy? v dob& odstaveného soustroji
dojde vlivem neté&snosti armatur na sdnf k roztoZeni i v normdlnim smyslu todeni, pak dalsi
tidlo tlakového oleje vydd signdl k zapnuti terpadla na olej, k otevieni armatury na séni
turbokompresoru a k otevieni elektromagnetického ventilu neprito&né havarijni nédrie.

Ochranné zapojen{ podle vyndlezu je blfZe popsdno na pfikladu zapojeni a podle vykresu,
na némZ je zndzorn&na schéma.

Jak je zfejmé z vykresu, je mazac{ soustava, tvofend hlavnim olejovym potrubim 19, o-
patfena obousmérnym Cerpadlem 14, paohdnénym od h¥fdele turbosoustroji la umoiﬁujicim, Ze
pEi obou smérech to&eni do hlavniho olejového potrubi 19 daddvd olej. Vlastni mazaci sou-
stava se sklddd z hlavni olejové nddrie 6, z ni? vystupuje vystupenm 18 potrub{ do &erpadla
1 oleje, opatfeného ovlddac{ Zdsti 26. Jeho vystup je opatifen vystupni zp&tnou klapkou 9,
Epopojenou hlavnim olejovym potrubim 19 s mazanymi misty turbosoustroji 1, pohénéného-elek-
tromotarem . 1l1. Na to hlavni olejové potrubi 19 je napojena prvni zp&tnad klapka 5. Mezi prv-
ni zp&tnou klapku 5 a druhou zp&tnou klapku 8 je viazeno ¢idlo 10 tlakového oleje, jehoi?
signdlnf .vystup 21 je propojen s ovlddaci &4st{ elektromotoru 2 ventilly na vystupu 22 ply-
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nového potrubf 23 turbosoustrojf 1. Na dald{ vystup 20 z hlavn{ olejové nddrie 6 je napo-
jeno potrubf, opatfené druhou zp&tnou klapkou B. Na hlavni olejové potrub{ 19, vedouc{

do mazanych mi{st turbosoustroji 1, je napojena pfes elektromagneticky ventil 4 s ovlé4da-

ci €4stf 27 neprGtofnd havarijn{ nddrZ 3, opatfend vystupem 24 a clonou 13, ur&enou pro
jejf plnéni za normdlnfiho chodu turbosoustroji 1 a déle zp&tnym ventilem 16. Plynové potru-
bi 23 turbosoustrojf 1 je opatfeno ventily, pohdnénymi elektromotory 2. Na konci hlavniho
olejového potrubf 19, vedouciho do mazanych mist turbosoustroji 1, je upraveno dals{ &id-
lo 12 tlakového oleje, opatfené vystupem 25. Signalizace z ¢idla 10 tlakového oleje a
daldfho €idla 12 tlakového oleje je propojena s elektromotory 2 ventild plynového potrub{
23 - turbosoustroji 1, s éerpfglem 71 oleje a s elektromagnetickym ventilem 4 a zavedena

do signdln{ &4sti ovlddactho pultu 17.

Zapojen{ podle vyndlezu pracuje ndsledujfcim zplisobem. P{fi zpé&tném chodu turbosoustro-
j1 1 signalizuje Cidlo 10 tlakového oleje zvyZeni tlaku oleje o danou, pfipadn& zvolenou
hodnotu, naptiklad 0,01 MPa plus staticky tlak oleje, vyplyvajic{ z hydrostatické vysky
sloupce oleje nad €idlem 10 tlakového oleje a za splnéni podminky, Ze pohdnény elektromotor
11 turbosoustrojf 1 je bez nap&ti{. Souasné& didvd povel k signalizaci zp#&tného chodu a k auto-
matickému otevien{ ventild na plynovém potrubi 23. Na zdklad& signalizace obsluha nebo auto-
maticky zdsah fidicfho systému provdd{ operace potfebné k odstaveni turbosoustrojf{ 1 od tech-
nologie.

Pri signalizaci "Zpétny chod" se automaticky zapind Zerpadlo 7 oleje a je zapojeno do
doby dosaZen{ tlaku oleje potfebné pro zpé&tny chod a snimané dalsim Sidlem 12 tlakového ole-
je. Potom Cerpadlo 7 oleje miZe byt vypnuto a zapind zase pfi poklesu hodnoty tlaku oleje,
potfebné pro zpétny chod.

Realizace uvedeného zapojeni podle vyndlezu bude vyhodnd i v téch ojedin&lych piipadech,
kdyZz v dob& odstaveného turbosoustrojf 1 dojde vlivem net&snosti armatur na sdnf, tedy v dobé
odstaven{ turbosoustroji 1, k roztofen{ i v normélnim smyslu tofen{. Pak spind dalsi &idlo
12 tlakového oleje, op&t pii pfetlaku oleje cca 0,01 MPa plus staticky tlak, plynouci{ z hydro-
statické vysky olejového sloupce nad €idlem a dédvd analogicky signdl k zapnuti &erpadla 7
oleje, dédle pripadné k otevienf ventild na sdni turbosoustrojf 1 a k otevienf{ elektromagne-
tického ventilu 4 neprdtolné havarijni nddrze 3. Samonasdvaci schopnost ferpadla 7 oleje za-
rutuje zpétnd klapka 15, umist&nd v hlavni olejové nddrzi 6, kterd zarucuje, Ze potrub{ vedou-

ci k &erpadlu 7 oleje je zaplné&no olejem.

PREOMET VYNALEZU

1. Ochranné zapojeni mazaci soustavy turbosoustroji proti zp&tnému toleni, opattené
olejovou nddrZi, propojenou pfes obousmérné terpadlo, pohénéné hfidelem turbosoustrojl
s mazac{ soustavou, zajisiujici doddvku oleje pfi obou smé&rech tofeni, vyznafené tim, Ze
na vystupu (18) z hlavni olejové nddrZe (6) za vystupni klapkou (9) je na hlavni olejové
potrubi (19) napojena prvni zpé&tné klapka (5) a druhd zpé&tné klapka (8), propojend s dal-
§im vystupem (20) z hlavn{ olejové nédrie (6), pFifem? mezi prvn{ zp&tnou klapku (5) a dru-
hou zp&tnou klapku (8) je napojeno &idlo (10) tlakového oleje, jehoZ signédlni vystup (21)
je propojen s oviddac{ G4stf elektromotorda (2) ventild na vystupu (22) plynového potrubi
(23) turbosoustrojf (1), s ovlddac{ Z4st{ terpadla (7) olej)e a signdlni &4st{ ovldadaciho
pultu (17).

2. Ochranné zapojeni podle bodu 1, vyznalené tim, %e na hlavni olejové potrubi (19),
je pfes elektromagneticky ventil (4) napojen vystup (24) neprtGto&né havarijni nddrie (3).
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3. Ochranné zapojen{ podle bodl 1 a 2, vyznalené tim, %e na konci hlavnfho olejového
potrub{ (19) je umisténo dals{ &idlo (12) tlakového oleje, jehoZ vystup (25) je propojen
s ovlddaci &4st{ elektromotord (2) ventild na vystupu (22) plynového potrubf (23) turbo-
soustrojf (1), s ovlddaci &4stf{ (26) erpadla (7) oleje a s ovlddac{ &4sti (27) elektromag-
netického ventilu (4) neprito&né havarijn{ nadrie (3).

1 vykres
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