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Odstranenie farieb na baze oleja a/alebo farieb rozpus-
tnych vo vode v mierne kyslom, neutralnom alebo al-
kalickom prostredi sa uskutoctiuje flotalnou technikou
a/alebo technikou vypierania vodou a pri pouZiti nové-
ho zosvetlovacieho ¢inidla, ktoré obsahuje kvartérnu

dusikovu skupinu.
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Posttp—rra odstraﬁovanb¥ farieb zo starého pouZitého papieru

- Oblast techniky

Vynadlez sa tyka postupu na odstrafiovanie farieb zo
starého pouZitého papieru. Konkrétne sa vynéléz tyka
postupu na zosvetlovanie farieb starého pouZitého papiera,
ktory =zahffila rozvlakiiovanie starého pouZitého papiera na
kaSu vléakien, kontakt ka3e so zosvetlovacim Cinidlom, ktoré
zahffia vodnd suspenziu povrchovo aktivneho kopolyméru
S naviazanymi kvartérnymi atdémami dusika,v a nasledovne

odstranenie farby z kase.

Doterajsi stav techniky

Stary pouZity papier sluZi dlho ako zdroj vlaknitej
suroviny na vyfdbu papiera, na'VYrobu'rozliénYCh vyrobkov
z papiera a z lepénky. Dﬁes je rastice vyuZivanie
regenerovanych vladkien podnetom na nahradzovanie vyrobkov
z nich akostnej8imi regenerovanymi produktmi. Tieto postupy
zahffiaju kroky na uCinnej3ie odstréanenie farby z vlékien
starého pouZitého papieru tak, aby ich kvalita vyhovovala
nasledovnej vyrobe papieru napr. novinového a hygienického

papiera a pri vyrobe vysoko kvalitnych papierov.

Na ziskanie prvotriednej kvality wvyrobkov s vysokou
uzitkovou hodnotou 'je preto ~ najmid = Ziaduce ¢co

najefektivnejSie zo suroviny odstranit farbu.

Pri tradi¢nom spdésobe spracovania starého pouZitého

papieru tvoria zosvetlovaci postup nasledujice kroky:

1) rozdrvenie starého pouZitého papieru na kasu, t.j.

jeho rozvlaknenie vo vode

” ﬁ @74 6??
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2) kontakt kaSe wvlakien a alkalického vodného
prostredia na odstrafovanie farby, ktoré obsahuje chemické

zosvetlovacie ¢&inidlo.

Fyzikalne rozdrvenie a'alkalita vodného prostredia je
pri¢inou aspon Ciasto&ného odstréhenia - farby
z rozvlakneného vlakna. Zosvetlovacie ¢&inidlo dokoncuje
toto odstrénenie pri wvzniku vodnej suspenzie a/alebo

disperzie Castic farieb.

3) Odstrénenie oddelenej suspendovanej dispergovanej
farby z kaSe vlakien. T&to separicia sa mdZe uskutociovat
vypieracimi a/alebo flotalnymi technikami dobre znamymi zo

stavu techniky.

Kroky (1) a (2) sa mdéZu uskutolhovat po aspoil &ast

doby subeZne.
Existujt dva hlavné odliZné druhy farieb:

- obvyklé farby alebo farby na baze oleja, ktorych
zékladom su organické rozpudtadla, minerdlne oleje,
uhlovodiky a nitroceluléza. Ako vhodné rozpusStadld su napr.
estery a/alebo ketény, napr. etylacetat, metyletylketén a
alkohol a syntetické Zivice. Tieto obvyklé farby su po
vdcSinu Casu polas drvenia na vlakna v alkalickom prostredi
dobre oddelitelné od vlakien a dobre sa odstranuju pocas
flota¢ného kroku v pritomnosti vhodného ;osvetIovacieho

¢inidla.

- farby rozpustné vo vode sa vyvijali po dobu viacej
ako niekolko rokov a hlavne sa pouZivaju pri flexografickej

tlac¢i novin.

Dbévodom stdle vacSieho rozsSirenia farieb rozpustnych
vo vode je najma ochrana Zivotného prostredia. Na pouZitie

tychto farieb existuji tieZ bezpednostné a ekonomické



dévody. Farby rozpustné vo vode sl nehorlavé, &o vyluduje
potrebu drahych bezpeénostnych systémov, ktoré sa musia
in3talovat v tovarfiach, kde sa pouZivaju farby na béaze
oleja. Okrem toho farby rquustné vo vode maju dalSie
vyhody pri . zniZovani problémov: :poéas spustania
tlaCiarenského stroja a zvy3uju moZnost pouZitia papierov

s niZ3im hmotnostnym zé&kladom.

AvSak odstranovanie farieb rozpustnych vo vode, najmi
vo vode rozpustnych farieb na flexograficky tlacenych
novinadch vedie pri flotacnom procese k velkych taZkostiam,
¢o pri flotédcii v tovardach mdéZe zniZovat efektivnost

procesu.

DalSou taZkostou je, aby davka na vlakna rozdrveného
regenerovaného papieru neobsahovala akékolvek mnoZstvo
flexograficky tlaceného novinového papiera. V skutonosti
.sa vacSinou staré pouzZité papiere_mieéaju medzi sebou a je
nemozné alebo aspoii neekonomické oddelovat dve navzajom
odlisné farby. Inokedy ide o nepriaznivy G&inok niektorych
farieb rozpustnych vo vode polas obvyklych postupov
odstraniovania farieb; obsah uZ iba 5 % flexograficky
tlagdeného novinového papiera v recyklovanom novinovom
papieri mbéZe vyznamne zniZovat  belost recyklovanej

vlékniny.

Obvyklou praxou je, pouZit pre flexograficky novinovy
papier vypieraci = zosvetlovaci postup. Zatial co
zosvetlovanie papieru vypieranim je jednoduché operéacia a
vyZaduje minimdlne kapitdlové investicie, sui velké objemy
vody nutné na vypieranie farby v s@vislosti s Zivotnym
prostredim stédle viacej ekologicky neprijatelné. Priemysel
papieru ako taky je pod silnym tlakom zniZovat mnoZstvo
spotrebovanej vody. Ako vysledok tohto trendu v priemysle

recyklovaného papiera pri odstrafiovani farieb je smer



k pouZivaniu flotaénych alebo hybridne flota&nych/
premyvacich systémov. Na odstranovanie farieb rozpustnych
vo vode z recyklovaného novinového papiera Jje najmé
neziadica. flotacia bud pre malld velkost cCastic alebo pre
hydrbfilnﬁ povahu- farby,  &oho vysledkom je nizky stupeii
vazby na bublinu a nizka separacnd uCinnost. Nizka ucinnost
flotadcie pri odstratiovani farieb rozpustnych vo vode je
najmd prekdZkou pre recyklovanie takto kontaminovaného
novinového papieru a tieto pripady obmedzuju rozvoj
pouZivania farieb rozpustnych vo vode ako prostriedkov
vedicich ku zniZovaniu emisii prchavych organickych

z1ltcenin.

Boli tu néavrhy, ktoré popisovali dvojstupiiovy proces
odstraniovania pigmentov farieb rozpustnych vo vode pri

pouZziti flotacného kroku v kyslom prostredi s nasledujicou

flotéciou v alkalickom prostredi.-' UdrZanie  kyslého

prdstredia limituje hydrofiliu ¢&astic pigmentu a Zniiuje
stupen disperzie tychto farieb. Vyhodou tohto procesu je,
Ze sa polas systému vypierania vyhyba vysokej spotrebe
vody, ale hlavné prevadzkové nédklady na tento postup su
vyS§Sie ako je Jjednostupriovd flotédcia, a okrem toho
rozdrvenie na vlédkna v kyslom prostredi je obtiaZne,
v pripade, Ze stary pouZity papier obsahuje alkalické

plnivd ako je napr. uhligitan véapenaty.

Borchardt a dal8i popisuje podrobne (TAPPI 1994
Pulping Conference, November 6-10, Proceedings pages 1067~
1103) mnoho problémov pri recyklovani flexografického
novinového papieru; najmd& mall velkost pigmentovych &astic
a ich hydrofilni povahu, a problémy pri odstranovani castic
bud pri vlastnej operacii vypierania alebo pri flotéacii.
Ako U¢inné na zniZovanie opdtovného usadzovania pigmentov

pri tychto aplikéciach popisuje tieZ Borchard polyakryléaty.



V patentovej prihla3ke WO 93/21376 sa popisuje
pouzitie anidénovych polymérov ako pomocnych prostriedkov
pri zosvetlovani starého pouZitého papieru v podstate
vV neutrdlnom prostredi. Zdéraziuje sa tu, Ze sa sam tento
pdstup nemdZe pouZit pri pH vy&Som ako 9, v opaénom pripade

rozdrvené bunicité vlakna mdZu Zltnuat.

US patent 5 094 716 popisuje kombinadciu aniénového
povrchovo aktivneho ¢inidla s aniénovym dispergovadlom na
odstranenie hydrofébnych farieb pri vypieracich postupoch.
Odkaz nenavrhuje pouZit tento postup na odstréanenie
hydrofilnych farieb alebo pri uprave pouZit neidnové

povrchovo aktivne ¢inidlo.

US patent 4 599 190 popisuje pouZitie polyelektro-
lytickych dispergovadiel v kombinacii s neidnovymi
povrchovo aktivnymi ¢inidlami pri zosvetlovani sekundarneho
vlédkna. Tu uvedeny pdstup nenavrhuje akb jednotEOVY'poStup
flotaciu a zo zmienenych dat nie je jasné, &i je moZné ho

pouZit na odstrénenie hydrofilnych farieb.

Kanadsky patent 2 003 406 uvaddza zmes na zosvetlovanie
starého pouZitého papiera =zahffiajicu aspoll d&iastodne vo

vode rozpustny polymér.

Aj napriek vy38ie wuvedenym znalostiam zo stavu
techniky existuje e3te stéale potreba najst postup na
odstrénenie farieb na baze bleja a/alebo farieb rozpustnych
vo vode v slabo kyslom, neutrdlnom alebo alkalickom
prostredi pri pouZiti bud flotadnej technoldgie a/alebo
vypieracej technoldégie s pouZitim nového =zosvetlovacieho

¢inidla.



Podstata vynalezu

V sthlase s predkladanym vynadlezom sa poskytuje novy
postup na zosvetlenie starého pouZitého papieru, Kktory
odkryva prekvapivé spojenie kladnych u&inkov v prostredi
slabo kyslom, neutrdlnom alebo alkalickom, a ktoré méze byt
uc¢inné bud na farby rozpustné vo vode alebo na farby na

baze oleja.

VSetky percentd a pomery si uddvané ako hmotnostné, ak

nie je uvedené inak.

Jedno =z vyhotoveni predkladaného vyndlezu poskytuje
postup na zosvetlovanie starého pouZitého papieru, ktory

zahfna kroky:
(1) prevedenie starého pouZitého.papieru na kasu vlékien

(2) kontakt vldkniny 'so zosvetlovacim &inidlom, ktoré

tvori vodnd disperzia povrchovo aktivneho kopolyméru,

ktorym je:
(A) od asi 0,1 - 99,5, vyhodnejsie asi 5 - 95,
najvyhodnejSie od asi 20 - 95 hmotn. $ vztiahnuté na

celkovi  hmotnost monomérov aspoii Jjedného vinylového

monoméru, ktory ma aspon jeden kvartérny dusikovy atém;

(B) od asi 0 - 95, vyhodnej3ie asi 0 - 70,
najvyhodnejSie od asi 0 - 60 hmotn. % vztiahnuté na celkovi
hmotnost monomérov aspoii jedného vinylového monoméru, ktory

ma aspon jednu amidovi skupinu;

(C) od asi 0,5 - 75, vyhodnejsie asi 5 - 50,
najvyhodnejsie od asi 1 - 50 hmotn. % vztiahnuté na celkovu
hmotnost monomérov aspoiti jedného vinylového monoméru, ktory

nesie ako hydrofébnu tak hydrofilni skupinu;



(D) od asi 0 - 10, vyhodnej$ie asi O - 5 hmotn. %
vztiahnuté na celkovi hmotnost monomérov aspoit Jjedného

vinylového monoméru, ktory nesie aspoii jednu karboxylovua

skupinu, a
(3) odstréanenie farby z ka3e vlakien;
pod podmienkou, Ze suma percent monomérov (A) aZ (D) je 100

Amdéniové monoméry (A) sU vyhodne v3eobecného vzorca:

v ktorom R' a R® su identické alebo rozdielne alkyly C; - Cs
ako napriklad metyl, etyl, propyl a hexyl. Vyhodnej3ie je
R} rovnaké ako R?* a Jje metyl alebo etyl. VSeobecne
povedané, opacny idén (X7) k amdéniovému kvartérnemu atdmu je
akykolvek anorganicky a/alebo organicky anién, ako napr.

chloridovy alebo siranovy.

Tieto vyhodné monoméry su dimetyldiallylaméniumchlorid

alebo sulfat a dietyldiallylaméniumchlorid alebo sulfét.

Dal3ie vyhodné monoméry (A) su vybraté =zo skupiny
pozostéavajuce]j z:

(met)akryloyloxyetyltrialkylamdédnium(chloridu alebo
metylsulfatu),



(met) akryloyloxyhydroxypropyltrialkylaménium(chloridu
alebo metylsulfatu),
(met)akrylamidopropyltrialkylaménium(chloridu alebo

metylsufétu),

Je moZné tieZ pouZit prekurzor monoméru (A). Tymto
prekurzorom mbéZe byt vinylovy monomér, ktory mé& atdm
dusika, ktory méZe byt nasledovne kvarternizovany pocas
polymerizacie alebo po polymerizacii. Tieto prekurzory mbézZu

byt vybraté zo skupiny zahffajucej:

- vinylpyridin alebo vinylaminy ako napr.
(met)akryloyloxyetyltrialkylamin,
(met) akryloyloxyhydroxypropyltrialkylamin modifikovany

glycidyltrialkylaméniumchloridom,

- vinylamidy ako népr. (met)akrylamid, ktory obsahuje
N-substituované analégy, 'z ktdrych' sa. modifikované
Mannichovou reakciou, bud pred alebo po polymerizécii, a
ktoré mdéZu byt nasledovne kvarternizované metylchloridom,

benzylchloridom alebo dimetylsulfatom.

~ kyselinu (met) akrylovia modifikovani
glycidyltrialkylaméniumchloridom v priebehu pred alebo po

polymerizéacii,

- vinylformamid, ktory Jje hydrolyzovany v priebehu
pred alebo po polymerizacii, a jeho anorganickad sol  alebo

z nej pripravené kvartérne derivaty.

Iné monoméry, ktoré obsahujld amino skupiny alebo
kvartérne amino skupiny popisuje US patent 3 766 156 a jeho

popis je tu zalleneny ako odkaz.



Vhodné monoméry (B) s napr. v3eobecného vzorca:
H,C = C(R’) - C(0) - N(R%,R®)

~kde R je H alebo C; - Cs; alkyl, R* a R® moéZu byt identické
alebo rozdielne a su H alebo C, - Ci2 uhIovodikoVy radikal
napr. alkyl, aryl, alkylaryl alebo arylalkyl. Priklady
alkylovych skupin si metyl, etyl, propyl, etyl-2 hexyl a
dodecyl, priklady arylovych skupin su fenyl a naftyl,
priklady alkylarylovych skupin si metylfenyl, etylfenyl,
priklady arylalkylonch skupin su fenylmetyl a fenylalkyl.

Priklady vhodného monoméru (B) su (met)akrylamid alebo
alkyl alebo dialkyl N-substituovany (met)akrylamid a
'N—(dimetylaminoetyl)akrylamid. Je mozZné cCast monoméru (B)
pouzit ako prekurzor pre aspoii Cast monoméru (A) napr. pri
kvarterniiécii monoméru (B) pred alebo po polymerizacii
s kvafternizaén?m éinidlbm'napr.fmetylchloridom, ako bolo

uvedené vysSie.

Kopolymér tieZ obsahuje od asi 0,5 - 40 monoméru (C),
vyhodnej8ie od asi 1 - 40, najvyhodnej3ie od asi 10 - 30
hmotn. % aspofi jedného vinylového monoméru nestceho, ako
hydrofébnu tak aj hydrofilnu skupinu, vztiahnuté na celkovu
hmotnost monomérov. Konkrétne monoméry (C) mdéZu Dbyt

vSeobecného vzorca:
H,C = C(R®) - C(0) - O - [CH,CH(R")O]. - (CH,CH,O0), - R®

kde R® je H alebo C; - Cs alkylova skupina, vyhodne H alebo
metyl; R’ je C; - Cq alkyl, vyhodne metyl; n je priemerné
Cislo od asi 6 - 100, vyhodne 10 - 40 a m je priemerné
¢islo od asi 0 - 50, vyhodne od asi 0 - 10, zaistujuce, Ze
n je vy3Sie alebo rovné m a suma (n - m) je asi 6 - 100; R®
je hydrofébna Cs - Cy linedrna alebo rozvetvena alkylova,

alkylarylova alebo arylalkylovad skupina, vyvhodne Cis - Csio
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alkyl, vyhodnejsie Czz behenylovy- radikal alebo

tristylfenylovd skupina vzorca:

0 [CH (CHj3)

0 I«

kde x je priemerné &islo od asi 2 do asi 3, kde oznaceny
substituent je nahodne rozloZeny asi benzénového kruhu,

s ktorym je spojeny.

VySsie uvedeny monomér sa ziska reakciou vinylmonoméru
esterkyseliny metakrylovej s alkoxylovanym alkoholom alebo
s alkoxylovanym polystyrylfenolom alebo akymkoIvek inym
znamym postupom. |

Vinylovy monomér v3eobecného vzorca:
H,C = C(R®) - C(0) - O - [CH,CH(R")OJn - (CH,CH;0), - R®

v ktorom R°, R’,” R®, m a n maju ten.isty vyznam udévahy
vySSie u vzorca monoméru (C). Tieto zlu&eniny su podrobne
popisané v eurdépskych patentoch EP 011 806, EP 013 836, a
v US patentovej prihléske SN 08/317 261, ktora bola podanéa
3. oktdbra 1994, popis tychto dokumentov je tu zaCleneny
ako odkaz.

K niektorym ucCelom mdZe tieZ kopolymér obsahovat od 0
do asi 10 hmotn. % aspoii jedného monoméru (D) nestceho
aspoil jednu karboxylovid skupinu, konkrétne je vEeobecného

vzorca:
R°CH = C(R'°)COOH

v ktorom R’ je H, C(0)OY alebo CH;, kde, ked R® je H, R je
H, C. - C4 alkyl, alebo CH,COOY; ked R® je COOY, R! je H
alebo CH,COOY; alebo ked R’ je CH;, R je H; Y je H alebo
C: - C, alkyl.
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Medzi tymito monomérmi Jje vyhodnd kyselina akrylova
alebo metakrylovéd alebo ich zmesi s kyselinou itakonovou
alebo fumarovou, ale tieZ su vhodné kyselina krotdnové a
“itakdénové a poloviéné estery tychto a inych
polykarboxylovych kyselin ako napr. kyseiina maleinovéa
s C; - C; alkanolmi, najmd ak su pouZité v menSom mnoZstve
v kombindcii s kyselinou akrylovou alebo metakrylovou. Na
uCely dalsieho zdokonalenia Jje vvhodné aspon asi
0,5 hmotn. % a najvyhodnejsSie od asi 1 - 5 hmotn. %

monoméru karboxylovej kyseliny.

Kopolymérom mbéZe byt Statisticky blokovy alebo sledovy
polymér. Po va&siinu &asu je  kopolymér Statisticky
kopolymér.

Vo vyhodnom vyhotoveni podla tohto vyndlezu sa
relativne mnoZstvad monomérov (A), (B), (C) a volitelne (D)
vyberie tak, aby sa poskytla disperzia povrchovo aktivheho
polyméru s molekulovou hmotnostoﬁ M, medzi asi 5 000 a asi
5 000 000 a najvyhodnejsie medzi asi 10 000 a asi 2 000 000
daltonov.

Tu pouZivany termin "vinylovy monomér" znamend monomér

zahriajici asponl jednu z nasledujucich skupin:

CH, = C, CH, = CH, CH = CH

Polymerizacia kopolyméru

Kvapalnd disperzia kopopolymérov podla vynalezu sa
méZe ahko pripravit z vy35ie popisanych  monomérov
obvyklymi polymerizaénymi technikami vo vode pri pH niZsSom
ako asi 9,0, ale vys$sSom ako 3, vyhodne asi 7, pri pouziti
inicidtorov vytvarajuacich volné radikaly, obycajne

v mnoZstve od 0,01 % do 3 % vztiahnuté na hmotnost
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monomérov. Inicidtory vytvarajlice volné radikdly su bez
problémov peroxozlu&eniny, najmad zlueniny anorganickych
peroxosiranov napr. peroxosiran amé4nny, peroxosiran

draselny, peroxosiran sodny; peroxidy napr. peroxid vodika;

organické hydroperoxidy, napr. hydroperoxid kuménu
hydroperoxid t-butylu; organické peroxidy =~ napr.
benzoylperoxid, acetylperoxid, lauroylperoxid, kyselina
peroxooctova a kyselina - peroxobenzoova (niekedy su

aktivované vo vode rozpustnym redukénym <inidlom napr.
zlG&eninou dvojmocného Zeleza alebo hydrogénsiriéitanom'
sodnym) . Tieto inicidtory st vyhodne rozpustné vo vode ako

napr. :

2,2° azobis (N,N’-dimetylénizobutyramidin)dihydrochlorid
2,2 azobis (2-amidino-propén)dihydrochlorid

2,2° azobis (N,N’-dimetylénizobutyramidin).

Volitelne ﬁéie byt pouZity prenaSal retazca. Typické
prenadSae retazca zahffiaji chlorid uhli&ity, bromoform,
brémotrichlérometan, dlhé retazce alkylmerkapténov a
tioesterov ako napr. n-dodecylmerkaptéan,
t-dodecylmerkaptéan, oktylmerkaptantetradecylmerkaptan,
hexadecylmerkaptan, butyltioglykolat, izooktyltioglykolat a
dodecyltioglykolét. Prenad3ale retazcov sa mdZu pouZit
v mnoZstve vy33om ako asi 10 dielov na 100 dielov

polymerizovatelnych monomérov.

Volitelne mdéZu byt zahrnuté na polymerizéciﬁ vo vodnom
prostredi dalSie =zloZky dobre zname =zo stavu techniky
dopifiajuce ako napr. chelata¢né ¢inidlé, pufrovacie
¢inidla, povrchovo aktivne 1latky, anorganické soli a
Z¢inidla upravujuce pH. PouZitie povrchovo aktivnych latok

pri polymerizanom postupe Jje napr. popisané Vv préci
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"Progress in Organic Coatings 24 (1994) 11-19", ktorych

popis je tu zacleneny ako odkaz.

Obvykle sa kopolymerizacia uskutoCiiuje pri teplote
medzi asi 80°C a 100°C, ale mdZu sa vyuZit aj vyééiebalebo
nizsSie teploty pri vakuu alebo pri zvySenom tlaku.
Polymerizédcia sa obvyklym spdsobom mdZe uskutodifiovat
prerusSovane, po krokoch alebo kontinudlne s jednou vloZenou

dédvkou a/alebo s kontinudlnym pridavkom monomérov.

Kopolymerizéacia monomérov sa mnézZe uskutocnovat
v takych pomeroch, aby mohla byt prirodzene namieSana
vysledna disperzia polymérov pri vzniku produktov
s Ziaducimi rovnovaznymi vliastnostami. Na zaistenie
dal8ieho ovplyvnenia 3truktiry polyméru sa vnd3a minoritné
mnoZstvo polyfunk&éného monoméru, napr. kyseliny itakénovej
alebo fumarovej na zvySenie obsahu karboxylovej kyseliny
"alebo limitujucej zosietovanie. Optimalne zosvetlovacie
vlastnosti kopolymérov je teda moZné ovplyviovat
premenlivostou monomérov a ich vzajomnymi pomermi. Najma
G¢innd je kvapalnd disperzia kopolymérov, ktord je moZné
ziskat kopolymerizéciou asi 0,1 - 95, vyhodnej3ie 5 - 70,
- najvyhodnejsie 1 - 20 hmotn. % monoméru (R), asi 0,1 - 95,
vyhodnejsie 10 - 70, najvyhodnejsie 20 - 60 hmotn. %
monoméru (B), asi 0,5 - 40, vyhodnej3ie 1 - 40,
najvyhodnejsie 10 - 30 hmotn. % monoméru (C) a asi 0 - 10,
vyhodnejsie 0 - 5 hmotn. $% VoliteIného anoméru (D), Véetky‘

percentd su vztiahnuté na celkovi hmotnost monomérov.

Pridané mnoZstvo povrchovo aktivneho kopolyméru
(po¢itané ako sucha 1latka), Jje vo vodnom prostredi
rozvlakiiovaca v rozmedzi od asi 0,01 do asi 5,0 % hmotn.,
vztiahnuté na hmotnost vSetkého suchého papiera, vyhodne je

mnozstvo kopolyméru v rozsahu od asi 0,1 do asi 2 %.
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Spracovanie starého pouZitého papieru

Papier, ktory m& byt rozdrveny na ka3u vlékien, Kktoré
tieZ zahfﬁa podla definicie akykolvek celuldzovy plosSny
material, s obsahom hydrofilnych flexografickych farieb
(hydrofilnych farieb) a/alebo 'farieb- na Dbéaze 6lejov
(hydrofébnych farieb) tvoreny napr. novinovym papierom,
papiermi s plnidlami, papiermi bez plnidiel a papierovymi
lepenkami sa vytvéara v alkalickom prostredi pred vstupom do
rozvlékiiovaca. Z toho ddévodu férba na papieri, ktory mé& byt
rozdrveny na ka3u, zahffla vo vode rozpustni flexograficku

farbu a/alebo farbu na baze oleja.

Prekvapivo bolo objavené, Ze zosvetlovacie &inidlo
podla tohto vynédlezu je vhodné pre prostredie od slabo
kyslého pH (asi od 4 do 6), neutrdlneho (asi od 6 do 8)
alebo alkalického pH (asi od 8 do 10,5). Vyhodnejsie je

neutralne alebo alkalické pH.

pPH vodného prostredia v rozvlékifiovadi sa vyhodne
udrZiava medzi asi 8 do asi 10,5, vyhodnej3ie medzi 9 do
asi 10, a najvyhodnej3ie medzi asi 9 do asi 9,5. Rozsah
s alkalickym pH je najma vhodny pre papier s obsahom viacej
ako 50 % farieb na zéklade oleja. UdrZanie alkalického pH
sa dosahuje pridanim jedného alebo viacerych zasaditych
¢inidiel ku ka3%i. Cinidla, ktoré je moZné vybrat, zahffiaju
akékolvek €inidla zname zo stavu techniky, ktoré su schopné
zvysit pH prostredia na' hodndtu medzi 8,0 a asi 10,5.
Priklady tychto alkalickych <&inidiel =zahffaju, ale nie su
vyCerpavajuce, nasledujice latky ako: NaOH, NH;OH, KOH,
Na,C0O;, K;CO;3;, kremilitany (Na,0(Si0;)x), kde x = 0,4 do 4,0,
Na;PQ4, Na,HPO, a ich vzajomné zmesi. MnoZstvo alkalického

Cinidla, pridadvané do rozvladkinovala 3je adekvatne na
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dosiahnutie poZadovaného pH. Toto mnoZstvo sa mdZe hned

merat, ako je zname osob&m obozndmenym so stavom techniky.

Podla jedného z vyhodnych vyhotoveni podla vynalezu sa
do vodného prostredia ronlékﬁovaéa mbéZe dalej'pridat jedna
alebo wviacej neidnovych povrchovo aktivnych zlﬁéenin,
konkrétne, ked je pritomnych viacej ako 50 % farieb na baze
oleja. Funkciou povrchovo aktivnych &inidiel je dispergovat
farbu do vodného prostredia poas rozdrvenia. Ako neidbnové
povrchovo aktivne éinidlé su vhodné alkoxylaty wvys3ich
(vy§8ich ako Cg) alifatickych alkoholov, alkoxylaty
alifatickych kyselin, alkoxylaty wvy3Sich aromatickych
alkoholov, amidy mastnych kyselin alkanolaminov, alkoxylaty
amidov  mastnych kyselin, alkoxyladty propylénglykolu,
blokové alebo nahodné kopolyméry etylénoxidu a
propylénoxiduy, blokové alebo ndhodné adukty

“polyetylénpolypropylénu s vys8imi (t

.J. vys5imi ako Cg)
alkoholmi ‘a ich vzajomné zmesi. épécifické- priklady
povrchovo aktivnych ¢&inidiel, ktoré Je moZno pouZit
v stlade s predkladanym vynédlezom zahrfiaju nasledujuce

triedy chemickych zlucenin:

1) mastny alkohol, ktory m& po&et uhlikov od asi 8 do |
asi 22, alkoxylovaného etylénoxidom a propylénoxidom

s v3eobecnym vzorcom (I):
(I) R''-0-(CH,CH,0)x~ (CH,CH (CH;) -0),~2*;

‘kde R je alkylovd skupina s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, ktory mé& polet uhlikov v retazci
od asi 8 do 22; 2' je H alebo Cl; x predstavuje pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 3 do asi 25 a y predstavuje pocet
oxypropylénovych skupin na molekulu, ktory Je

v rozsahu od asi 1 do asi 10. Priklady komercne
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dostupn?ch vyrobkov predavanych pod obchodnymi
zna&kami InkMaster™ Antarox”® su od firmy

Rhéne-Poulenc Inc.;

2) mastny alkohol s poctom uhlikbv od asi 8 do asi 22, -
alkoxylovany etylénokidom a propylénoxidom

s v8eobecnym vzorcom (II):

(II) R'™-0-(CH,CH;0) 4~ (CH,CH (CHj3) =0) y= (CH,CH,0) »- -
- (CH,CH (CH3) -0) y--2%;

kde R de alkylovd skupina s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, ktory mad polet uhlikov v retazci
od asi 8 do 22; 2' je H alebo Cl; x a x~ mdiu byt
rovnaké alebo rozdielne a predstavuja pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 2 do asi 25; a y a y  mdZu byt rovnaké alebo
rozdielne a prédstavujﬁ poéet_oxypropyléno?Ych skupin
na molekﬁlu, ktory jé v rdzsahu od‘asi 0 do asi 10.
Priklady komercéne dostupnych vyrobkov predavanych pod
obchodnymi znackami InkMaster™ su od firmy

Rhéne-Poulenc Inc.;

3) mastnd kyselina s poCtom uhlikov od asi 8 do
asi 22, alkoxylovand etylénoxidom a propylénoxidom

s vSeobecnym vzorcom (III):
(III) R'-C(0)O- (CH,CH,0),~ (CH,CH (CH;) -0) y~2';

kde R je alkylova skupina s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, ktory mé& pocet uhlikov od asi 8
do 22; Z' je H alebo Cl; x predstavuje pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 3 do asi 25; a y ©predstavuje pocet
oxypropylénovych skupin na molekulu, ktory Jje

v rozsahu od asi 2 do asi 15. Priklady komeréne
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dostupnych vyrobkov predavanych pod obchodnymi
zna&kami Lionsurf®, Nonatell®, Hipochem® a Berocell® su
od firmy Lion Industries, Inc., resp. Shell 0il

Company, High Point Chemical Corp. a EKA Nobel AB;

4) aromaticky alkohol ako hapr. fenol s alkylovym
refazcom (retazcami) s poltom uhlikov od asi 8 do
asi 20, alkoxylovany etylénoxidom, s v3eobecnym

vzorcom (IV):
(IV) (RY) (R*) ¢ - (OCH,CH,), - OZ';

kde ¢ je fenylovy kruh, R a R!® su na sebe nezavislé a
s H alebo alkylova skupina, ktord je rozvetvena alebo
je s priamym retazcom, a ktord ma pocet uhlikov od asi
8 do asi 14; 2' je H alebo Cl; a x je pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu

od asi» 1 do asi 20. Priklady ‘kdmeréne dostupnych
vyrobkov predévén?ch pod obchodnymi znackami
InkMaster™; Igepal® a Alkasurf® su od firmy

Rhéne-Poulenc Inc.;
5) mastny amid alkanolamidu vSeobecného vzorca (V):

(V) RY - c(0) - N - R’

\

R

kde R° a R°° mbéZu byt rovnaké alebo rozdielne a su H
alebo CH,CH,OH alebo CH,CH(CH;) - OH a R! je skupina
mastného alkylu s pocCtom uhlikov od asi 8 do asi 20.
Priklady komercne dostupnych vyrobkov su vyrobky

Alkamid® predavané firmou Rhéne-Poulenc Inc.;
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6) alkoxylovany amid mastnej kyseliny alkanolamidu

vSeobecného vzorca (VI):

"R - C(0) - N -(CH,CH0)4 - Z
(VD)  (CHCH,0), - 2"

kde R'' je skupina mastného alkylu s po&tom uhlikov od
asi 8 do asi 20; 2Z' a 2 mdZu byt rovnaké alebo
rozdielne a sui H alebo Cl; a x a x° mdZu byt rovnaké
alebo rozdielne a predstavuji po&et oxyetylénovych
skupin na molekulu, ktory je v rozsahu od asi 2 do
asi 10. Priklady komer¢ne dostupnych vyrobkov su

vyrobky Alkamid® predavané firmou Rhdne-Poulenc Inc.;
7) alkoxylét propylénglykolu vSeobecného vzorca (VII):
Z'0 - (CH,CH;0), (CH,CH(CH;) - O)n (CH,CH,0), - 2%

kde 2z' a 'z'” méZu byt rovnaké alebo rozdielne a su H
alebo Cl; o a p su pocet oxyetylénovych skupin na
molekulu, ktory je v rozsahu od asi 3 do asi 15 a m
uddva poCet oxypropylénovych skupin na molekulu, ktory
je v rozsahu od asi 2 do asi 40. Priklady komercne
dostupnych vyrobkov su vyrobky Antarox® predavané
firmou Rhéne-Poulenc Inc. a IVYrobky podla oznacenia

CTFA ako Poloxamer;

8) Dblokovy alebo nédhodny kopolymér etylénoxidu a

propylénoxidu véeobeéného vzorca (VIII):
(VIII) Z'O(CH(CHs)CH,0)n(CH,CH,0), (CH (CH;) CH,0), 2V

kde 2! a 2! mbéiu byt rovnaké alebo rozdielne a st H
alebo Cl; m a n su pocet oxypropylénovych skupin na
molekulu, ktory je v rozsahu od asi 10 do asi 25 a p

udava pocet oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory
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je v rozsahu od asi 5 do asi 25. Priklady komercCne
dostupnych vyrobkov sG vyrobky Antarox® predavané
firmou Rhéne-Poulenc Inc. a vyrobky podla oznalenia

CTFA ako Meroxopol.

9) etoxylované glykdlestery a/alebo polyetylén-
glykolestery mastnych kyselin vSeobecného vzorca (IX):

(IX) R®> - C(0)O - (CH,CH,0), - R

kde R je skupina mastného alkylu vyi3ia ako Cg, R
je alkyl wvy88i ako Cz; alebo H; X je pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 5 do asi 200. Priklady komer&ne dostupnych
vyrobkov si vyrobky  AlkamusF® predavané firmou
Rhdéne-Poulenc Inc. a vyrobky podla oznaCenia CTFA ako

PEG ricinovy olej; a
IO)fetoxylovany mastny alkohol véeobeéného vzorca (X):
(X) R'O(CH,CH,0), - 2!

kde R' je mastna alkylova skupina; Z' je H alebo Cl; a
x predstavuje pocet oxyetylénovych skupin na molekulu,
ktory 'je v rozsahu od asi 1 do asi 20. Priklady
komeréne dostupnych vyrobkov su vyrobky Rhodasurf?

predadvané firmou Rhdéne-Poulenc Inc.

. Zv14a3t vyhodné neioénové povrchovo aktivne zla€eniny vo

. vyS8ie uvedenych triedach zahrfaja:

1)

Uvedené triedy v3eobecného vzorca (I), kde R je
alkylovad skupina s priamym alebo rozvetvenym retazcom,
ktory md po&et uhlikov od asi 16 do 20; 2Z' je H; x
predstavuje polet oxyetylénovych skupin na molekulu,

ktory je v rozsahu od asi 10 do asi 20, y predstavuje
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4)
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poéét oxypropylénovych skupin na molekulu, ktor? je
v rozsahu od asi 4 do asi 8. Komeré¢ny priklad takej
neiénovej povrchovo aktivnej zludeniny je  InkMaster™
75Q; alebo kde R je alkylova skupina s priamym alebo
'fozvetvehYm retazcom, ktory mé poéét uhlikov od asi 8
do 14; 2' je H; x predstavuje polet oxyetylénovych
skupin na molekulu, ktory je v rozsahu od asi 3 do asi
12 a y predstavuje pocet oxypropylénovych skupin na
molekulu, ktory je‘ v rozsahu od asi 1 do asi 6.
Komerény priklad takej neibnovej povrchovo aktivnej
zlG&eniny Jje Antarox® LA-EP-16, ktort predava firma

Rhéne-Poulenc Inc.;

Uvedené triedy v3eobecného vzorca (II), kde R e
alkylova skupina s priamym alebo rozvetvenym rétazcom,
ktory m& polet uhlikov od asi 16 do 20; 2' je H; x a x’
' predstavuju pocCet oxyetylénovych' skupin na molekulu,
ktory je v rozsahu od asi 4 do asi ‘10 a y a y’
predstavujl pocet oxypropylénovych skupin na molekulu,

ktory je v rozsahu od asi 1 do asi 5.

Uvedené triedy v3eobecného vzorca (III), kde R Jje
alkylova skupina s priamym alebo rozvetvenym retazcom,
ktory mé& pocet uhlikov od asi 12 do 18; 2! je H; x
predstavuje pocet oxyetylénovych skupin na molekulu,
ktory je v rozsahu od asi 3 do asi 25 a Y predstavuje
polet oxypropylénovych skupin na molekulu, 'ktory je
v rozsahu od asi 2 do asi 15. Komerény priklad takej.
neiénovej po&rchovo aktivnej >zlﬁéeniny je Hipochem®

DI600, ktoru predava firma High Point Chemicals;

Uvedené triedy v8eobecného vzorca (IV), kde R!? a R!® st
H alebo rozvetveny alebo priamy retazec, s pocltom

uhlikov od asi 8 do asi 14; 2' je H; a x Jje podet
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oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 8 do asi 12. Komerény priklad takej neidnovej

povrchovo aktivnej zludeniny je InkMaster™ 730;

'5)'Uvedené_triedy vieobecného vzorca (V), kde R" a R°° su H
alebo CH,CH,OH alebo CH,CH(CH;) - OH a R' je skupina

mastného alkylu s poCtom uhlikov od asi 8 do asi 14.

6) Uvedené triedy v3eobecného vzorca (VI), kde R'' je
skupina mastného alkylu s po&tom uhlikov od asi 8 do
asi 14; Z' je H a x a x° predstavuju poclet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu

od asi 4 do asi 8;

7) Uvedené triedy vSeobecného vzorca (IX), kde RY?® e
skupina mastného alkylu vy38ia ako Cs; R'® je alkyl
vy38i ako C3; alebo H a x predstavuje pocet
‘oxyetylénOVYCh skupin na molekulu, ktory je v rozsahu

od asi 8 do asi 30; a

8) Uvedené triedy v3eobecného vzorca (X), kde RY™ je
skupina mastného alkylu s po&tom uhlikov od asi 12 do
asi 18, 2' je H a x predstavuje polet oxyetylénovych
skupin na molekulu, ktory je v rozsahu od asi 5 do
asi 15. Komerc¢nym prikladom takej neidénovej povrchovo
aktivnej latky je Rhodasurf® BC720, ktoru predava firma

Rhéne-Poulenc Inc.

Z vy38ie uvedeného sa navrhuje pouZit  konkrétne
nasledujuce triedy neidbnovych povrchovo aktivnych 1léatok:
triedy definované vy35ie uvedenymi v&eobecnymi vzorcami
(I), (I1), (IX).

Dalsie neiénové povrchovo aktivne 1latky zahffiaju
alkylpolyglykozidy, N-oktylpyrrolidény a etoxylované
tristyrylfenoly.
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MnoZstvo povrchovo aktivnej 1latky, ktoré je vo vodnom
prostredi rozvlakinovaca sa pohybuje od asi 0,01 do asi

5,0 % hmotn. vztiahnuté na suchl hmotnost v3etkého papiera

pridaného do rozvlékiiovaca, vyhodne je v mnoZstve od asi -

0,05 do asi 0,5 % a najvyhodnejdie v mnoZstve od asi 0,05

do asi 0,4 %.

Volitelne mbZe byt tieZz Vo vodnom prostredi
rozvlaknovaca jeden alebo viacej anidénovych
polyelektrolytov. Tieto materidly sG charakteristické
svojou anidénovou povahou a funkciou zniZovat opatovné
ukladanie sadzi ako farbiva do kaZe vlakien. Volitelne su
VO vodnom prostredi rozvléakiovaca vSeobecne znéme
zosvetlovacie aditiva, ktoré sa priddvaju v mnoZstve, ktoré
osoby oboznémené so stavom techniky méZu Yahko zistit.
Tieto aditiva zahffiaji, ale nie si nimi nijako obmedzené
‘bieliace prostriedky, kremiCitan . sodny, cheléaty,
sequestranty, dispergovadld iné ako su uZ definované
neiénové povrchovo aktivne &€inidla, koagulanty, detergentné
buildery, a iné podobné povrchovo aktivne &inidla. Okrem
toho mdZe rozvléakiloval tieZ zahrfiflat urdité mnoZstvo
novinového papiera, tlaeného hydrofébnou tla&iarenskou

farbou.

DoleZité je udrZat vhodnu teplotu vldknitej kase pdéas
rozvlaknovania. Stanovenie vhodného teplotného rozsahu je
pre odbornika rutinné zéleéitbsﬁ. VSeobecrie je rozsah
teplét od asi 30°C do asi 65°C, vyhodne od asi 35°C do asi
60°C a najvyhodnejSie od asi 40°C do asi 55°C. Hned ako sa
papier ©pridal do rozvlakiiovada, kde Dbol dostatodne
rozdrveny na ka3u vo vodnom prostredi, bola ka3a dopravena
do flotagnej jednotky. Ako je definované na rozvlakiiovanie
buniiny, vo flotalnej jednotke sa mbéZe udrZiavat pH slabo

kyslé (asi 4 do 6), alebo neutrdlne (asi 6 do 8) alebo
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alkalické (asi 8 do 10,5). Vyhodné je neutrdlne alebo
alkalické pH.

Celkové pH reakcie je Casto rovnaké ako pH kaSe, ktora
prichadza do flotacnej jednatky. Ak je nevyhnutné upravit
hodnotu pH, je moZné pridat jedno alebo viace] zésadit?ch,
kyslych alebo pufrovacich ¢inidiel v takom mnoZstve, aby vo

flotacnej jednotke bolo zaistené pH definované vy33ie.

Kasa zostava vo flota&nej jednotke po dobu, pri
teplote a rychlosti premieSavania nevyhnutnd na tvorbu
peny, ktord obsahuje podstatné mnoZstvo odstrénene]j farby.
Vyhodné je pri postupe dosiahnut také podmienky vzhladom na
pracovné podmienky Jjednotky, ktoré wurcuje sam vyrobca
flotacnej jednbtky. Typicky tieto podmienky zahfnajua
spracovanie kaSe pri teplote asi 40°C do asi 50°C pocas od
asi 1 minGty do asi 30 minit s privodom vhafianého vzduchu
do flotaénej jednotky v mnoistvé_dostatoénom na dispergéciu
bublin vzduchu v celom objeme, s dobrym premie3avanim bez
vzniku turbulencie, ktord by vypudila farbu =z bublin
vzduchu. MnoZstvo vhananého vzduchu Jje také, Ze vyplni
typicky asi 1 objem flotac¢nej jednotky =za 1 minutu.
Koncentracia vlakien papieru je asi od 0,5 do asi 2,0 %

vztiahnuté na objem jednotky.

Hned ako bola dokonlena flotacia, flotalnad pena, ktoré
sa vytvara na kasi poCas flotécie sa odstrani pomocou
znanych spdsobov zo stavu techniky napr; pomocou stieraca.
Zo zvy3nej ka3e sa mdZe vyrobit papier, ktory mé& vysokua
belost. Alternativne sa mdZe na zvysSni kasSu pdsobit dalSimi
dodato&nymi krokmi postupu, ako su napriklad dokoncCujice
flota&né postupy vo vode, ktoré by mali byt zname osobéam
oboznamenym so stavom techniky, a ziskaju sa tak dokonca

ovela kvalitnejS$ie vyrobky z papieru.
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Zosvetlovacie <¢&inidlo podla tohto vynélezu, ktoré
zahffla disperziu povrchovo aktivneho kopolyméru a najma
neidénovej povrchovo aktivnej latky, sa mdZe pridat do vody
v dobe, skdér ako sa stary pouZity papier na zaliatku
rozdrvi na ka3u vlédkien; alebo sa mbZe pridat k vodnéj‘kaéi
vldkien vzniknutej po rozvladkneni starého pouzZitého
papieru; alebo pocas flotacie a/alebo pri vypieracom kroku.
Vyhodne sa zosvetlovacie ¢&inidlo wvnésa po rozvlékneni

starého pouZitého papieru, t.j. polas flotéacie.

Priklady vyhotovenia vyndlezu

Vynadlez bude dalej popisany podrobnejSie pomocou

nasledujicich prikladov, ktoré ho vSak nijako neobmedzuju.

Priklad 1

A) Polymerizédcia povrchovo aktivneho
DMDAAC/SEM/kopolyméru akrylamidu (P;):

Bol pouZity reaktor skladajuci sa z 1 1 elektricky
ohrievane]j banky 2z plastu so Styrmi hrdlami vo vieclku.
V prvom hrdle banky bol uchyteny chladi¢ s chladiacim
prostriedkom vodovodnou vodou; do centrdlneho hrdla bol
vsunuty hriadel mieSadla, ktory bol utesneny tefldnovym
nastavcom a O-kruZkom a namazany silikénovou vazelinou;
monomér bol ‘privedeny trubicou 2 nehrdzavejucej ocele,
ktorad bola vloZend do gumového‘uzéveru v tretom hrdle; do
Stvrtého hrdla boli vsunuté rurkou v gumovom uzavere
teplotné c¢idlo, néstrek inicidtora a privod dusika. Odtok
chladi¢a bol ponoreny na prebublavanie do vody, na udrZanie
pretlaku v reaktore. Mie3adlo bolo vybavené vysoko U&innym
Lightinonm obeZnym kolesom virive] turbiny s priemerom

52 mm s axidlnym tokom vyrobené z nehrdzavejucej oceli,
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s po&tom ota&ok 500 ot/min, umiestnenym tesne nad dnom
banky. Teplota bola regulovand cez kontrolny senzor .spojeny

s regulatorom trojakého reZimu pouZivajuceho casovua

proporcionalitu na- modulovanie elektrického. ohrevu -

reaktora. Monomér bol vstreknuty do reaktora pomocou
pretlakového ¢Cerpadla v peridéde po 2 hodinach. Roztok
inicidtora bol privedeny do reaktora pri pouZiti oddelenej
pretlakove] vyvevy tieZ v periéde po 2 hodindch. Bby sa
udrZal pretlak asi 1 cm Hg stipca, bol do hmoty v reaktore
dostato&ne rychlo vstreknuty dusik. Pre vadcsinu reakcii
zodpovedd rychlost prietoku dusika hodnote asi 0,75 1/min

pri tlaku 3 bary.

Na zaciatku mala reaktorovd vsadzka (RC) nasledujuce
zloZenie:
0,16 g persiranu aménneho, 0,019 Versenexu 80 (40% roztok)
kyseliny dietyléntriaminpentaoctovej7alebo (DTPA)) a 200 g
deionizovanej vody, ktord sa zaviedla do reaktora a

nasledovne sa do reaktora nastriekol monomér a iniciétor.
Nastrek monoméru (MF) mal nasledujuce zloZenie:

14,64 g tristyryfenolpolyetoxylat (40 EO) kyseliny

metakrylovej (SEM) vzorca:
H:C = C(CH;) = C(O) -0O- (CH,CH:0), - [CH(CH3)-O1s

81,5 g 53% vodného roztoku akrylamidu ‘

68,42 g 62% vodného roztoku dimetyldiallyl—
améniumchloridu (DMDAAC) a,

84,22 g deionizovanej vody a 0,61 g MAA (kyseliny

metakrylovej)
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Nastrek inicidtora (IF) mal nasledujuce zloZenie:
50 g deionizovanej vody
1,08 persiranu amédnneho
60 ml deionizovane]j vody, a A
jedné kvapka.15% NaOH (hmotnosthe)..

Reakcia prebehla pri pH asi 7 a pri teplote 90°C. Po
kompletnom nastreku monoméru a inicidtora bola ‘reakcia
udrZiavana pri teplote 90°C 30 minit. Ziskany kopolymér bol

oznaceny (P,).
B) Zhodnotenie vysledného kopolyméru (P;):
Nasledujice zhodnotenie postupu:

(1) Oznalenie FONP znamend na béaze vody flexograficky
tladeny stary novinovy papier. FONP bol novinovy papier
Knoxville News - Sentinel. ONP znamend staré noviny. OMG
oznaCuje staré cCasopisy. Spracovévané bola zmes starého

pouZitého papieru so zloZenim 30% FONP/40% ONP/30% OMG.

(2) OMG bol najskdbr rozvlakneny na asi 3,6% konzistenciu

v laboratérnom miesidi Waring® po&as 2 minut bez chemikalii
| pri teplote 45°C a pH asi 9,5. KaSa vlakniny bola potom
primiesend k FONP a ONP v miesi&i Kitchen Aid®, s rovnakou
teplotou kupela a poCas 5 minut sa mieSa strednou ustalenou
rychlostou. Do rozvlakilovata sa potom pridal 1% peroxid
vodika (50%), kremi&itan "sodny (PQ Corp. Typé N),
NaOH (0,9%). Uvadzané percentd sUi vztiahnuté na bazu
suchych  vléakien. Dalej bol  pridany 0,1% roztok
Rhoditek 1000. Rhoditek 1000 je Ci¢ - 20 etoxylovana (20 EO)

- propoxylovanad (8 PO) povrchovo aktivna latka.

(3) Vyslednd vléakninovd ka8a bola zriedend na 1%

konzistenciu.
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(4) Ka8a vlakniny bola potom podrobenad flotacii vo
flotadnom zariadeni Denver Cell (s kapacitou S 1, so
vstrekovanim vzduchu 3 1/min, flotaény ¢&as = 3 minity,
2100 ot/min, so zhromaZdovanim odpadu) a pridal sa polymér.

pH reakcie bolo asi 9,2.

(5) Pdsobenim flotacie bola vladknina rozriedend na 0,5%
konzistenciu, na filtréciu cez krepovy filtralny papier vo
vakuu sa pripravila filtracnd vloZka. Filtracény zakal sa

meral pri pouZiti turbidimetru Hach Ratio XR.

(6) Filtra&ny papier sa zlupol z filtraénej vloZky a bol
suSeny cez noc podla &tandardnej metdédy TAPPI 204. VloZka
potom bola rozdelend na 7 klinovitych rovnako velkych pldch
prikrytd a bola merand najvy$3ia a najniZ8ia belost kaZdého
segmentu pri pouZiti zariadenia Technidyne Handibright,
ktoré Jje kalibrované Dbielymi a Zltymi  keramickymi
Standardami dodavanymi akd prisluSenstvo od vyrobcu.

namerané udaje sU uvedené v Tabulke 1:

Tabulka 1
Davka rozt. Najvys38ia | NajniZSia | Filtracny Odpady
polyméru® [g] belost belost zdkal NTU [g]
2 49,1 | 48,2 65 1033
1 49,1> 47,3 | 166 | 974

[+)

* koncentréacia polyméru je 20 % hmotn. polyméru v roztoku
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Priklad 2
Polymerizacia kopolyméru (P;)

Polymerizacia‘prebiehala rovnakym spdsobom ako uvéadza
Priklad 1 s tym rozdielom, Ze zloZenie (MF), (IF) a (RC)

bolo nasledujuce:

Nastrek monoméru (MF):

laurylmétakrylét 3,89 g
DMDAAC, 62% vodny roztok 77,58 g
Akrylamid, 53% vodny roztok 91,68 ¢
voda 76,86 g

Nastrek iniciadtora (IF):

' 0,216 g persiranu aménneho'
60 g vody | ’
1 kvapka 15% NaOH

Naplin reaktora (RC):

0,032 g persiranu amdnneho
250 g vody
0,0168 g Versenex 80

7iskany polymér bol ozna&eny (P;). -
B) Zhodnotenie vysledného polyméru (P,):

Vykonaval sa rovnaky flota&ny postup ako v Priklade 1,
s tym rozdielom, Ze namiesto polyméru (P;) bol pouZity (P:)

a nebola pritomna povrchovo aktivna latka Rhoditek 1000.
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Namerané udaje su uvedené v Tabulke 2:

‘Tabqua 2
Davka rozt. Najvyééia.'NajniZSia _Filtrac¢ny Odpady
polyméru* (g] belost belost zdkal NTU [g]
2 49,99 49,36 16 1430
1 45,29 47,69 58 983
0 52,24 47,54 649 572
0,6 50,50 46,64 224 523

* koncentracia polyméru je 20 % hmotn. polyméru v roztoku

1

Priklad 3

A) Polymerizacia kopolyméru (P3)

Uskutociioval sa rovnaky flotacny postup ako
v Priklade 1, s tym rozdielom, Ze zloZenie (MF), (IF) a
(RC) bolo nasledujtce:

Nastrek monoméru (MF):

Behenylalkoholetoxylét (25 mdbdlov) ester kyseliny
metakrylovej 1,26 g

kyselina metakrylova 0,63 g

DI water 81,60 g

DMDAAC, 62% vodny roztok 109,41 g

Akrylamid, 62% vodny roztok 56,47 g
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Nastrek inicidtora (IF):

0,216 g persiranu amdénneho
60 g vody
1 kvapka 15% NaOH

Népln reaktora (RC):

0,032 g persiranu ambédnneho
250 g vody
0,0168 g Versenex 80

Ziskany kopolymér bol oznaleny (P;).
B) Zhodnotenie vysledného polyméru (P;):

Vykonaval sa rovnaky flotalny postup ako v Priklade 1,
s tym rozdielom, Ze namiesto polyméru (P,) bol pouZity
polymér (Ps). |

Namerané uUdaje su uvedené v Tabulke 3:

Tabulka 3
Davka rozt. NajvyS5ia | NajnizSia | Filtraé&ny Odpady
polyméru® [qg] belost belost zdkal NTU [g]
2 47,97 43,93 261 1430
2 47,93 43,47 307 1247
0 51,20 44,56 705 955
3 46,56 46,79 37 1148

* koncentréacia polyméru je 20 % hmotn. polyméru v roztoku
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Vo vdetkych pripadoch (Tab. 1-3) redukovali svojim
pdsobenim kopolyméry (P;), (P,) a (P;) uspeSne filtralny
zdkal vo flotadnej jednotke s minimdlnym vplyvom na belost
papiefa{ Okrem toho polymér zvy3uje pozorovatelné penenie
polas operédcie flotéacie; v pripéde Prikladu 2, kde nebola
pritomnéd povrchovo aktivna 1latka to vysvetluje, Ze
potencial polyméru zniZuje suhrnne potrebu chemickych
latok. Na druht stranu pri nepritomnosti kopolyméru (P:) a

(P3), je hodnota filtra&ného zdkalu vysoka.

Priklad 4

4 (a) Polymerizacia povrchovo aktivneho
DMDAAC/BEM/akrylamidového kopolyméru (P:)

Bol pouZity reaktor skladajici sa z 1 1 elektricky’
ohrievanej banky z plastu so Styrmi hrdlami vo wvieclku.
V prvom hrdle bénky bol uchyteny chladié s chlédiacim
prostriedkom vodovodnou vodou; do centrdlneho hrdla bol
vsunuty hriadel mieSadla, ktory bol utesneny tefldénovym
nadstavcom a O-kruZkom a namazany silikénovou vazelinou;
monomér bol privedeny trubicou 2z nehrdzavejicej ocele,
ktord bola vloZend do gumového uzaveru v tretom hrdle; do
Stvrtého hrdla boli vsunuté ruirkou teplotné &idlo, nastrek
inicidtora a privod dusika. Odtok chladi¢a bol ponoreny na

prebublavanie do vody, na udrZanie pretlaku v reaktore.

MieZadlo bolo vybavené vysoko UCinnym Lightinovym
obeZnym kolesom virivej turbiny S priemerom 52 mm
s axidlnym tokom vyrobené z nehrdzavejicej oceli, s poctom
otd&ok 500 ot/min., umiestnenym tesne nad dnom banky.
Teplota bola regulovand cez kontrolny senzor spojeny
s reguldtorom trojakého rezimu pouzivajiceho Casovu

proporcionalitu na modulovanie elektrického ohrevu
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reaktora. Monomér bol privedeny do. reaktora pomocou
pretlakového Cerpadla po dobu dlh8iu ako 2 hodiny. Do hmoty
bol na wudrZanie pretlaku v reaktore vstreknuty dusik,
ktorého rychlost prietoku bola taka, aby.sa udrzal pretlak
.asi 1 cm Hg stipca. ‘Pre va&Sinu reakcii zodpoveda prietok
hodnote 0,75 1/min pri tlaku 3 bary.

Na zaciatku sa do reaktora vloZilo 0,16 g persiranu
aménneho, 0,026 g Versenexu 80 (40% roztok kyseliny
dietyléntriaminpentaoctovej alebo DTPA) a 200 g
deionizovanej vody a nasledovne sa do reaktora nastriekol

monomér a inicidtor.
Nastrek monoméru mal nasledujlice zloZenie:
27,4 g monoméru (BEM) vzorca:

H,C = C(CH3) - C(O) - O = (CH,CH;0)z5 - (CHz)p1 — (CH3)

110 g 52,5% vodného foztoku akrylamidu

23,9 g 62% vodného roztoku dimetyldiallyl-
amé4niumchloridu (DMDAAC), a

95,2 g deionizovanej vody a 13,7 g MAA (kyseliny
metakrylovej).

Néastrek iniciédtora mal nasledujice zloZenie:
1,08 persiranu aménneho
60 ml deionizovanej vody, al

jedna kvapka 15% vodného roztoku NaOH (hmotn.)

Reakcia prebehla pri pH asi 7 a pri teplote 90°C. Po
kompletnom né&streku inicidtora a monoméru bola reakcia
udrZiavand na teplote 90°C 30 mindt. U vysledného

kopolyméru bola dosiahnutéd molekulova hmotnost 50 000
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daltonov. Nasledovalo rozvléakiiovanie vymetu skupiny

recyklovaného papieru.

4 (b) Rozvlédkiiovaci krok bez (Py)

PouZity papier' ako  vstupny produkt bol vzajomne
premieseny 3 mesiace v pomere 50/50 ONP/ONG (staré noviny a
staré casopisy) bez akéhokolvek mnoZstva vody, vztiahnuté

na flexograficky tlaCeny materidl. Rozvlékiiovadé bol typ

LAMORT 151 s tangencialnym prudenim. Rozvléakiovac
obsahoval:

- Zmes starého papieru v pomere 50/50: 1500 g

~ Roztok kremic¢itanu sodného: 111 ¢

- Cig - Cz alkohol etoxylovany (11 EO) propoxylovany

(4 PO) Rhoditek 1000: 2,25 g

- Symperonic (Symperonic A7 od ICI, 7-9 EO C;» - Caig
alkohol): - I ' 0,18 g

- Peroxid vodika 30% vodny roztok: 50 g

- Voda s regulovanou tvrdostou (3.10 mbél/l Ca a
1.10 mé1/1 Mg) pri 45°C 10 litrov

Rozvlakrnovaé bol naplneny starymi novinami vréatane
vS8etkych daldich zloZiek. Pocas 12 minat pri rychlosti
otdcok 2100 ot/min do3lo k rozvlakneniu na ka3u.
Rozvlédknend kaSa sa potom nechala 30 mihﬁt stdt. Potom bola
kaSa premytd vodou s regulovanou tvrdostou definovanou
vySSie a ziskala sa tak'3%‘Suspenzia pévnej hmoty, pridom
PH bolo spatne upravené na hodnotu medzi 8 a 9. K tejto
suspenzii sa pridalo 0,05 % (P;) vztiahnuté na hmotnost

rozvlaknenej kase.
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4 (c) Flota&ny krok:

V1laknita ka3a ziskand skdér sa premyvala vodou
S regulovanou tvrdostou a ziskala sa tak 1% suspenzia
pevnej hmoty, pH boiolupravené na hodnotu 9;,Flotaény krok
sa uskutoc¢nil vo flotacnej Jjednotke typu LAMORT 151.
Otvorila sa klapka na vstreknutie vzduchu a pocas 12 minut
doSlo k flotécii. Po odtiahnuti peny bola rozvlaknena ka3a
nasledovne filtrovand na Buchnerovom lieviku. Ziskany
filtrac¢ny kal sa potom sud3il a nasledovne sa merala jeho
belost podIla Standardu N F Q 03-039. Belost mala
hodnotu 63. |

Porovnavaci priklad 5

UskutocCnil sa znovu flotacny postup podla
Prikladu 4 (b) a podla Prikladu 4 (c) s tym rozdielom, Ze
po&as rozvlakiiovania nebol pridany kopolymér (P,). Ziskana
belost mala hodnotuA 61. Z Prikladu 4 a porovnévéciého
Prikladu 5 bolo zrejmé, Ze pridavok polyméru podla vyndlezu

vyznamne zvySuje belost vyslednej vl&kniny.
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PATENTOVE NAROKY

1. Postup na zosvetlovanie starého pouZitého papieru,

zahffiajuci kroky:

(1) prevedenie starého pouZitého papieru na rozvlaknenu

kasu

(2) kontakt rozvldknenej kaSe s vodnym prostredim s pH
asi 4 do asi 10,5 a so zosvetlovacim &inidlom, ktoré zahfiia

vodnu disperziu povrchovo aktivneho kopolyméru, ktorym je:

(A) od asi 0,1 - 95 hmotn. % vztiahnuté na celkovu
hmotnost monomérov aspoii jedného vinylového mcnoméru, ktory

m& aspofl jeden kvartérny dusikovy atédm;

(B) od asi 0 - 95 hmotn. % vztiahnuté na celkova
hmotnost monomérov asponi jedného vinylového monoméru, ktory

ma& aspofl jednu amidovd skupinu;

(C) od asi 0,5 - 75 hmotn. % vztiahnuté na celkovu
hmotnost monomérov aspoil jedného vinylového mcnoméru, ktory

nesie ako hydrofébnu tak hydrofilnu skupinu;

(D) od asi 0 - 10 hmotn. % vztiahnuté na celkovi
hmotnost monomérov aspofi jedného vinylového monoméru, ktory

nesie asponl jednu karboxylovu skupinu, a
(3) odstrénenie farby z rozvléaknene] kade;

pod podmienkou, Ze <celkovy sulet hmotn. % monomérov
(A) - (D) je 100.

2. Postup na zosvetlovanie starého pouZitého papieru
podla naroku 1, vy znacujuci s a tym, Ze

monomér (C) ma vSeobecny vzorec:
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H,C = C(R®) - C(O) - O - [CH,CH(R")OJ]. - (CH,CH,0), - R®

kde R® je H alebo C; - C¢ alkylova skupina; R’ je Ci - Cq
alkyl; n je priemerné Cislo od asi 6 - 100 a m.je priemerné
¢islo od asi 0 - 50, zaistujﬁce, Ze n je vy3%ie alebo rovné
m a stet (n + m) je asi 6 - 100, R® je hydrofébna Cg - Cio
linedrna alebo rozvetvend alkylova, alkylarylova alebo

arylalkylova skupina.

3. Postup na zosvetlovanie starého pouZitého papieru
podla naroku 1, vy znadcujuci s a tym, Ze

monomér (D) mad vSeobecny vzorec:
R’CH = C(R'®)COOH

v ktorom R’ je H a R je H, C; - C; alkyl, alebo CH,COOY; R®
je COOY, a R! je H alebo COOY; alebo R’ je CH; a R je H a
Y je H alebo C; - C; alkyl. '

4. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-

cCujuci S a t ym, Ze monomér (A) ma vSeobecny
vzorec:
H,C = CH CH = CH;

—_— ZHC\ /CHZ
////////N;\\\\\\\ X-
R} R?

kde R' a R? si identické alebo rozdielne a st C; - Cs alkyl

a X~ je anorganicky a/alebo organicky anién.
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5. Postup na zosvetlovanie podla naroku 4, vy z n a-
cujuci s a tym, ze monomér (A) je

dimetyldiallylaméniumchlorid alebo sulféat

6. Postup na zosvetlovanie podla néroku 4, vy z n a-
cujuci S a tym, Ze monomér Jje

dietyldiallylaméniumchlorid alebo sulfat.

7. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-

cujluci s a t ym, Ze monomér (A) je vybraty zo

skupiny pozostéavajucej z:

(met) akryloyloxyetyltrialkylamédnium(chloridu alebo
metylsulfatu),
(met)akryloyloxyhydroxypropyltrialkylaménium(chloridu
alebo metylsulfatu),

a (met)akrylamidopropyltrialkylambénium(chloridu

- alebo metylsufatu).

8. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-
cujuci s a t ym, Ze monomér (B) je vo forme

prekurzoru vybratého zo skupiny zahrffiajicej:

- vinylpyridiny alebo vinylaminy,

- vinylamidy, ktoré mdzZu byt nasledovne
kvarternizované metylchloridom, benzylchloridom alebo
dimetylsulfatom,

- kyselinu metakrylova modifikovanu

glycidyltrialkylaméniumchloridom,

- hydrolyzovany vinylformamid, a jeho anorganicki sol

alebo ich kvarternizované derivaty.
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9. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-
cujuci s a t ym, Ze monomér (B) m& v3eobecny

vzorec.
HC = C(R®) - C(0) - N(R%R%)

kde R® je H alebo C; - C¢ alkyl, R* a R’ su identické alebo
rozdielne a st H alebo C; - Ci» uhlovodikovy radikal.

10. Postup na zosvetlovanie podla naroku .2, vy z n a-
Cujuci s a t ym, Ze monomér (C) mad vSeobecny

vzorec.:
H,C = C(R®) - C(O) - O — [CH,CH(R")OJn — (CH,CH,0)n - R®

kde R® je H alebo metyl; R’ je metyl; n je priemerné &islo
od asi 10 - 40 a m je priemerné &islo od asi 0 - 10, R® je
hydrofébna Cg - C4 linedrna alebo _rozvetvené alkylova,

élkylarylové alebo a:ylalkylové Skupina.

11. Postup na zosvetlovanie podla néaroku 10,
vyznadcujuci s a t ym, Ze R® je Cis - Cao

alkylovy radikal.

12. Postup na zosvetlovanie podla naroku 10,

vyznadcdujuci sa tym, Ze R® je behenylovy
radikal.

13. Postup na zosvetlovanie podla néaroku 10,
vyznadc¢ujuci sa tym, Ze R® ma v3eobecny
vzorec:

O [CH(CH3)O 1«

kde x je priemerné &islo od asi 2 do asi 3, kde oznaceny
substituent x je nahodne rozloZeny asi benzénového kruhu,

s ktorym je spojeny.
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14. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-
cujuci 5 a t ym, Ze monomér (D) mé& v3eobecny

vzorec:

R°CH = C(R!°)COOH

v ktorom R® je H, C(O)OY alebo CHs;, kde, ked R’ je H, R je
H, C; - C, alkyl, alebo CH,COOY; ked R’ je COOY, R je H
alebo CH,COOY; alebo ked R® je CH;, R!?® je H; Y je H alebo
C; - C; alkyl.

15. Postup na zosvetlovanie podia naroku 1, vy z n a-
c¢ujuci 5 a tym, Ze mnozZstvo povrchovo
aktivneho kopolyméru (poCitané ako sucha latka) je
v rozmedzi od asi 0,01 do asi 5,0 % hmotn. wvztiahnuté na

suchi hmotnost vSetkého starého pouZitého papieru.

16. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-
Eujuci s a tym, Ze monomér (D) je akrylova
alebo metakrylovd kyselina alebo ich =zmes s kyselinou

itakdénovou alebo fumarovou.

17. Postup na zosvetlovanie podla néroku 1, vy z n a-

cujuci s a tym, Ze molekulovd hmotnost

uvedeného povrchovo aktivneho polyméru je medzi 5 000 a
5 000 000 daltonov.

18. Postup na zosvetlovanie podla naroku 1, vy z n a-
Cujuaci s a t ym, Ze farba sa odstrafiuje
z rozvlaknenej kade flotéaciou, vypieranim vo vode alebo

kombinaciou flotdcie a vypierania.

19. Postup podla néroku 1, vyznadcujuci

S a tym, e pH uvedeného vodného prostriedku

v kroku (2) leZi medzi asi 4 do asi 8.
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20. Postup néroku 1, vyznadcujuci s a
t ym , Ze pH uvedeného vodného roztoku v kroku (2) leiZi

medzi asi 8 do asi 10,5.

21. Postup naroku ‘20, vyznadcuijhuu ci s a
t ym , Ze papier obsahuje viacej ako asi 50 % farieb na

baze oleja.

22. Postup néroku 1, vyznacujuci s a
t ym , Ze uvedeny vodny prostriedok dalej zahffia jednu
alebo viacej neidénovych povrchovo aktivnych latok vybratych

zo skupiny zahfnajucej:

1) mastny alkohol, ktory mé& polet uhlikcv od asi 8 do
asi 22, alkoxylovaného etylénoxidom a propylénoxidom

s vieobecnym vzorcom (I):
(I) R'™-0-(CH,CH0)x~ (CH,CH(CH;3)-0)~2%;

kde R je alkylovéd skupina s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, ktory m& polet uhlikov od asi 8
do 22; Z' je H alebo Cl; x predstavuje pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 3 do asi 25 a y ©predstavuje pocet
oxypropylénovych skupin na molekulu, ktory Jje

v rozsahu od asi 1 do asi 10.

2) mastny alkohol s pocltom uhlikov od asi 8 do asi 22,
alkoxylovany etylénoxidom a "propylénoxidbm

s v3eobecnym vzorcom (II):

(II) RY™-0- (CH,CH,0)x~ (CH,CH (CHj3) -0) y= (CH,CHz0) - -
- (CH,CH (CH3) -0) y-=2%;

kde R! je alkylovd skupina s priamym alebo

rozvetven?m retazcom, ktory mad poCet uhlikov od asi 8
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do 22; Z' je H alebo Cl; x a x  mdéZu byt rovnaké alebo
rozdielne a predstavuju polet oxyetylénovych skupin na
molekulu, ktory je v rozsahu od asi 2 do asi 25; a y a
y~ mbéZu _byﬁ rovnaké alebo rozdielne a predstavuju
boéet oxypropylénov?gh:skupin4na nmiekuluL ktory iJje

v rozsahu od asi 0 do asi 10.

3) mastnd kyselina s po&tom uhlikov od asi 8 do
asi 22, alkoxylovand etylénoxidom a propylénoxidom

s v3eobecnym vzorcom (III):
(ITI) R-C(0)0- (CH,CH;0) .~ (CH,CH (CH;3) -0) y—2*;

kde R!? dje alkylova skupiné s priamym alebo
rozvetvenym retazcom, ktory ma& pocCet uhlikov od asi 8
‘do 22; 2' je H alebo Cl; x predstavuje pocCet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 3 do asi 25 a vy predsiavuje pocet
oxypropylénonch skupin na ‘moiekulu, " ktory je

v rozsahu od asi 2 do asi 15.

4) aromaticky alkohol ako napr. fenol s alkylovym
retazcom od asi 8 do asi 20, alkoxylovany

etylénoxidom, s vSeobecnym vzorcom (IV):
(IV) (R™) (R®) ¢ - (OCHCHz), - 02%;

kde ¢ je fenylovy kruh, R a R'’ st na sebe nezavislé
a si H alebo alkylova skupiﬁa, ktoréd je irozvetvené
alebo je s priamym retazcom, a ktord mad poCet uhlikov
od asi 8 do asi 14; Z' je H alebo Cl; a x je poclet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu

od asi 1 do asi 20.

5) mastny amid alkanolamidu vSeobecného vzorca (V):
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(V) R -C(0) - N

R’ "

kde R° a R’ mbZu byt rovnakéialebq rozdielne a su H
alebo CH,CH,OH alebo CH,CH(CH;) - OH a R' je . skupina

" mastného alkylu s poltom uhlikov od asi 8 do asi 20.

6) alkoxylovany amid mastnej kyseliny alkanolamidu

vSeobecného vzorca (VI):

R - C(O) - N -(CH,CH,0), - 2!
(VI) (CH,CH;0), - 27

kde RY je skupina mastného alkylu s po&tom uhlikov od
asi 8 do asi 20; Z' a Zz' moéZu byt rovnaké alebo
rozdielne a su H alebo Cl; a x a x~ mdéZu byt rovnakeé
.alebo rozdielne a predstavujﬁ pocet . oxyetylénovych
skupin na mblekulu, ktory:je Q rozsahu od ési 2 do

asi 10.
7) alkoxylat propylénglykolu v3eobecného vzorca (VII):
20 - (CH,CH;0), (CHCH(CH3) - O)n (CH:CH;0)p - 2%

kde 2z' a ZzZ'" mbéZu byt rovnaké alebo rozdielne a su H
alebo Cl; o a p su polet oxyetylénovych skupin na
molekulu, ktory je v rozsahu od asi 3 do asi 15 a m
udava poéet‘OXypropylénOVYCh skupin na molekulu, ktory

je v rozsahu od asi 5 do asi 40.

8) Dblokovy alebo ndhodny kopolymér etylénoxidu a

propylénoxidu v3eobecného vzorca (VIII):

(VIII) 2'0(CH(CHs)CH,0)n (CH,CH,0), (CH(CHj3) CH20), 2V
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kde 2' a 2! mdZu byt rovnaké alebo rozdielne a st H
alebo Cl; m a n si polCet oxypropylénovych skupin na
molekulu, ktory je v rozsahu od asi 10 do asi 25 a p
udadva podet oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory

je v rozsahu od asi 5 do asi 25.

9) estery etoxylovanych mastnych kyselin s glykolmi

a/alebo polyetylénglykolmi v3eobecného vzorca (IX):
(IX) R - C(0)O - (CH,CH,0)x - R

kde R'™ je skupina mastného alkylu vadsia ako Cg; R'®
je alkyl . vagsi ako Cg alebo H; a x Jje pocet
oxyetylénovych skupin na molekulu, ktory je v rozsahu
od asi 5 do asi 200. Priklady komeréne dostupnych
vyrobkov sQ vyrobky Alkamus® predéavané firmou
Rhéne-Poulenc Inc. a vyrobky podla oznacenia CTFA ako

PEG ricinovy olej; a
10) etoxylovany mastny alkohol v3eobecného vzorca (X):
(X) R'O(CH,CH,0) - 2!

kde R je mastnd alkylovad skupina; 2! je H alebo Cl; a
x predstavuje pocCet oxyetylénovych skupin na molekulu,

ktory je v rozsahu od asi 1 do asi 20.

23. Postup podla naroku 22, vyznadcujuci
s a -t y m , Ze uvedenad neiénova povrchovo aktivna latka
je pritomnd v kroku (2) v mnoZstve od asi 0,01 do asi
3,0 % hmotn. vztiahnuté na hmotnost vSetkého vychodiskového

suchého papierového materidlu z kroku (1).

24. Postup podla néaroku 1, vyznadcujuci
s a t ym, Ze sa uvedené kroky (1) a (2) uskutoéiiuju

aspoil z Casti subeZne.
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