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(64) Zafizeni na méeni distribuce velikosti &astic jemnozrnného materiélu

Vynélez se tyké zafizen{ pro m&fenf distiribuce velikosti &éstic jemnozrnnych sypkych
materidld.

Znelost rozlofent velikosti &dstic sypkych ldtek je nezbytnd v nejrizngjdich oborech.
Tato pot¥ebe vedle k vypracovédnf velmi rozséhlé ¥kdly m&Ficich metod od mechanického pie-
sévénl pres metody elutriadni a sedimentafni se stanovovénim hmotnostniho zastoupeni Jednot-
livych frakef, a% po metody fotoelektrické, vodivostni a metody s vyuZitim laserd a autome-
tickych mikroskopickych &te¥ek. Vybdr optimdini metody zdvisi na m&reném rozmezi velikosti
¢dstic, druhu materidlu, poZadovené plesnosti, rychlosti a Zetnosti m&teni a v neposledni
¥ad® i na dostupnosti m&Fictho zafizenf a pracnosti vlastniho m&Feni a vyhodnocovéni.

Samostatnou skupinou metod m&¥ent distribuce velikosti &dstic je sledovéni rychlosti
sedimentace.

Jednfm ze zpisobd sledovéni rychlosti sedimentace je menometricky zpisob vyu#ivéni roz-
d{lu specifické hmotnosti suspense a suspendadni kepeliny. Tato metoda se s vyhodou pouZivd
v t&ch pripedech, kdy jsou k dispozici v&t3f vzorky materidlu, tekfe v&t3{ navédifkou se sni=
%ujf moZné chyby vzorkovdni. Vzhledem k sedimentadnim dobdm je tato metoda vhodnd pro hod-
noceni materidlu o velikosti &déstic 1 a2 100 mm,a to v podminkéch, kdy je nutno kontrolovet
denné jen ndkolik vzorkil.

Mesnometrické m&feni rychlosti sedimentace je spojeno se snadnym vyhodnocovénim & mini-
mélnimi néroky na m&fici aparaturu. Velkou nevyhodou této m&Fic{ metody je pracnost mdtent,
proto%e zdkladem tohoto érincipu je asovy zéznem vysky kapalinového sloupce po dobu sedi-
mentaée vzorku., Prakticky to znamend v krdtkych intervalech i n&olik hodin odeditat kateto-
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metrem vy3ku sloupce kepaliny., Je sice zném zpdsob odedtu vy¥ky hladiny pomoci indukdniho
sniméni polohy piovédku, avdek presnost m&feni zdvisf na pohyblivosti plovédku plovouciho na
klesajici hladin& manometrického sloupce. ProtoZe plovédlek musf mit vedeni, které dovoll je-
ho pohyb pouze ve sm&ru pohybu hladiny, Jje pohyblivost plovd&ku tfenim o toto vedeni sni¥ena
a spolehlivost m&¥eni ve srovnénf s optickym odedtem Je tak mensf,

Vy%e uvedené nedostatky manometrického md¥eni distribuce jsou odstrandny ze¥fzenfm podle
vyndlezu, ve kterém se sleduje hladine v manometrické trubici pomoc! vztlaku pevného plovdku.

PHedmétem vyndlezu je ze¥fzeni ne m&¥en{ rychlosii sedimentace ¥4stic sypkych létek
sledovénim rozdf{lu vysky hladiny suspenze v sedimentadnim vdlci a &iré sedimentadni kaepa-
liny v manometrické trubiei tvoP¥ené sedimentadnim védlcem spojenym s menometrickou trubici
neplnénou sloupcem kapaliny s plovékem, ve které plovék Je spojen s manometrickou trubict
pres m&fic! krakorec osazeny k¥emfkovymi tensometry zapojenymi na zepisovad.

Je-1i poloha hladiny v sedimentainim vélci fixovéne nep¥. piepadem na konstantni drovni,
psk zm&ne vztleku pldsobfciho na pevny plovék umistiny v kepalin¥ menometrické trubice odpo-
vidd p¥imo zm¥ny. tlekové vydky v suspendsénim vélci. Ussovy zéznem této tlakové zm&ny miZe
byt zndmym zpisobem pfepoften na procentudlni zastoupeni Jednotlivyich velikostf m¥fené par-
tikuldrni 1ldtky. Registrace zm¥ny vztlaku mimo obvykly analogovy zdznem ns registrednim
zapisovadi nebo formou numerického zdznemu tiskdrnou, mi¥e byt zeznemendne té% ne d¥rné
pésce, na d3rném Xtftku, magnetickym pdskem nebo jinym zplisobem, ktery umoZni pouZit tento
zédznem jeko vstup do samodinného po¥itade s moZnost{ zfskat vyhodnoceni m&¥en{ vietn& za-
kreslenfch distribudnich k¥ivek s minimdlnfmi ndroky ne Zes e lidskou préci.

Tensometrické snimdn{ vztlekové sily se spojenou sutometickou registreci zmdny vztlaku
plavéku zaji¥fuje sniménf pohybu hlediny menometrického sloupce kepeliny v p¥esnosti odpo-
vidajici optickému snimémf{ s lepsi. Nevic toto zaffzenf sleduje hledinu kontinudlng a ne
pouze v intervalech, jsk je tomu u klasického zplisobu & je vyloufen lidsky fektor m&Fenf.
Je~1i pouzit Jeko vystup z hladinom&ru zdznem vhodny pro vstup do semo¥inného poditale, vy-
loudi se i moZné chyby pii vyhodnocovéni. Ve srovndnf s menometrickym zpdsobem s pohyblivim
plovd&kem mé pou?itf pevného plovéku s tensometrickym sniménim tlekové sily vyhodu pfedeviim
¥ tom, ¥e odpaddvajf chyby m¥¥enf zplsobené zadrhévénim pohybu plovédku a &i¥ti3ni Je jed-
nodu¥si ne% s plovéd&kem pohyblivym.

Na pripojeném v¥kresu je zndzorndn piiklad zeifzeni podle vyndlezu v bokorysu.

Dispergednf zeifzenf je tvo¥eno mfchac{ néddobou 1 s nardZfkemi e michaci turbinou 2,
jeji% n¥{del prochdzf ucpdvkou 3. Michacf nddoba 1| je vybavena hrdlem 3 ddvkovéni meteridlu,
pfivodem § & odvodem 4 inertu, teplotnim &idlem j2 a v¥stupnim kohoutem 7, vedoucim do se-
dimente¥ntho védlce 9 vlastnf{ho m¥¥iciho systému, Sedimenta¥nf{ védlec J je spojen s michacl
nddobou 1 prufnym vlinovcem 8. Sedimentedn{ védlec 3 mé v hornf své ¥dsti mimo pifvod 10
inertu, vyust 12 s uzévirem 13, kterd je vyvedena do prepadové nddoby 15, odd&litelné od
m&Ficiho systému uzdedrem 14. Sedimentednf vdlec 3 je propojen s manometrickou trubici 16
prost¥ednictvim &istici spojky 17, uzaviené uzdvirem 19, kierd je opatfena elektromagnetic-
kjm ventilem 18, Manometrickd trubice 16 se v uUrovni- ptepadové vfust¥ 12 roziifuje do plo-
vékové komory 23, kterd je propojene ¥ikmou vyrovndveci trubici 21, vybevenou elektromegne-
tickfm uzdvdrem 22.+Plovédk 2§ upevn¥ny ne tdhle 25 spolu s m¥¥{cim krekorcem 26 osazenym

- kPemfkovymi tensometry a vi¥kem 27 tvo¥f kompletn{ konstrukéni celek, ktery je prost¥ednic~
tvim rychlouzdvdru 33 fixovén k zebrouSenému hrdlu plovékové komory 23 v poloze dané kon-
figupac{ bezpe¥nostnich trnd 28 a jejich vedenf 34, které jsou souddsti hrdls plovdkové
komory 23. Vitko 27 Je opat¥eno vypustf 35 inertu s menometrem a ventilem, Spodnf dil se-
dimenta&niho vdlce 9 Je vyveden do vjpustného hrdle s uzdvérem 20. Cely mdfic{ systém je
uzevien do temperovené nddoby 11 s p¥fvodem 3O & odtokem 29 temperadni kepaliny. Nédoba 11
Je obalena tepelnou izolacf a je vybavens podstavcem se stavdcimi ¥rouby 31. Panel 40 obse-
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huje ovlddascf prvky elektromagnetlckych ventilﬁ 18 e 22 @ zdroj pro tensometrické &idlo.
Signdl z tensometrd je pfimo vyveden na zapisoved 41.

Zed¥izeni ne méfent rychlosti seaimentece dle vyndlezu pracuje takto:
V disperga¥nim za¥izeni, které je tvoreno michaci nédobou 1 a mfchacf{ turbinou 2 je vytvélena
suspenze z pertikulérnfho materidlu, ktery’ podrobuaeme dispersiondln{ enalyze = jehoZ mnoZs
stvi odpovidé optimélnf koncentraci’ v suspenzi @ vhodné disperge&ni kepaliny. Disperga&ni
kapaline mus{ byt volene piedevﬁig tek, aby dokonale smdlels a pFfitom nenarulovela dispers
goveny meteridl a ddle pii proméfdvéni,disperzi s jemn¥j3imi ¥d4sticemi se nesmf uplatnit
elektrochemické potencidly. S ohledem ne sedimentedn{ ¥asy viskozita a hustota této kepaliny
mus? vyhovovet optimdlnfm m¥Ficim podminkdm, limitovenym na Jjedné stran® lemindrnim obtékd~
nim sedimentujicich &dstic a na strahé druhé meximdln{ ptfpustnou délkou m&Fenf. U disper-
gedniho zaPfzeni turbina 2 pracuje v feiimu, kdy jeji otédky jsou vy33f ne¥ kritické pro
dplnou suspendaci, aviek ni?8f ne¥ pro zeddtek aerace z hladiny, které vytvéP{ neZddouci
terndrn{ systém dispergovend létka-kapeline-plyn. Po uplynut{ mfchacfho Zesu, ktery odpov!-
a4 vytvoreni uplné suspenze, je tato suspenze kohoutem 7 pepulténe do sedimente¥nfho vdlce
9, chrén¥ného pruZnym vlnovcem 8 proti p¥enosu vibraci vznikadiicich pii mfchénf{. OkamZitd Je
otevien uzdvér 14 pPepadu 12 a ventily 18 a 22 propojujici sedimentednf vélec 3 s manos
metrickou trubicf 16, kterd je naplndne &istou disperge¥nf kepalinou po Yrovén pfepadu tru-
bice 21. Rozdflem specifickych hmotnostf Eisté dispergedni kapaliny a suspenze dojde ke zvy-
geni hladiny v menometrické trubici 16, oproti drovni hlediny v suspendainim vélci 9. Tento-
rozdfl hladin Ah se postupnd zmenduje sedimentaci &dstefek suspenze pod Yroven tdst{ sedimen-
ta&nfho vdlce do spojky 17. Pohyb menisku kapaliny v menometrické trublci 16 zpisobuje zm¥-
ny vztlakové sfly, kterd je sledovéna tensometry unf{stdnymi ne m¥ficim krakorci 26. Jegich
signdl je registrovén na zapisovali 41.

Vlestn{ snimeci ze¥{zeni tvoPfené plovékem 24, tédhlem 25 a tensometry osazenjﬁ n¥¥icim
krakorcem 26 upevngnym do vifka 27, je koncipovéno jako zemdnitelny celek pro rdzné prom&fo-
vané latky. Tensometrické ¥idlo v m&¥icim krekoreci 26 je chrén&no pfed néhodnym pretiZenim
pPi chybné kompletaci v demontoveném stevu p¥istroje pii ¥i¥ténf sestavou ochrannych trnd
28. Systém pPivodd e vypustl 4, &, 10 a 35 umoznuje prédci v inertnf atmosfé¥e. Umistdni
sedigrafu do tempere¥ni 14zn¥, kterd odpovidd m¥¥ené teplotd &idle 32 dispergadnfho za¥f{zeni,
je ddno potPebou presného m&Feni v oblasti zvl&8t¥ jemnych meteridld, kde sedimentadni Zesy
jsou dény Jjednotkami hodin.

Pon¥dved? sedimentace zpisobuje monotonni pokles hladiny v menometrické trubici, ze se-
dimentedniho vélce 9 neustdle prepadem 12 odtékd ‘dispergedni kapelina v mnoZstvi, odpovide-
jici pritezu sedimentadnfho vélce 9 a manometrické trubice 16 a rychlosti zmény Ah. Timto
mechenismem je vyska hladiny suspenze ve vdlci 3 fixovédne ne konstentni hodnotd e pro 3ji3-
Yovani Zasového prib&hu Ah postafuje sledovat hladii . pouze v manometrické trubici 16. Ga~
sovy zdznem Ah je strojovd zpracovén do tvaru kumule:: vnfho vyjddfeni distribu¥niho rozloZeni
enelyzovaného partikuldrniho meteridlu.

Vzhledem k tomu, Ze jemnost prom¥foveného materidlu, nebo jeho povrchové vlastnosti
vysaduj{ pouzft jeko sedimente¥ni kapalinu ldtku s vy581 tenzi par za podminek m¥feni, je
cely m&Pict prostor odd¥len od okolni atmosféry, tekZe je zamezeno zkreslenf m¥¥en{ odperem.
Pruzny vlnovec 8 je konstruovén tek, aby nejenZe zamezil odperu, ale aby nepfendsel vibraci
intenzivni turbulence mfchané suspendovené vsddky v nddob& 1 ne vlastnf md¥ic{ eparuturu.

Vfhodou zePfzenf dle vyndlezu je to, e mdfi pfimo zm¥ny hydrostatického tlaku s ples=
nost{, kterd nebyla u obdobnych ze¥fzeni jinak dosa¥itelnd, piilem? obsluha zaifzeni Je
zcela jednoduchd,
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PREDMET VYNLKLEZU
Za¥i{zeni ne m&ben{ distribuce velikosti 2dstic Qemnozrnného materidlu menometrickou
indikec{ zm¥ny hydrostetického tleku sedimentujict éuspenze tvoiené sedimentednim védlcem
spojenym s menometrickou trubici nepln&nou sloupcem kepelihy P plovédkem, vyznedené tim, Ze
plovék (24) je spojen s menometrickou trubici (16) pies méiici krakorec {26) osazeny ke~
mikovymi tensometry zepojenymi na zapisoved (41).

1 vykres
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