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요약

각각의 에러 검출 코드(CRC)는 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 소스 코딩 신호 부분에 선택적으로 추가된

다. 또한, 중요한 소스 코딩 신호 부분에는 각각의 에러 검출 코드가 제공될 수 있고, 반면에 덜 중요한 소스 코딩 부분

에는 에러 검출 코드가 제공되지 않는다. 만약 소스 코딩 신호가 소스 코딩 패킷을 포함한다면, 에러 검출 코드(CRC)

는 예컨대 헤더(H)와 같은 정해진 소스 코딩 패킷(p2)의 일부분에 관련될 수 있다.

대표도

도 1
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본 발명은 디지털 소스 신호를 코딩하는 것에 관한 것으로, 특히 MPEG와 같이 예측적으로 코딩하는 것에 관한 것이

다.

배경기술

라즈 탈루리(Raj Talluri)에 의해서 1998년 6월에 IEEE 통신 매거진(IEEE Communications Magazine)에 수록되어

진 'Error-Resilient Video Coding in the ISO MPEG-4 Standard'란 기사에서는 비디오 코딩 기술의 에러 회복 양

상과 특히 ISO MPEG-4 표준에서 표준화된 비디오 코딩 기술의 에러 회복 양상을 개시하고 있다. 압축된 비디오 데

이터가 무선 통신 채널을 통해 송신될 때, 그 데이터는 비트 에러 및 버스트 에러의 형태인 채널 에러의 영향을 받게 

된다. 전형적으로, 채널 열화에 대해서 더욱 회복력있는 비디오 코덱을 제작하기 위해서, 리드-솔로몬 코드와 같은 순

방향 에러 정정(FEC) 코드, BCH 코드 및 중첩 코드가 디코더로의 송신에 앞서서 비트스트림을 보호하기 위해 인코더

에 의해서 사용된다. 그런 후에, 디코더에서는 이러한 코드가 채널 잡음으로 인한 비트스트림에서의 에러를 정정하기

위해 사용된다. 전형적으로, FEC는 압축된 비트스트림에 특정 레벨의 보호를 제공하기 위해서 적용되고, 잔여 에러는

에러-회복 비디오 디코더에 의해서 처리된다. 잔여 에러를 처리하기 위해서, 에러 검출 및 국부화, 재동기, 데이터 복

구, 에러 은폐와 같은 스테이지가 비디오 디코더에서 필요하다. FEC 기술은 에러를 검출하고 그 에러의 위치를 비디

오 디코더에 보냄으로써 그 비디오 디코더가 에러를 은폐시킬 수 있도록 하는데 또한 사용될 수 있다. FEC 외에도, 

비트스트림이 채널 에러에 의해서 손상되는 때를 비디오 디코더가 검출할 수 있게 하기 위해서 구문 및 의미 에러 검

출 기술이 그 비디오 디코더에서 또한 적용된다. 비디오 압축 알고리듬의 특성으로 인해, 디코더가 에러를 검출한 비

트스트림의 위치는 에러가 실제로 발생한 위치와 동일하지 않고 어느 정도 결정되지 않은 거리만큼 그 위치로부터 떨

어져 있다. 일단 디코더가 에러를 검출하면, 그 디코더는 인코더와의 동기가 상실된다. 그런 후에, 디코더가 인코더와

의 로킹 단계(lock step)에 들어가도록 하기 위해서 재동기 방식이 사용된다. 잡음 무선 채널을 통한 압축 비디오 데

이터의 통신을 가능하게 하는 ISO MPEG-4 표준에서 사용되는 특정 툴은 재동기 방법, 데이터 분할, 가역 VLC, 및 

헤더 확장 코드를 포함한다.

발명의 상세한 설명

본 발명의 목적은 향상된 에러 검출을 제공하는데 있다. 이 때문에, 본 발명은 독립항에서 정의된 바와 같은 코딩, 송

신, 디코딩, 수신, 신호 및 저장 매체를 제공한다. 유리한 실시예들은 종속항에서 정의된다.

본 발명은, 수신된 데이터 스트림의 구문 에러를 활용하는 것에 기초하는 에러 검출이 발생된 에러가 데이터 구문을 

위배하지 않은 경우에는 실패할 수 있다는 식견에 기초한다. 그 경우에는, 에러를 무시한 채 소스 디코딩 처리가 이루

어진다. 그래서, 동기의 상실이 발생할 수 있다. 다른 한 편으로는, 채널 코딩 레벨에서의 에러 처리는 소스 디코딩에

서 에러 영향을 고려하지 않는다. 만약 에러가 발생한다면, 비록 에러가 소스 디코더에 의해 처리될 수 있거나 단순히 

재생 품질에 보다 작은 영향을 미칠 것이지만, 채널 디코더는 그 신호의 일부분을 생략할 수 있다.

제 1 실시예에서는, 소스 코딩 신호가 공급되고, 각각의 에러 검출 코드가 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 

소스 코딩 신호 부분에 선택적으로 추가된다. 소스 코딩 신호에 에러 검출 코드를 추가함으로써, 소스 디코더에서의 

구문 에러 검출을 돕기 위해 사용될 수 있는 추가적인 에러 검출이 제공된다.

바람직하게는, 디코딩에 있어서, 소스 코딩 신호에 추가된 에러 검출 코드가 평가된다. 에러가 발행하였다면, 소스 코

딩 신호의 관련 부분이 틀린 데이터 구문을 가진 시퀀스(구문 위배 워드)로 교체되고, 그로 인해 소스 디코더는 그러

한 에러를 검출하여 에러 은폐를 수행하도록 강요된다. 구문 위배 워드는 모두가 '0'인 워드(all zeros word)일 수 있

다. 게다가, 예컨대 범위 밖에 있으면서 소스 디코더에서와 같이 처리되는 값과 같은 구문 위배 값에 대해서 일부 필드

가 적응될 수 있다. MPEG-4 비디오 송신에 있어서는, 패킷 헤더 내의 매크로블록 번호(Mbnumber)에 대해서, 제로 

워드 또는 모두가 '1'인 원드(all ones word)가 포함될 수 있다. 에러 검출 코드가 이미 소스 코딩 신호에 포함되어 있

고 에러 검출 코드가 소스 디코딩 이전에 그 소스 코딩 신호로부터 삭제되기 때문에, 정해진 소스 코딩 표준을 계속 

따르게 된다. 즉, 소스 코딩 및 디코딩에 대해 명확한 시스템이 제공된다. 본 실시예는 소스 정보를 고려한 소스 코딩 

이후에 에러 검출을 추가할 가능성을 제공한다. 소스 정보는 예컨대 소스 코딩의 유형에 따라 미리 알려질 수 있거나, 

소스 인코더에 의해 공급될 수 있다. 예컨대, 중요한 부분에는 에러 검출 코드가 제공될 수 있고, 반면에 덜 중요한 부

분에는 에러 검출 코드가 제공되지 않는다. 다른 것 보다 더욱 보호를 필요로 하는 패킷에는 에러 검사 코드가 제공되

고 다른 패킷에는 에러 검사 코드가 제공되지 않는다. 또한 더욱 중요한 패킷을 위해서 더 길거나 더 많은 에러 검사 

코드를 사용하는 것이 가능하다. 주요한 특징은, 소스에 대한 정보가 에러 검출 코드를 소스 코딩 신호의 어디에 추가

할 것인가를 결정하기 위해서 활용된다는 점이다. 일부 부분에 대해서는 소스 디코더 레벨에서의 데이터 보조 에러 

검출만으로도 충분한 반면에, 일부 다른 부분에 대해서는 에러 검출 코드를 추가하는 것이 데이터 관련 에러 검출을 

지원하기 위해서 필요하다. 만약 에러가 검출된다면, 그 구획은 구문 위배 워드로 교체되고, 그것은 에러적인 것으로

서 쉽게 식별될 수 있다. 에러 은폐가 소스 디코더에 위임된다. 그런 다음에는, 일반적으로, 더 나은 에러 은폐가, 에러
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가 발생하였기 때문에 전체 패킷이 '0'으로 교체되는 경우와 비교하여 가능해진다. 그렇지 않고 패킷으로 하여금 채널

디코딩 레벨에서 교체되도록 야기하는 에러는 높은 중요도를 가질 수 없고 소스 디코더에서의 에러 은폐에 의해 처리

될 수 있다.

실질적인 실시예에서는, 헤더에만 에러 검출 코드가 제공되고, 데이터 구획에는 에러 검출 코드가 제공되지 않는다. 

데이터 구획에서 발생하는 에러는 소스 디코더에 의해 완전히 처리된다. 예컨대 MPEG의 경우에, 만약 에러가 데이터

구획에서 발생한다면, MPEG 디코더만이 그 에러를 처리할 것인데, 즉 MPEG 소스 디코더는 매크로 블록 레벨에서 

에러 은폐를 수행할 것이다. 따라서, 매크로블록에서 비 트 에러의 결과는 매크로블록 레벨에서만 처리되므로 전체 

패킷이 손실되도록 야기할 수 없다.

본 발명의 양상은 소스 코더나 채널 코더의 개선으로서 사용될 수 있다. 실질적인 실시예에서는, 표준의 미리 정해진 

채널 코더에 결부된 표준의 미리 정해진 소스 코딩이 사용된다. 그 때는, 추가적인 에러 검출 코드의 삽입이 소스 코딩

과 채널 코딩 사이에 있는 중간 층으로 해석될 수 있다. 이러한 해결책은 표준의 미리 정해진 소스 코딩과 표준의 미리

정해진 채널 코딩에 대해 명확하고, 그것은 표준의 채널 코딩 및 소스 코딩이 사용될 수 있다는 것을 의미한다. ISO(O

pen System Interconnection) 기준 모델을 참조하면, 그것은 애플리케이션 층과 데이터 전송 층 사이에 있는 중간 

층으로서 확인될 수 있다.

실질적인 실시예에서는, 에러 검출 코드는 CRC(Cyclic Redundancy Code)이다. CRC 코드는 에러 검출 기술분야에

서 잘 알려져 있다. 그러한 코드는 단축화된 순환 코드이다. CRC 인코더는 최종 코드워드가 p 차수 생성 다항식의 다

항식 배수에 대응하도록 하는 방식으로 입력 이진 정보 스트링에 p 패리티 비트를 부가한다. 패리티 비트의 블록은 r(

x)={x p ·i(x)}mod{g(x)}이도록 하는 방식으로 선형 피드백 이동 레지스터(LFSR)를 사용하여 정보 블록으로부터 

계산되는데, 여기서, i(x)=i 0 +i 1 x+...+i k-1 x 
k-1 및 r(x)=r 0 +r 1 x+...+r p-1 x 

p-1 은 다항식으로서 해석되

는 각각 정보 및 패리티 비트이며, g(x)는 코드의 생성 다항식이고 LFSR에서 구현된다. 수신기 종단에서의 에러 검출

은 수신된 정보 블록으로부터 패리티 비트를 계산하고 그 계산된 비트를 수신된 패리티 비트와 비교함으로써 수행된

다. 또한, J.G.프로아키스(Proakis)의 'Digital Communications'(McGraw-Hill, 1995, 386쪽)과 G.C.클락(Clark) 및 

J.B.케인(Cain)의 'Error-correction coding for Digital Communications'(Plenum, 1981, 72쪽)을 참조하라.

US-A 5,991,912호에서는 압축된 디지털 신호를 포함하고 있는 패킷이 다중 셀, 전형적으로는 비동기 전송 모드 포

맷으로 전송되는 통신 시스템을 개시하고 있다. 그러한 셀을 수신하였을 때는, 셀이 손실되었는지, 추가적인 셀이 삽

입되었는지, 또는 셀의 송신에 있어 비트 에러가 있었는지에 대한 결정이 이루어진다. 만약 그렇다면, 널 패킷(null pa

cket)이 잘못된 패킷에 대해 대체되며 비디오 압축해제 층에 전송된다. 이것은 오류 MPEG 패킷이 송신 시스템으로

부터 MPEG 디코더 및 비디오 디스플레이 시스템에 인가되는 경우에 발생할 수 있는 비디오 이미지의 불필요한 정지

및 블록킹(blocking)을 막는다. MPEG 패킷은 CS-PDU(Convergence Sublayer Protocol Data Unit)에 배치되고, 

MPEG 패킷이나 패킷들의 길이에 대한 정보는 CS-PDU의 트레일러 필드(trailer field)에 저장된다. CS-PDU는 AT

M 셀에 매핑된다. 길이 검사 외에도, 트레일러 필드에 존재하는 CRC(Cyclical Redundant Check)를 사용하여 수신

된 CS-PDU 상에서 에러 검사가 또한 수행된다. 만약 CS-PDU가 잘못 수신되었다면, 널 MPEG 패킷이 잘못된 패킷

에 대해 대체된다. 만약 에러가 CS-PDU의 임의의 부분에서 검출되면, CS-PDU에 포함된 모든 MPEG 패킷(적어도 

하나)은 널 패킷으로 대체될 것이고, 반드시 부정확하지는 않은 많은 양의 데이터를 버릴 것이다.

본 발명의 앞서 설명된 양상 및 다른 양상이 이후 설명되는 실시예로부터 자명해질 것이고 또한 그것들을 참조하여 

설명될 것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 송신기 장치를 나타내는 도면.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 수신기 장치를 나타내는 도면.

도 3은 본 발명의 실시예에 따라 비디오 객체 그룹 플레인(Group of Video Object Plane)에 에러 검출 코드를 포함

시킨 것을 나타내는 도면.

도 4는 본 발명의 실시예에 따라 비디오 객체 그룹 플레인의 에러 검출 코드를 본래의 스터핑 비트(original stuffing 

bit)로 교체한 것을 나타내는 도면.

도 5는 본 발명의 실시예에 따라 P-UEP(Proportional Unequal Error Protection) 방식으로 비디오 객체 플레인/패

킷 헤더 CRC를 삽입한 것을 나타내는 도면.
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도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따라 길이 필드 보조 방식으로 비디오 객체 플레인/패킷 헤더 CRC를 삽입한 것을 나

타내는 도면.

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 수신기를 나타내는 도면.

도 8은 본 발명의 다른 실시예에 따른 수신기를 나타내는 도면.

실시예

도 1은 본 발명의 실시예에 따른 송신기 장치를 나타내고 있다. 송신기 장치는 입력 유닛(1)과 송신기(2)를 포함한다.

입력 유닛(1)은 일부 네트워크 연결, (안테나), 저장 매체, 등 일 수 있다. 송신기(2)는 매체(3)에 채널 코딩 출력을 공 

급하는데, 그 매체(3)는 일부 네트워크 연결, 안테나, 저장 매체, 등일 수 있다. 송신기(2)는 패킷 버퍼(21)에 소스 코

딩 신호를 공급하는 소스 인코더(20)를 포함한다. CRC 삽입 유닛(22)은 패킷 버퍼(21)로부터 획득되는 소스 코딩 패

킷에 적어도 하나의 CRC 코드를 추가한다. 바람직하게도, CRC는 (소스 정보에 기초해서) 그것을 필요로 하는 구획, 

예컨대 정해진 소스 코딩 패킷(p1)의 헤더(H)에 관련된다. 이 경우에, CRC는 (헤더의 길이가 고정되거나 알려진 경우

에) 헤더(H) 바로 다음에 삽입될 수 있어서 결국 패킷(p2)을 유도한다. 헤더(H) 외에도, 패킷(p1 및 p2)은 데이터(d)

를 포함한다. CRC를 포함하고 있는 소스 코딩 패킷(p2)은 채널 인코딩 신호를 획득하기 위해서 채널 인코더(23)에 공

급된다. 채널 인코더는 순방향 에러 정정 코딩만을 수행하는 것이 바람직하다. 채널 인코딩 신호는 출력 유닛/저장 매

체(3)에 송신/저장하기에 적합한 채널 코딩 신호를 만드는 멀티플렉서(24)에 공급된다. 도 1에 도시된 바와 같이, CR

C는 헤더의 데이터에 입각하여 평가될 수 있고, 그 헤더와 연관된 CRC 필드가 패킷에 추가될 수 있다. 만약 헤더의 

길이가 고정 및/또는 알려져 있다면, CRC 필드는 헤더의 앞 또는 뒤 중 어느 한 곳에 삽입될 수 있다.

도 2는 본 발명의 실시예에 따른 수신기 장치를 나타낸다. 수신기 장치는 수신기(4)와 예컨대 디스플레이 같은 출력 

유닛(5)을 포함한다. 수신기는 매체(3)로부터 채널 코딩 신호를 획득한다. 그 채널 코딩 신호는 패킷 버퍼(40)에 버퍼

링된다. 채널 코딩 패킷은 소스 코딩 패킷과 유사하지만 CRC 코드가 여전히 제공된 채널 디코딩 패킷을 획득하기 위

해서 채널 디코더(41)에 공급된다. CRC 코드가 CRC 검사 유닛(42)에서 검사 및 삭제된다. 에러가 비트스트림의 해당

부분에서 발생하였다는 것을 CRC 검사가 나타내는 경우에는, 구문 위배 워드가 대체 유닛(43)에서 생성된다. 그 대

체 유닛은 적절한 구문 위배 워드를 저장하는 룩-업 테이블을 포함할 수 있다. 구분 위배 워드는 바람직하게도 패킷 

길이를 변경시키지 않으면서 멀티플렉서(44)에서 채널-디코딩 패킷에 대하여 대체된다. 그런 후에, 채널-디코딩 패

킷은 소스 디코더에 공급되고, 그 소스 디코더는 구문 에러 검출 및 에러 은폐를 사용한다. 구문 위배 워드를 포함함으

로써, 소스 디코더는 에러가 발생하였다는 것을 검출하도록 강요된다. 특히, 그것의 전체 구획 또는 부분이 부정확한 

데이터로 대체될 수 있고, 그로 인해 쉽게 인지될 수 있다.

제안된 기술은 MPEG-4 비디오 송신의 특별한 경우에 대하여 아래에서 설명되지만, 데이터 보조 에러 검출이 검출을

보장하기에 충분하지 않고 에러 검출이 명확한 형태로, 즉 표준을 변경하지 않고 수행될 필요가 있는 임의의 경우에 

적용될 수 있다.

MPEG-4는 디지털 저장 매체를 위한 컨텐트-기초 엑세스 및 디지털 비디오 통신을 위해 주로 고려되는 비디오 압축

을 위한 ISO/IEC 표준이다. MPEG-4 코딩 비트스트림은 비디오 객체(VO : Video Object), 비디오 객체 층(VOL : Vi

deo Object Layer), 비디오 객체 그룹 플레인(GOV : Groups of Video Object Plane), 비디오 객체 플레인(VOP : Vi

deo Object Plane), 및 패킷에 구성된다. 비디오 객체(VO)는 유저(user)가 엑세스 및 조작할 수 있는 비트스트림 내

의 엔티티(entity)에 대응한다. 정해진 시간에 비디오 객체의 경우는 비디오 객체 플레인(VOP)으로 지칭된다. VO는 

하나 이상의 층(VOL)으로 구성될 수 있다. GOV 층은 헤더가 절대 시간을 나타내는 선택성 층이고, 그것은 랜덤한 엑

세스 및 에러 복구 목적으로 사용될 수 있다. 동기를 허용하기 위해서, 비트스트림의 각 부분의 처음은 해당 시작 코드

로 표시된다. 시작 코드는 가변 길이 코딩 워드로 이루어진 임의의 합법적인 시퀀스로부터 인지가능한 고유 워드이다.

다음에서는, H1은 VO에 대한 시작 코드를 나타내고, H2는 VOL에 대한 시작 코드를 나타내고, H3은 GOV에 대한 시

작 코드를 나타내고, H4는 VOP에 대한 시작 코드를 나타내며, H5는 패킷 시작 코드(재동기 마커)를 나타낸다. 잘못

된 검출뿐만 아니라 에러가 발생한 경우에는, 시작 코드 에뮬레이션(start codes emulation)이 실행될 수 있다.

MPEG-4 비디오의 에러 로우버스트니스(error robustness)를 증가시키기 위해서, 일부 에러 회복 툴이 MPEG-4 표

준(탈루리의 기사 참조)에 따라 이용될 수 있다. 특히, 더 쉽게 재동기를 수행하고 데이터 손실을 감소시키기 위해서, 

MPEG-4 비트스트림은 패킷들로 분리될 수 있고, 그것의 크기는 애플리케이션 조건에 따라 선택될 수 있다. 따라서, 

패킷에 포함된 정보는 상이한 구획으로 분리될 수 있어서(데이터 분할 툴), 만약 제 2 구획에 에러가 생긴 경우에는 제

1 구획 데이터의 사용을 적어도 허용한다. 가역 가변 길이 코드(Reversible Variable Length Code)가 에러의 국부화

를 돕고 버려지는 데이터의 양을 감소시키기 위해서 또한 사용될 수 있다. 마지막으로, 헤더 확장 코드(Header Exten

sion Code)는 단일 패킷에서 VOP 헤더 정보의 반복을 허용함으로써 손실된 경우에 VOP 헤더 정보를 복구하도록 허

용한다. 그러한 툴에 상관없이, 잡음 채널을 통한 MPEG-4 비디오 송신이 여전 히 중요하다.
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본 발명의 실시예에 따르면, 용인가능한 품질을 갖는 비디오 시퀀스의 재구성을 허용하기 위해서, 에러가 검출되었을

때, 소스 디코딩 레벨에서 은폐가 수행된다. 잘못된 데이터를 사용하는 대신에 에러 은폐를 수행하기 위해서는 MPEG

-4 비디오 송신에 있어서 에러 검출이 중요하고, 현재의 VOP 및 예측된(후속하는) VOP의 품질 모두는 잘못된 데이

터가 수신된 비디오 시퀀스의 품질을 감소시키는 VOP를 통해 전파될 수 있기 때문에 훌륭한 검출 기술을 이용한다. 

게다가, 통상적으로 사용되는 MPEG-4 디코더는 에러가 정확하게 검출되지 않는 경우에는 작업을 실패한다. 특히, 

만약 GOV, VOP 또는 패킷 헤더 데이터가 일부 특정 비트에 에러를 가지고 수신된다면, 그러한 에러는 MPEG-4 디

코더에 의해서 검출되지 않고, 잘못된 헤더 정보를 통해 디코딩이 실행된다. 그것은, 예컨대, 시간 기준의 손실이나 디

코더가 작업을 실패하도록 야기하는 동기의 손실을 초래할 수 있다. 데이터에 기초한 에러 검출은, MPEG-4 디코딩 

레벨에서 수행될 때, 특히 헤더 데이터에 대해 에러 검출을 보장하지 않는다. 따라서, 잘못된 데이터를 통해 수행될 디

코딩 처리를 회피하고 MPEG-4 디코더로 하여금 작업을 실행하도록 허용하기 위해, 헤더 구획에서의 에러 검출을 제

공하는 추가적인 기술이 필요하다.

실시예에 따른 해결책은 데이터 구획이 연관되는 한은 에러 검출 방법을 변경하지 않고도 설명되어진 명확한 기술을 

통해 채널 레벨에서 헤더의 데이터에 입각하여 에러 검출을 수행하는 것을 포함한다. 따라서, 에러 검출은 채널 코덱 

및 소스 디코더에 의해 연합하여 수행된다. 이것은, 본래의 시퀀스에 대해 대체되는 쉽게 검출가능한 잘못된 시퀀스를

인지하기 위해서 데이터 보조 에러 검출이 여전히 헤더 구획에 대해 사용되지만 그러한 검출은 설명되어진 명확한 기

술과 공동으로 사용된다는 것을 의미한다. 소스에 대한 정보는 각각의 구획에 적합한 검출 기술을 선택하기 위해서 

활용된다. 제안된 기술은 GOV 헤더 에러 검출의 경우 및 VOP/패킷 헤더 에러 검출에 대하여 아래에서 설명된다.

도 3은 본 발명의 실시예에 따라 비디오 그룹 플레인에 에러 검출 코드를 포함시킨 것을 나타낸다. 위에서 설명된 바

와 같이, GOV는 헤더가 중요한 시간 정보를 포함하고 있는 비디오 객체 그룹 플레인이다. 따라서, GOV 헤더를 정확

하게 수신하거나, 적어도, 채널 디코딩 이후에도 여전히 존재하는 에러를 검출하는 것이 중요하다. 적절한 방법이 그

에 따라 적용될 수 있다. GOV 헤더는 바이트 완전성(byte integrity)을 위해 4 스터핑 비트가 항상 후속하는 고정된 

길이 필드(20 비트)이다. 그러한 스터핑 비트는 시작 코드의 존재를 확인하기 위해서 소스 디코더 레벨에서만 사용되

며, 고정된 시퀀스('0' 다음에 세 개의 '1'이 후속함)로 구성된다. 스터핑 비트(그 비트는 고정된 수이고 알려진 시퀀스

로 구성됨)를 송신할 필요는 없기 때문에, GOV 헤더 패리티 검사 비트를 송신하기 위해 그러한 4 비트를 활용하는 것

이 가능하다. 수신기에서는, 채널 디코딩 이후에 CRC 검사가 수행된다. 만약 에러가 검출된다면, 또 다른 잘못된 시

퀀스가 GOV 헤더에 대하여 대체되고, 그로써 쉽게 검출가능한 것들 중에서 선택된다. 다음으로, 본래의 스터핑 비트

가 CRC 비트에 대하여 대체되고(도 4 참조), 그로 인한 최종 비트스트림이 MPEG-4 디코더에 공급된다. 따라서, 표

준을 계속 따르는 것이 지켜진다. 게다가, 스터핑 비트를 활용함으로써 어떠한 가외의 중복도 본 실시예에서 유도되지

않는다.

도 5는 본 발명의 실시예에 따라 VOP/패킷 헤더에 에러 검출 코드를 포함시킨 것을 나타낸다. VOP/패킷 헤더의 경

우에는, 스터핑 비트가 고정된 번호에 있지 않기 때문에 그 스터핑 비트를 활용하는 것이 가능하지 않다. 따라서, 가외

의 중복성이 비트스트림에 추가되어야 한다. 본 실시예에서는, 헤더의 CRC 비트가 해당 시작 코드 다음에 삽입된다. 

패킷의 각 구획 길이는 유럽 특허 출원 제 00202531.0(대리인 관리 번호 PHIT000007)에 제안된 바와 같이 패킷 길

이 중에서 몇 %인 방식으로 결정된다. CRC 비트는 본 실시예에서 헤더(H) 앞에 위치하는 것이 바람직한데, 그 이유

는 헤더의 길이가 고정되지 않고 정확하게 알려지지 않기 때문이다. 헤더를 포함하고 있는 데이터 구획은 패킷 길이 

중에서 고정된 %로 취급된다. 그러므로, CRC 검사를 수행하기 위해 고려해야 할 길이는 패킷 길이 중에서 몇 %인지

에 기초하여 결정된다. 따라서, CRC 검사는 헤더와 정확하게 일치할 필요가 없는 비트스트림의 부분에 대해서 수행

될 수 있다. 바람직하게는, MPEG-4 소스 코딩 신호의 시작 코드는, 무선 송신에 적합한 MPEG-4 신호인 신호(WMP

EG-4)를 획득하기 위해서, 유럽 특허 출원 제 00202530.2호(대리인 관리 번호 PHIT000006)에 제안된 바와 같이 

무선 시작 코드(WH1...WH5)로 대체된다.

도 6은 본 발명의 다른 실시예에 따라 길이 필드 보조 방식에서의 VOP/패킷 헤더 CRC 삽입을 나타낸다. 길이 필드는

비례적인 길이에 대한 대안이다. 길이 필드도 또한 유럽 특허 출원 제 00202530.2호(대리인 관리 번호 PHIT000006

)에 제안 되어 있다. 패킷 구획의 길이는 비트스트림에 적절하게 삽입된 길이 필드(L)로부터 판독된다.

도 7은 본 발명의 실시예에 따른 수신기를 나타내는데, 그것은 본 발명의 다른 실시예에 따른 시작 코드 검출 및 대체

를 통해 P-UEP 디코딩의 경우에 명확한 검출을 제공한다. 게다가, 수신기(4)는 시작 코드 검출 회로(50)를 포함하는

데, 그 시작 코드 검출 회로(50)는 인입 신호를 무선 시작 코드와 비교한다. 만약 시작 코드가 검출된다면, 그러한 검

출은 패킷 버퍼(40)와 시작 코드 대체 유닛(51)에 신호전송된다. 시작 코드 대체 유닛은 검출된 무선 시작 코드에 대

응하는 본래의 시작 코드를 생성하며, 그 본래의 시작 코드를 멀티플렉서(44)에 제공한다. 멀티플렉서는 검출된 무선 

시작 코드의 위치에 대응하는 위치에 출력 비트스트림의 본래 시작 코드를 포함시킨다. 구획의 길이를 결정하는 %가 

디코더에 저장된다. 채널 디코딩 이후에, CRC가 평가된다. 만약 에러가 발생하였다는 것을 검사 결과가 나타낸다면, 

헤더는 부정확한 것으로서 쉽게 검출가능한 비트 시퀀스로 대체된다. 다음으로, CRC 비트는 MPEG-4 디코더에 공급

될 비트스트림으로부터 삭제된다. 이어서, MPEG-4 디코더는 패킷의 에러 은폐를 수행할 수 있다. 그에 따라서, CRC

비트 삽입은 MPEG-4 디코더가 CRC 비트를 판독하여 CRC 검사를 수행하도록 하기 위해 변경될 필요가 없기 때문

에 완벽하게 표준을 따르는데, 그 이유는 이러한 동작이 명확한 방식으로 앞서 수행되기 때문이다. 부정확한 것으로서
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쉽게 검출가능한 시퀀스의 예로서, 헤더의 첫 번째 부분을 모두가 '0'인 시퀀스로 대체하는 것이 고려되는데, 패킷 헤

더의 제 1 비트 그룹은 매크로블록 번호(Mbnum)를 나타낸다. 그것은 패킷에 서 코딩된 제 1 매크로블록의 서수 번호

를 나타내는데, 따라서 그 번호는 순차적인 번호이다. 만약 고려되는 디코더의 구현이 Mbnum의 수열(progression)

에 기초하여 에러 검출을 수행한다면, 모두가 '0'인 시퀀스를 삽입하는 것이 MPEG-4 디코더로 하여금 에러를 검출하

고(만약 VOP의 첫 번째 패킷을 고려하지 않는다면) 은폐를 착수하도록 야기한다. 유사한 효과가 Mbnum에 대응하는

시퀀스를 모두가 '1'인 시퀀스로 대체하여 획득될 수 있다. Mbnum은 1과 14 비트 사이의 길이를 갖는 가변 길이 코

드이다. 코드의 실제 길이는 VOP에서 매크로블록의 총 개수에 의존하는데, 프레임과 일치하는 VOP의 경우에는, 길

이는 단지 시퀀스 포맷에 의존하고, 따라서 그것은 고정된 시퀀스 포맷에 대해서 고정된다. 코드는 매크로블록 번호의

간단한 이진 표현이다. '0'(또는 '1')으로 설정될 비트의 수에 대해, 따라서 그것은 시퀀스의 포맷에 따라 평가되어야 

한다.

제안된 기술을 통해서는 매우 제한된 양의 데이터가 에러가 발생한 경우에 버려지는데, 채널에 기초한 에러 검출이 

데이터 보조 에러 검출이 검출을 보장하기에 충분하지 않은 비트스트림의 부분들(예컨대, MPEG-4 헤더)에 대해서만

수행되고, 그 경우에 있어서, 단일 (MPEG-4) 패킷이 은폐된다. 만약 그러한 부분들에서 어떠한 에러도 발생하지 않

는다면, 데이터 보조 에러 검출이 수행되고, 그에 따라 에러를 포함하고 있는 매크로블록만이 은폐되는데, 이것은 부

정확한 데이터 부근에 있는 작은 양의 데이터만이 패킷에서 버려진다는 것을 의미한다. 이것은 고려되는 공동 소스-

채널 접근 방법에 의해 허용된다.

헤더 구획(또는 일반적으로 검출의 관점으로부터 가장 중요한 구획)에서의 에러만이 전체 (MPEG-4) 패킷(그러나 단

지 하나만)의 은폐를 야기한다. 위에서 설명된 바와 같이, 만약 에러가 데이터 구획에서 발생한다면, 본 경우에 그것은

에러 검출을 처리하기 위한 (MPEG-4) 디코더이고, 따라서 매크로블록 레벨에서 에러 은폐를 수행하며, 패킷에서 작

은 양의 데이터만을 버린다.

도 8은 본 발명의 다른 실시예에 따른 수신기를 나타내는데, 그것은 시작 코드 검출 및 대체와 함께, RCPC 코드를 갖

는 길이 필드 보조 UEP의 경우에 명확한 검출을 제공한다. 본 실시예는 도 7의 수신기와 유사하다. 또한, 도 8의 수신

기는 코딩 신호에 포함된 길이 필드를 검출하기 위해서 배치된다. 이를 위해서, 수신기(4)는 길이 필드 검출기(52)를 

포함한다. 채널 디코더는 모코드 비율(mother code rate)로 인입 신호를 채널 디코딩하는 채널 디코더(410)로 세분

된다. 그로 인한 최종 채널 디코딩 신호로부터, 길이 필드가 판독된다. 길이 필드에 기초해서, 구획의 길이가 결정되는

데, 그 길이는 디펀처링 유닛(depuncturing unit)(411)을 통해서 신호를 추가적으로 채널 디코딩하는데 사용된다. 그 

길이는 또한 CRC 검사 유닛(42)에 공급된다.

위에서 설명된 실시예는 본 발명을 제한하기보다는 예시를 하는 것이고, 당업자라면 첨부된 청구항의 범위로부터 벗

어나지 않고 많은 대안적인 실시예를 설계할 수 있을 것이라는 것이 주시되어야 한다. 청구항에서, 괄호 사이에 있는 

임의의 참조 기호는 청구항을 제한하는 것으로 해석되지 않아야 한다. '포함하는'이란 단어는 청구항에 기재된 소자나

단계 이외의 다른 소자나 단계가 존재한다는 것을 배체하지 않는다. 본 발명은 수 개의 별도 소자를 포함하는 하드웨

어와 적합하게 프 로그래밍된 컴퓨터를 통해서 구현될 수 있다. 수 개의 수단을 열거하는 디바이스 청구항에서, 그러

한 수단들 중 몇몇은 동일한 하드웨어 아이템으로 구현될 수 있다. 특정 방법들이 서로 상이한 종속항에서 기술되고 

있다는 단순한 사실은 그러한 방법의 조합이 유리하게 사용될 수 없다는 것을 나타내지는 않는다.

산업상 이용 가능성

상술된 바와 같이, 본 발명은 디지털 소스 신호의 코딩, 특히 MPEG와 같이 예측적으로 코딩하는데 있어 이용가능하

다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
소스 코딩 신호(source coded signal)를 공급하는 단계와;

상기 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 소스 코딩 신호 부분에 각각의 에러 검출 코드를 선택적으로 추가하

는 단계를

포함하는, 코딩 방법.

청구항 2.
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제 1항에 있어서, 중요한 소스 코딩 신호 부분에는 각각의 에러 검출 코드가 제공되고, 반면에 덜 중요한 소스 코딩 신

호 부분에는 에러 검출 코드가 제공되지 않는, 코딩 방법.

청구항 3.
제 1항에 있어서, 상기 소스 코딩 신호는 소스 코딩 패킷을 포함하고, 정해진 에러 검출 코드는 정해진 소스 코딩 패킷

의 일부분에 관련되는, 코딩 방법.

청구항 4.
제 3항에 있어서, 상기 정해진 에러 검출 코드는 상기 정해진 패킷의 헤더와 연관되는, 코딩 방법.

청구항 5.
제 4항에 있어서, 상기 정해진 에러 검출 코드는 상기 헤더의 바로 앞에 위치되는, 코딩 방법.

청구항 6.
제 1항에 있어서, 상기 추가 단계는 상기 소스 코딩 신호의 일부분을 상기 에러 검출 코드의 적어도 일부분으로 교체

하는 단계를 포함하는, 코딩 방법.

청구항 7.
제 6항에 있어서, 상기 소스 코딩 신호는 스터핑 비트(stuffing bit)를 포함하고, 상기 에러 검출 코드는 상기 스터핑 

비트를 교체함으로써 상기 소스 코딩 신호에 추가되는, 코딩 방법.

청구항 8.
소스 코딩 신호를 공급하기 위한 수단과;

상기 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 소스 코딩 신호 부분에 각각의 에러 검출 코드를 선택적으로 추가하

기 위한 수단을

포함하는, 인코더.

청구항 9.
소스 코딩 신호를 공급하는 단계와;

상기 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 소스 코딩 신호 부분에 각각의 에러 검출 코드를 선택적으로 추가하

는 단계와;

상기 에러 검출 코드를 포함하고 있는 상기 소스 코딩 신호를 채널 코딩하는 단계를

포함하는, 송신 방법.

청구항 10.
소스 코딩 신호를 공급하기 위한 수단과;

상기 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 소스 코딩 신호 부분에 각각의 에러 검출 코드를 선택적으로 추가하

기 위한 수단과;

상기 에러 검출 코드를 포함하고 있는 상기 소스 코딩 신호를 채널 코딩하기 위한 수단을

포함하는, 송신기.

청구항 11.
에러 검출 코드를 포함하고 있는 소스 코딩 신호를 디코딩하는 방법으로서, 각각의 에러 검출 코드는 상기 소스 코딩 

신호 부분의 유형에 따라 각각의 선택된 소스 코딩 신호 부분에 관련되는, 디코딩 방법에 있어서, 상기 방법은,

상기 소스 코딩 신호가 에러를 포함하고 있는지를 결정하기 위해서 상기 에러 검출 코드를 검사하는 단계와;

상기 에러 검출 코드를 삭제하는 단계와;
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상기 소스 코딩 신호가 에러를 포함하고 있는 경우에, 에러가 발생하였다는 것을 소스 디코더에 알려주기 위해서 상

기 소스 코딩 신호의 적어도 일부분을 교체 워드로 대체하는 단계를

포함하는, 디코딩 방법.

청구항 12.
에러 검출 코드를 포함하고 있는 소스 코딩 신호를 디코딩하기 위한 디코더로서, 각각의 에러 검출 코드는 상기 소스 

코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 선택된 소스 코딩 신호 부분에 관련되는, 디코더에 있어서, 상기 디코더는,

상기 소스 코딩 신호가 에러를 포함하고 있는지를 결정하기 위해서 상기 에러 검출 코드를 검사하기 위한 수단과;

상기 에러 검출 코드를 삭제하기 위한 수단과;

상기 소스 코딩 신호가 에러를 포함하고 있는 경우에, 에러가 발생하였다는 것을 소스 디코더에 알려주기 위해서 상

기 소스 코딩 신호의 적어도 일부분을 교체 워드로 대체하기 위한 수단을

포함하는, 디코더.

청구항 13.
제 12항에 기재된 바와 같은 디코더를 포함하고 있는 수신기로서,

상기 수신기는 디코딩된 소스 코딩 신호를 재생하기 위한 재생 유닛을 더 포함하는, 수신기.

청구항 14.
에러 검출 코드를 포함하고 있는 소스 코딩 신호로서,

각각의 에러 검출 코드는 상기 소스 코딩 신호 부분의 유형에 따라 각각의 선택된 소스 코딩 신호 부분에 관련되는, 

소스 코딩 신호.

청구항 15.
저장 매체로서,

제 14항에 기재된 바와 같은 소스 코딩 신호가 저장되어진, 저장 매체.

도면
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