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Lamela (10) pro magneticky stator elektrody-
namického zarizeni se stfedovym otvorem
(12), obklopenym segmenty (14, 16) s
radidlnimi vétvemi (18, 20) a podélné obvodo-
vé uspofadanymi rameny (22, 24), které defi-
nuji vymezeni drazek (30) vynuti (8) s vné&jsimi
otvory (32) vytvoifenymi v misté volnych ra-
dialnich koncli vétvi (20). Tyto vné&js$i otvory
(32) mohou byt uzavieny spojenim vétvi (18,
20) a/nebo ramen (22, 24), s vyhodou
ohebnych.
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Lamela pro elekrodynamickg zarizeni

Dosavadni stav techniky

Vyndlez se tyka lamely pro magneticky obvod
elekrodynamického =za¥izeni, zejména pro statorovou soustavu.
Lamela ma stredovy otvor se segmenty umisténymi okolo tohoto
otvoru, s radidlné sméfujicimi rameny, majicimi v daném pripadé
po obvodé vétve. Segmenty, ramena a vétve vymezuji draZky pro
vinuti, které jsou pristupné radidlné z vnéjs$i strany, a jsou
opatreny otvory vytvorenymi v oblasti volnych radidlnich koncl

ramen.

Oblast techniky

Takovéto lamely Jjsou popsdny napriklad v japonské
patentové prihldsce &.sp. 5-2336682 a poZivaji se na vyrobu
plechu pro elektrodynamicka zarizeni, sestavajiciho
z prstencovitych plechovych lamel. Ve znamém pripadé jsou
otvory usporadany hna radidlnich koncich ramen a jsou ukonceny
uzavrenym prstencem s vybéiky. to ma nevyhodu, Ze prstence
zabiraji prostor navic a musi byt 2zvlast spojené s kaZdou
lamelou. Podobny systém s lamelami je objasnén i v patentu USA
&. 5 187 858. V patentu USA &. 628 377 je popsana statorova
souprava pro elektrodynamickd zarizeni, JjejiZ otvory Jjsou
vytvoreny centricky a jsou ukonéeny vélcem. Drazky vinuti maji
radidlni otvory pro magneticky tok. Timto zplsobem se zlepsi

magneticky tok.

Podstata vyndlezu

Vychdzejice 2z vySe uvedeného stavu techniky Jje tdlohou
vynalezu odstranit shora uvedené nedostatky.
Stanovena uloha je podle vyndlezu vyreSena znaky naroku 1.

Je ztejmé, Ze vyndlez se realizuje vidy tehdy, kdyZ se
jednd o lamelu, 3jejiZz otvory pro vinuti jsou vzhleden ke
drazkam pro vinuti usporddany asymetricky a Jsou vytvorfeny na

volnych koncich radidlné smérujicich ramen.



Rameno usporddané po obvodu respektive rameno usporadane
radidlné je zhotoveno 2z ohybatelného materidlu, napriklad
z oceli a miZe se po navinuti statorové soupravy ochnout tak, Ze
jsou drazky uzaviené. Tim se zamezi poskozeni prstenci. Navic
se zmensi i vnéjsi rozmér statoru alespori o radiialni tloustku
prstence. K sobé& obracené konce ramen a vétvi je moZno

dodatedné spojit, napfiklad svarenim nebo pajenim.

Podstatnd vyhoda navrhovanych opatfeni spo¢iva v tom, Ze
se zmens$i podet nadhradnich dild, minimalizuji se vnéjs$i rozméry
statorové soupravy a statorovd souprava se da jednoduseji
smontovat a navinout. Po vytvoreni svazku lamel statoru se
drazky pro vinuti vystelou izola¢ni hmotou, a to v ramci
jediného vyrobniho kroku. Dale se svazek lamel statoru
automaticky navine a nakonec se ohybanim ramen a/nebo vétvi
vytvori otvory pro vinuti. V pripadé potreby se jesté mohou
navzdjem pevné spojit k sobé obracené konce ramen a Vvétvi,
napriklad svarenim, pdjenim, lepenim a podobné. Tento postup je
technicky mnohem jednoduééi neZ vybavit svazek lamel spoleénym
prstencem nebo zvlastnimi prstenci, kterymi se obvykle

uzaviraji otvory.

Ve sméru vystelky draZek pro vinuti mohou byt zaroven
axidlnd z obou koncl nastrikem vytvorené duté nasady, kterymi
se vinuti zjednodus$i. K témto ucellm se zpravidla pouziva
izoladéni materidl, ktery se po nast¥iknuti vytvrdi, avsak
podstatné neovlivni magneticky tok. A nakonec Jje moZné za
ic¢elem zlepsSeni magnetického toku zvétsit stredni otvor lamel
tak, Ze mezi otvorem a prislusnou draZkou pro vinuti nebude
kovova bariéra, kterd by ovlivnila magneticky tok. V tomto
pripadé drizi spolu sousedici segmenty pomoci izolac¢niho
materidlu. Po navinuti dostane uZivatel hotovou navinutou
statorovou soupravu, prid¢emZ vSechny vyrobni kroky pocé¢inajice
od lisovani lamel a konde pri zvétSovdni vnitrniho pruméru
otvoru, mohou byt automatizované.

Dal&i 1Wcelnd a vyhodnd uskutec¢néni vyndlezu vyplyvaji ze

zavislych naroku.
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Obzv1last ucelné provedeni predpoklada, Ze Jjsou ramena
a/nebo nebo vétve z ohebnych materidlu. Tak se dosahne toho, Ze
drazky pro vinuti lamel vytvarejici svazek, je moZno Uplné
uzavrit napriklad svafenim. Dostaneme jednu lamelu, Jjejiz
dréasky pro vinuti jsou uzavrené, a tim podstatné zvysuji

pevnost lamely.

Dals$i vyhodné provedeni vynalezu predpoklada, Ze vnéjsi
otvory jsou vytvoreny ve formé radidlnich Stérbin, coZ umoznuje
jednoduché navijeni na lamely. Dadle predpokladd, Ze radialné
smétfujici ramena maji na svoji vnit¥ni strané Stérbiny. Tim se
miZe bez problémi dosdhnout kontakt k sobé obracenych koncu
ramen a vétvi. Dalsi udelné vyhotoveni predpoklada, Ze ramena
usporéddand po obvodu maji mista, schopnd ohybu, <&imZ se téz
mize dosdhnout rychlého spojeni mezi koncovymi &astmi ramen

a vétvi.

Velmi uUcdelné uskutednéni vyndlezu predpoklada, Ze vétve
usporadané po obvodu sestavaji vidy ze dvou ramen, mezi nimiz
je &térbina, pridemz vnéjsi rameno je moZno ohnout na vnit¥ni
rameno a uzavrit tak otvor 2zdola. Pritom je ucelné, kdyZz
gtérbina se 2zuZuje smérem dovnit¥. V ramci této myslenky
vyndlezu Jje obzvlast vyhodné, kdyZz jsou v oblastech spojeni
ramen vytvoreny pro vnéjsi ramena mista potencidlniho ohybani
a kdyZz jsou vnéjsi ramena v ohnutém stavu tvarové spojitelna
s vnitfnimi rameny a téZ s radidlné smérujicimi rameny, kterd
se zuZuji smérem Kk volnym koncum, a vytvareji tak kanadl pro
svarovy Sev. Témito opatrenimi se dosdhne, Ze se forma drazky
pro vinuti nezméni, a to ani tehdy, kdyZ se ohne vnéj$i rameno.

Tim nemiZe dojit k poskozeni vinuti.

Dale predpoklada u¢elné uskutec¢néni vyndlezu, Ze drazky
pro vinuti jsou vyloZeny izolaénim materidlem, pricemZ drazky
pro vinuti prechdzeji do radidlné smérujicich drazek vyplnénych
izoladnim materidlem, vedoucich aZ ke strfedovému otvoru. Timto
opatrenim se dosdhne elektricky bezkontaktniho spojeni mezi -
vinutim a lamelami. Podle dalsiho vyhodného uskutecnéni
vyndlezu draZky vyplnéné izola¢nim materidlem navzajem funkcéné
spojuji vZdy dva sousedici segmenty. Tim se dosahne toho, Ze
magneticky tok postupuje bez prekdiek z drazZek do otvord.

3
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Prehled obrazkli na vykresech

Nékterd prikladnd provedeni vynalezu jsou podrobné popséna
ddle a Jjsou objasnéna na pripojenych vykresech, 2z nichZ
zndzornuje :

obr. 1 neopracovanou lamelu,

obr. 2 lamelu zobrazenou na obr. 1 s drazkami pro vinuti,

vyloZenymi izola¢nim materialem,
obr. 3 lamelu =zobrazenou na obr. 2 s draZkami s vinutim,

obr. 4 lamelu zobrazenou ha obr. 3, pricemZz k sobé obracené

konce ramen a vétvi jsou serazeny bez odstupu,

obr. 5 lamelu =zobrazenou na obr. 4, pric¢emZz styéna ramena

a vétve jsou spojeny svarenim,

obr. 6 lamelu zobrazenou na obr. 5, kterd ma stredovy otvor

zvétseny na polomér r,
obr. 7 dalsi provedeni lamely,
obr. 8 lamelu zobrazenou na obr. 7 s ohnutymi vétvemi,
obr. 9 zvétseny vysek lamely,

obr. 10 v axonometrickém pohledu statorovou soupravu z lamel,

které jsou zobrazeny na obr. 7

obr. 11 v axonometrickém pohledu statorovou soupravu zobrazenou
z obr. 10 s vyplnénymi draZkami pro vinuti a néasadami,

obr. 12 pohled ve sméru Sipky XII z obr. 11
obr. 13 podélny rez statorovou soupravou podle obr. 11,

obr. 14 dalsi alternativu statorové soupravy v axonometrickém

pohledu,
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obr. 15 pohled ve sméru Sipky XV podle obr. 14,

obr. 16 zvétseny detail oznaceny na obr. 15 jako uUsek XVI,

obr. 17 zvétseny detail oznadeny na obr. 15 jako usek XVII.

Priklady provedeni vyndlezu

7Z obr. 1 v souvislosti s obr. 9 je zrejmd lamela 10 pro
magneticky obvod elektrodynamického stroje. Lamela 10 ma
stredovy otvor 12 a téZ segmenty 14, 16 soustredéné okolo
tohoto stredového otvoru 12 a navzadjem spojené nemagnetickym
a elektricky nevodivym materidlem. Segmenty 14, 16 maji ramena
18, 20 s radidlné a v daném pripadé po obvodé usporadanymi
vétvemi 22, 24, které definuji z vnéjsi strany pristupné drazky
30 pro vinuti 8 s vnéjsimi otvory 32. Vnéjsi otvory 32 jsou
vytvorené v oblasti volnych radidlnich koncd ramen 20. Vétve
22, 24 jakoZ i ramena 18, 20 jsou 2z ohebného materidlu. Sirka
vnéjsich otvorti 32 je vétsi neZ tloudtka bliZe nezobrazeného
dratu vinuti 8. Dale je patrné, Ze vnéjsi otvory 32 maji formu
radidlnich $térbin, takZe drat vinuti 8 je moZno vést podél
vnitfni stény 31 drazky 30. Radidlné usporadand ramena 20 maji
na svych koncovych tusecich $Stérbiny 16 a Jje moZno je bez
problémii ohybat. Pred vinutim se drazky 30 vinuti 8 vyplni
izolaénim materidlem 44, jak je napriklad zndzornéno na obr.
2. Déale je =zrejmé, Ze drazky 30 pro vinuti 8 prechazeji do
radidlnich dréZek 46 vyplnénych izola¢nim materidlem 44, které
maji nejprve od strfedového otvoru 12 vzdalenost d2 (obr. 9).
V tomto stadiu ma stredovy otvor 12 vnit¥ni polomér rl1 (obr.
5). Po navinuti a wuzavreni vnéjsich otvord 32 se vnitrni
r2 ( obr. 6) tak, Ze drazky

46 vyplnéné izoladnim materidlem 44 spoji drazky 30 pro vinuti

polomér rl zvétsi, a to na hodnotu r2
8 se stredovym otvorem 12. Tak se dosdhne toho, Ze magneticky

tok je zabezpeceny smérem dovnit¥, do stredového otvoru 12.

Na obr. 7 a 8 je 2zndzornéno provedeni lamely 10, na jejiz
vétvich 24 ramen 20 jsou mista 40, kterd se po navinuti dratu
na lamely 10 ohnou smérem Kk volnym koncium ramen 20. Lamely 10
v tomto provedeni Jjsou vylisky, u nichZ maji segmenty 14, 16
stridavé tvar pismene T a tvar zubu se Stérbinou 16-0 (obr. 9).

5
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Useky 16-1 a 16-2 (obr. 9), které jsou po bocich Stérbiny

16-0, se mohou po navinuti drazek 30 ohnout smérem k volnym
koncim vétvi 24 a s témito spojit napriklad svarovanim.

Na obr. 14 aZ 17 Jje zndzornén svazek plechl statoru
pripadné lamela 10 svazku 4, pricdemZz zvlastnost této lamely 10
je v tom, Ze vétve 22, 24 usporddané po obvodé se skladaji vidy
z ramen 22.1, 22.2 JjakoZz i ramen 24.1, 24.2, mezi nimiZ je
vytvorena &térbina 22.3 respektive Stérbina 24.3, pricemz
vnéjsi rameno 22.1 respektive vnéj$i rameno 24.1 je moZno
ohnout na vnit¥ni rameno 22.2 respektive na vnitfni rameno
24.2 (viz. obr. 17). Pritom se vnéjs$i otvor 32 uzavfe. Stérbina
22.3 respektive &térbina 24.3 se 2zuZuje smérem dovnitf¥ a to
tak, Ze v oblasti spojeni ramen 22.1, 22.2 respektive ramen
24.1, 24.2 se vytvori mista potencidlniho ohybu 1 vnéjsich
ramen 22.1, 24.1. Po ohnuti wvnéjsSich ramen 22.1 a 24.1 jsou
tato vnéjsi ramena 22.1 a 24.1 tvarové spojitelnd s vnitfnimi
rameny 22.2 a 24.2 jakoZ i rameny 20, které se zuZuji smérem ke

svym volnym koncim a vytvareji kandlek 1.1 pro svarovy Sev.

Prednosti tohoto alternativniho provedeni je, 2Ze drazky
30 pro vinuti 8 vyloZené izola¢nim materidlem 44 se ohybanim
vnéjsich ramen 22.1, 24.1 nezdeformuji, protoZe forma drazek je
30 stAdld a vnitfni ramena 22.2, 24.2 se neohybaji, <cimZ se
zabezpeci, Ze se izolacdni materidl 44 neoddéli od vnitr¥ni stény

31 drazZky 30 vinuti 8.

Obr. 16 a 17 znazornuji, 2Ze jsou k sobé obracené strany
20.1 a 22.5 pri ohnuti wvnéjsich ramen 22.1 spolu tvarove

spojitelné. Pritom uzavird ¢elni strana 22.6 hlavy 22.4 vlastni
otvor 32 drazky 30 pro vinuti 8 . Po navinuti svazku plechl
statoru a ohnuti vnéjs$ich ramen 22.1 a 24.1 se mohou v pripadé

potfeby tato ramena 22.1 a 24.1 zavarit v oblasti kandlku 1.1.
Vzhledem ke 2zvlastnimu vybaveni této lamely 10 je vyroba této
statorové soupravy obzvlast jednoducha a navinuti

bezproblémové.
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Pri vyrobé navrhovanych lamel 10 se postupuje nasledovné:

Nejprve se nadimenzuje nedokon¢ena lamela 10 (obr.1l)
s drazkami 30 pro vinuti 8 a stredovym otvorem 12, jehoZ
polomér rl1 Jje zvolen tak, Ze mezi stfedovym otvorem 12
a radidlni draZkou 46 vznikne nap¥iklad lisovanim mostik 11.
Potom se shrne vice lamel 10 do svazku 4 (obr. 10) a drazky 30
pro vinuti 8 a radidlni drazky 46 se vylozi izolaénim
materidlem 44, napfiklad umélou hmotou. Z&roven se nastrikem
udélaji i dvé duté kuZelovité nésady 6 umisténé axidlné po obou
koncich, které zjednodusuji prichyceni svazku 4 lamel 10 pri
navijeni. Nakonec je moZno rezanim, obrabénim nebo soustruZenim
odstranit mostiky 11 radidlné umisténé 2z vnit¥ni strany
a drzici spolu segmenty 14, 16, a radidlni drdaZky 46, které
maji predevéim pravoihly prurez a jsou vyplnény izolacnim
materidlem 44, a vedou potom aZ k otvoru 12, jehoZ prumér r2 se
tak zvétsi. Takto =ziskany svazek 4 lamel 10 se potom navine
v drazkdch 30 vinutim 8. Nakonec se uzaviou vnéjsi otvory 32
ohnutim ramen 18, 20 a/nebo vétvi 22, 24. Tim se ziska
kompaktni jednotka, kterd nepotrebuje zpeviniovaci KkrouzZky nebo
dodatecéné dily. U vétsich statord maZe byt Gcelné pevné spojit
navzdjem se dotykajici ramena 18, 20 a vétve 22, 24 napriklad

svarenim, padjenim ¢i lepenim.
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l.Lamela (10) pro
a zejména pro statorovou soupravu, se stredovym otvorem (12)
okolo néhoz Jjsou umistény segmenty (14, 16) s radidlné
usporadanymi rameny (18, 20) opatrenymi po obvodé vétvemi (22,
24), a vybavend drazkami (30) pro vinuti (8) pristupnymi
radidlné =z vnéjsi strany s vnéjsimi otvory (32) vytvorenymi
v oblasti volnych koncdh ramen (20), vy znac¢uijici
s e t im, Ze otvory (32) Jjsou uzavreny ohnutim ramen
(18,20) a/nebo vétvi (22, 24).

2.Lamela podle ndroku 1, vy znac¢ujici s e tim,
e vétve (22, 24) a/nebo ramena (18, 20) jsou z ohebného

materialu.

3.Lamela podle nidroku 1 nebo 2, vy znadcujici s e
t i m, Ze $itka (d1) vnéjsich otvord (32) je vétii néz tloustka

dratu vinuti (8).

4.Lamela podle jednoho z ndroku 1 az 3, vy znacéujici
s e t im, 2Ze wvnéjsi otvor (32) je vytvoren ve formé
radidlné orientované stérbiny.

5.Lamela podle jednoho z nadroku 1 az 4, vy znac¢ujici
s e t i m, Ze radidlné usporddand ramena (20) maji na svych

koncovych Usecich radidlni stérbiny (16.0).

6.Lamela podle ndroku 1 az 5, vy znacéujici s e
t im Ze vétve (22, 24) uspordadané po obvodé maji mista (40)

moZného ohybéni.

7.Lamela podle jednoho z ndrokda 1 aZ 6, vyznadc¢ujici
s e t i m, 2e vétve (22, 24) usporéddané po obvodé sestéavaiji
vidy ze dvou ramen (22.1, 22.2, 24.1, 24.2), mezi nimiZ je
vytvorend paralelné s obvodem orientovand Stérbina (22.3,
24.3), pricemZz vnéjsi rameno (22.1, 24.1) je ohnutelné na
vnit¥ni rameno (22.2, 24.2), <¢&imZ se uzavre radidlné situovany
otvor (32).



8.Lamela podle jednoho z ndroki 1 aZz 7, vy znacujici
s e tim, Ze se obvodové orientovand sStérbina ( 22.3,
24.3) 2zuZuje smérem dovnitr.

9.Lamela podle jednoho z naroki 1 aZz 7, vy znad¢ujici
s e ti m, Ze v oblasti spojeni ramen (22.1, 22.2, 24.1;
24.2) Jjsou vytvofené mista moZného ohybu (1) vwvnéjsich ramen
(22.1, 24.1).

10.Lamela podle jednoho z ndroki 1 aZ 9, vy znacé¢éujici
s e t i m, 2e po ohnuti vnéjsich ramen (22.1, 24.1) jsou
tato vnéjsi ramena (22.1, 24.1) tvarové spojitelnd s vnit¥nimi
rameny (22.2, 24.2) jakoZ i rameny (20), kterd se zuZuji smérem
ke svym volnym koncim a vytvareji kandlek (1.l1) pro svarovy Sev.
11.Lamela podle jednoho z ndroki 1 aZz 10, vy znac¢ujici
s e t im Ze k sobé obriacené konce ramen (20) a vétvi

(22, 24) jsou spojitelné po navinuti svarovanim.

12.Lamela podle jednoho z naroku 1 aZ 11, vy znac¢ujici
s e t i m, 2e draZky (30 pro vinuti (8) pf¥echazeji do
radidlne orientovanych dréazek (46), vyplnénych izolac¢nim
materidlem (44) pro vytvoreni pritoku magnetického pole
a zasahujicich aZ ke st¥edovému otvoru (12).

13.Lamela podle jednoho z naroku 1 aZ 12, vy znac¢ujici
s e t im 2Ze radidlni drazky (46) vytvorené izolac¢nim
materidlem (44) propoustéjicim magnetické pole vidy funkéné
spojuji dva sousedici segmenty (14, 16).
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