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DESCRIPCION

Polimeros de poliol, métodos para preparar dichos polimeros y composiciones de recubrimiento que contienen los
mismos

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a polimeros de poliol, métodos para preparar los polimeros, composiciones de
recubrimiento que contienen los mismos, recubrimientos formados a partir de las composiciones de recubrimiento y
sustratos al menos parcialmente recubiertos con dichos recubrimientos.

Antecedentes de la invencién

Los sustratos metalicos y otros sustratos que tienen porciones metalicas son susceptibles a la corrosion,
especialmente cuando se exponen a determinadas condiciones medioambientales. Para prevenir o reducir la
corrosion de dichos sustratos, tipicamente se aplica sobre la superficie un recubrimiento que inhibe la corrosion de
estos sustratos. Estos recubrimientos se pueden aplicar directamente sobre el sustrato como una sola capa de
recubrimiento, o se pueden aplicar capas de recubrimiento adicionales sobre la capa de recubrimiento inhibidora de
la corrosion para proporcionar otras propiedades que incluyen color, resistencia a la abrasion y resistencia quimica.
El articulo "Novel Self-Crosslinking Epoxy Oligomers for Cationic-Cure Coatings Applications", Vijay M. Mannari,
International Journal Of Polymeric Materials., vol. 55, nim. 5, 1 de mayo de 2006 (2006-05-01), paginas 293-305,
describe un polimero de poliol el cual es el producto de reaccién del acido benzoico con un compuesto de diepoxido
cicloalifatico: carboxilato de 3,4-epoxiciclohexil-3,4-epoxiciclohexano. Si bien se han desarrollado recubrimientos
para reducir la corrosion de sustratos que contienen metal, es conveniente proporcionar recubrimientos mejorados
que reduzcan o prevengan la corrosién mas efectivamente y los cuales también proporcionen otras propiedades
convenientes tales como buena apariencia.

Resumen de la invencion

La presente invencion se refiere a un polimero de poliol obtenido a partir de reaccionantes que comprenden: a) un
compuesto funcional de epoxi no aromatico que comprende al menos 30 % en peso del peso total de sélidos de los
reaccionantes; y b) un compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico, o su anhidrido, que esté
sustancialmente libre de insaturaciéon etilénica no aromatica, y en donde el compuesto funcional de epoxi no
aromatico comprende un éter diglicidilico cicloalifatico, un éster diglicidilico cicloalifatico o cualquiera de sus
combinaciones. El polimero de poliol comprende enlaces éster y grupos funcionales hidroxilo. Adicionalmente, si los
reaccionantes comprenden adicionalmente un acido policarboxilico aromatico, el acido policarboxilico aromatico
comprende menos de 15 % en peso del peso total de sélidos de los reaccionantes.

La presente invencién incluye adicionalmente una composicion de recubrimiento que comprende el polimero descrito
anteriormente y un reticulante reactivo con el polimero.

La presente invencion incluye también un método para formar el polimero de poliol. EI método incluye hacer
reaccionar reaccionantes que comprenden: a) un compuesto funcional de epoxi no aromatico que comprende al
menos 30 % en peso del peso total de soélidos de los reaccionantes; y b) un compuesto funcional de &acido
monocarboxilico aromatico, o su anhidrido, que esté sustancialmente libre de insaturacién etilénica no aromatica. El
polimero de poliol comprende enlaces éster y grupos funcionales hidroxilo. Adicionalmente, si los reaccionantes
comprenden adicionalmente un acido policarboxilico aromatico, el acido policarboxilico aromatico comprende menos
de 15 % en peso del peso total de sélidos de los reaccionantes.

Descripcion de la invencion

Para los propositos de la siguiente descripcion detallada, debe entenderse que la invencién puede asumir varias
variaciones alternativas y secuencias de etapas, excepto donde se especifique expresamente lo contrario. Ademas,
excepto en cualquiera de los ejemplos operativos, o donde se indique de cualquier otra manera, todos los nameros
que expresan, por ejemplo, cantidades de ingredientes usados en la descripcion y reivindicaciones deben
entenderse como modificados en todos los casos por el término “aproximadamente”. En consecuencia, a menos que
se indique lo contrario, los parametros numéricos que se exponen en la siguiente descripcion y las reivindicaciones
adjuntas son aproximaciones que pueden variar en dependencia de las propiedades que desean obtenerse por la
presente invencién. Por lo menos, y no como un intento de limitar la aplicacion de la doctrina de los equivalentes al
alcance de las reivindicaciones, cada parametro numérico debe al menos interpretarse a la luz del nimero de digitos
significativos informados y mediante la aplicacion de técnicas de redondeo habituales.

A pesar de que los intervalos y parametros numéricos que exponen el amplio alcance de la invenciéon son
aproximaciones, los valores numéricos que se exponen en los ejemplos especificos se informan tan precisos como
sea posible. Cualquier valor numérico, sin embargo, contiene necesariamente determinados errores inherentes
como resultado de la desviacion estandar encontrada en sus respectivas mediciones de prueba.
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Como se indica, el polimero de la presente invenciéon comprende un polimero de poliol obtenido a partir de
reaccionantes que comprenden al menos un compuesto funcional de epoxi no aromatico y un compuesto funcional
de acido monocarboxilico aromatico el cual esta sustancialmente libre de insaturacioén etilénica no aromatica, como
se mencion6 en la reivindicacion anexa 1.

Como se usa en la presente descripcidn, un “polimero de poliol” se refiere a un polimero que tiene dos o mas, tales
como tres 0 mas, grupos funcionales hidroxilo. El término “polimero” se refiere a oligdémeros y homopolimeros (por
ejemplo, preparados a partir de una sola especie de monémero), copolimeros (por ejemplo, preparados a partir de al
menos dos especies de mondmeros diferentes), terpolimeros (por ejemplo, preparados a partir de al menos tres
especies de mondmeros diferentes) y polimeros de injerto. El término “resina” se usa indistintamente con “polimero”.

Un “compuesto funcional de epoxi no aromatico” se refiere a un compuesto lineal, ramificado o ciclico que tiene
grupos funcionales epoxi y el cual esta libre de grupos aromaticos. Como se usa en la presente descripcion, el
término “aromatico” se refiere a una estructura de hidrocarburo ciclico conjugado con una estabilidad (debido a la
deslocalizacién) que es significativamente mayor que la de una estructura localizada hipotética. Adicionalmente, el
término “lineal” se refiere a un compuesto que tiene una cadena lineal, el término “ramificado” se refiere a un
compuesto que tiene una cadena con un hidrogeno reemplazado por un sustituyente tal como un grupo alquilo que
se ramifica o0 se extiende fuera de una cadena lineal, y el término “ciclico” se refiere a una estructura de anillo
cerrada. Por lo tanto, el compuesto funcional de epoxi es un compuesto alifatico, es decir, una estructura lineal,
ramificada o ciclica no aromatica que contiene enlaces de carbono saturados. El compuesto funcional de epoxi no
aromatico comprende un éter diglicidilico cicloalifatico, un éster diglicidilico cicloalifatico o cualquiera de sus
combinaciones.

Los compuestos funcionales de epoxi no aromaticos adecuados comprenden un éter diglicidilico cicloalifatico, un
éster diglicidilico cicloalifatico o una de sus combinaciones. Un “éter diglicidilico cicloalifatico” se refiere a un
compuesto ciclico no aromatico que comprende uno 0 mas grupos éter y al menos dos grupos funcionales epoxi,
tales como, por ejemplo, epoxido de bisfenol A hidrogenado. Un “éster diglicidilico cicloalifatico” se refiere a un
compuesto ciclico no aromatico que comprende uno 0 mas grupos éster y al menos dos grupos funcionales epoxi,
tales como por ejemplo éster 1,2-bis(2-oxiranilmetilico) del acido 1,2-ciclohexanodicarboxilico.

Como se indica, el compuesto funcional de epoxi no aromatico se puede seleccionar de compuestos preparados a
partir de un poliepoxido de bisfenol hidrogenado o un poliepéxido derivado de un compuesto de bisfenol
hidrogenado. Por ejemplo, el compuesto funcional de epoxi no aromatico puede comprender un éter diglicidilico
cicloalifatico formado a partir de un poliepdxido de bisfenol hidrogenado o un poliepéxido derivado de un compuesto
de bisfenol hidrogenado.

El compuesto funcional de epoxi no aromatico también puede comprender grupos funcionales adicionales. Por
ejemplo, el compuesto funcional de epoxi no aromatico también puede comprender grupos éster, grupos éter,
grupos nitro, grupos nitrilo, grupos funcionales ceto (también denominados grupos funcionales cetona), grupos
funcionales aldo (también denominados, grupos funcionales aldehido), grupos amino, grupos hidroxilo, grupos tiol,
grupos carbamato, grupos amida, grupos urea, grupos isocianato (que incluyen grupos isocianato bloqueados),
grupos etilénicamente insaturados y sus combinaciones. Alternativamente, el compuesto funcional de epoxi no
aromatico también puede estar libre de (es decir, no contiene) cualquiera de los grupos funcionales adicionales
descritos anteriormente.

Como se usa en la presente descripcion, “etilénicamente insaturado” se refiere a un grupo que tiene al menos un
doble enlace carbono-carbono. Los ejemplos no limitantes de grupos etilénicamente insaturados incluyen, pero no
se limitan a, grupos (met)acrilato, grupos vinilo, otros grupos alquenilo y sus combinaciones. Como se usa en la
presente descripcion, el término “(met)acrilato” se refiere tanto al metacrilato como al acrilato.

El compuesto funcional de epoxi no aromatico puede comprender al menos 30 % en peso, al menos 40 % en peso,
al menos 50 % en peso o0 al menos 60 % en peso, basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes usados
para formar el polimero de poliol. El compuesto funcional de epoxi no aromatico puede comprender hasta 90 % en
peso, hasta 80 % en peso, hasta 70 % en peso o hasta 65 % en peso, basado en el peso total de sdlidos de los
reaccionantes usados para formar el polimero de poliol. EI compuesto funcional de epoxi no aromatico también
puede comprender una cantidad dentro de un intervalo, tal como, por ejemplo, de 30 % en peso a 90 % en peso, 0
de 40 % en peso a 80 % en peso, o de 50 % en peso a 70 % en peso, o0 de 60 % en peso a 70 % en peso, basado
en el peso total de solidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de poliol.

Como se describié anteriormente, el polimero de poliol también se prepara con un compuesto funcional de acido
monocarboxilico aromatico que esta sustancialmente libre de insaturacion etilénica no aromatica. Como se usa en la
presente descripcion, un “compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico” se refiere a un compuesto que
incluye un hidrocarburo ciclico conjugado con una estabilidad que es significativamente mayor que la de una
estructura localizada hipotética y el cual también incluye un solo grupo acido carboxilico o el éster o anhidrido del
acido.
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Como se indico, el compuesto funcional de 4acido monocarboxilico aromatico esta sustancialmente libre de
insaturacién etilénica no aromatica. El compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico también puede
estar esencialmente libre o completamente libre de insaturacion etilénica no aromatica. El término “insaturacion
etilénica no aromatica” se refiere a dobles enlaces carbono-carbono que no forman parte de un grupo
hidrocarbonado aromatico ciclicamente conjugado. Adicionalmente, los términos “sustancialmente libre de
insaturacién etilénica no aromatica” significan que la mezcla de reaccionantes contiene menos de 1000 partes por
millén (ppm) de compuestos que contienen insaturacion etilénica no aromatica, “esencialmente libre de insaturacion
etilénica no aromatica” significa que la mezcla de reaccionantes contiene menos de 100 ppm de compuestos que
contienen insaturacién etilénica no aromatica, y “completamente libre de insaturacion etilénica no aromatica”
significa que la mezcla de reaccionantes contiene menos de 20 partes por mil millones (ppb) de compuestos que
contienen insaturacion etilénica no aromatica.

El compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico también puede comprender grupos funcionales
adicionales. Por ejemplo, el compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico también puede comprender
cualquiera de los grupos funcionales adicionales descritos anteriormente siempre y cuando el compuesto funcional
de acido monocarboxilico aromatico esté sustancialmente libre, esencialmente libre o completamente libre de
insaturacién etilénica no aromatica. Alternativamente, el compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico
esta libre de (es decir, no contiene) cualquiera de los grupos funcionales adicionales descritos anteriormente.

Los ejemplos no limitantes de monoacidos aromaticos que pueden usarse para preparar el polimero incluyen acido
benzoico, acido 4-terc-butilbenzoico, acidos hidroxibenzoicos tales como acido 4-hidroxibenzoico, acido salicilico,
acidos naftoicos, acidos aminobenzoicos tales como acido 4-aminobenzoico, acidos nitrobenzoicos tales como acido
4-nitrobenzoico, acido 3,5-dinitrobenzoico, acido fenilpropanoico, acido mandélico, acido 3-benzoilpropanoico, acido
antranilico, acido nicotinico, acido picolinico, anhidridos de dichos acidos y sus combinaciones.

El compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico puede comprender al menos 10 % en peso, al menos
15 % en peso, al menos 20 % en peso, al menos 25 % en peso 0 al menos 30 % en peso, basado en el peso total
de solidos de los reaccionantes usado para formar el polimero de poliol. EI compuesto funcional de &cido
monocarboxilico aromatico puede comprender hasta 45 % en peso, hasta 40 % en peso o hasta 35 % en peso,
basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de poliol. EI compuesto
funcional de acido monocarboxilico aromatico también puede comprender una cantidad dentro de un intervalo, tal
como, por ejemplo, de 10 % en peso a 45 % en peso, o de 15 % en peso a 40 % en peso, o de 15 % en peso a 35 %
en peso, o de 20 % en peso a 35 % en peso, basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes usados para
formar el polimero de poliol.

Los reaccionantes que forman el polimero de poliol pueden comprender adicionalmente un acido policarboxilico
aromatico siempre y cuando el acido policarboxilico aromatico sea menos de 15 % en peso, menos de 10 % en
peso, menos de 5 % en peso o menos de 1 % en peso, basado en el peso total de solidos de los reaccionantes
usados para formar el polimero de poliol. Los reaccionantes que forman el polimero de poliol también pueden estar
sustancialmente libres, esencialmente libres o completamente libres de un acido policarboxilico aromatico. Es decir,
los reaccionantes que forman el polimero de poliol pueden estar sustancialmente libres de acidos policarboxilicos
aromaticos en los cuales la mezcla de reaccionantes contiene menos de 1000 ppm de acidos policarboxilicos
aromaticos, esencialmente libres de acidos policarboxilicos aromaticos en los cuales la mezcla de reaccionantes
contiene menos de 100 ppm de acidos policarboxilicos aromaticos, y completamente libre de acidos policarboxilicos
aromaticos en los cuales la mezcla de reaccionantes contiene menos de 20 ppb de Aacidos policarboxilicos
aromaticos.

Como se usa en la presente descripcidn, un “acido policarboxilico aromatico” se refiere a un compuesto que incluye
un hidrocarburo ciclico conjugado con una estabilidad que es significativamente mayor que la de una estructura
localizada hipotética y el cual también incluye dos o mas grupos acido carboxilico o el anhidrido del acido. Los
ejemplos no limitantes de Aacidos policarboxilicos aromaticos incluyen 4acido tereftalico, acido isoftalico, acido
ortoftalico, acido trimelitico, anhidridos de dichos acidos y sus combinaciones.

El acido policarboxilico aromatico también puede comprender grupos funcionales adicionales. Por ejemplo, el acido
policarboxilico aromatico también puede comprender cualquiera de los grupos funcionales adicionales descritos
anteriormente. Alternativamente, el acido policarboxilico aromatico esta libre de (es decir, no contiene) cualquiera de
los grupos funcionales adicionales descritos anteriormente.

El polimero de poliol también se puede preparar con reaccionantes adicionales. Por ejemplo, los reaccionantes que
forman el polimero de poliol pueden comprender adicionalmente acidos carboxilicos no aromaticos tales como
acidos monocarboxilicos no aromaticos, acidos policarboxilicos no aromaticos, anhidridos de dichos acidos y sus
combinaciones.

Como se usa en la presente descripcidn, un “acido monocarboxilico no aromatico” se refiere a una estructura lineal,

ramificada o ciclica que contiene enlaces de carbono saturados, un solo acido carboxilico o su anhidrido, y el cual
esta libre de grupos aromaticos. Adicionalmente, un “acido policarboxilico no aromatico” se refiere a una estructura
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lineal, ramificada o ciclica que contiene enlaces de carbono saturados, dos o mas acidos carboxilicos o sus
anhidridos, y el cual esta libre de grupos aromaticos.

El acido monocarboxilico no aromatico y/o acido policarboxilico no aromatico también pueden comprender grupos
funcionales adicionales. Por ejemplo, el acido monocarboxilico no aromatico y/o acido policarboxilico no aromatico
también pueden comprender cualquiera de los grupos funcionales adicionales descritos anteriormente. Por ejemplo,
el acido monocarboxilico no aromatico y/o el acido policarboxilico no aromatico también pueden comprender grupos
funcionales hidroxilos. Alternativamente, el acido monocarboxilico no aromatico y/o acido policarboxilico no
aromatico estan libres de (es decir, no contienen) ninguno de los grupos funcionales adicionales descritos
anteriormente.

Los ejemplos no limitantes de acidos monocarboxilicos no aromaticos incluyen acidos carboxilicos cicloalifaticos
tales como Aacido ciclohexanocarboxilico, acidos carboxilicos lineales o ramificados de C4-C1s tales como acido
acético, acido propanoico, acido butanoico, acido hexanoico, acido heptanoico y acido octanoico, anhidridos de
dichos acidos y sus combinaciones.

Los ejemplos no limitantes de acidos policarboxilicos no aromaticos incluyen acido 1,4-ciclohexanodicarboxilico,
acido 1,3-ciclohexanodicarboxilico, acido decahidronaftalendicarboxilico, acido 1,3-ciclopentanodicarboxilico, acido
1,1-ciclopropanodicarboxilico, acido hexahidroftalico, acido succinico, acido acipico, acido azelaico, acido citrico,
anhidridos de dichos acidos y sus combinaciones.

Cuando se usa para formar el polimero de poliol, el acido monocarboxilico no aromatico y/o acido policarboxilico no
aromatico pueden comprender cada uno independientemente al menos 1 % en peso, al menos 3 % en peso o al
menos 5 % en peso, basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de
poliol. El acido monocarboxilico no aromatico y/o acido policarboxilico no aromatico pueden comprender cada uno
independientemente hasta 25 % en peso, hasta 15 % en peso o hasta 10 % en peso, basado en el peso total de
sélidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de poliol. El 4cido monocarboxilico no aromatico y/o
acido policarboxilico no aromatico también pueden comprender cada uno independientemente una cantidad dentro
de un intervalo, tal como, por ejemplo, de 1 % en peso a 25 % en peso, 0 de 3 % enpeso a 15 % en peso,0de 5%
en peso a 15 % en peso, o de 5 % en peso a 10 % en peso, basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes
usados para formar el polimero de poliol.

Otros reaccionantes adicionales que pueden usarse para formar el polimero de poliol incluyen ésteres ciclicos
intramoleculares. Un “éster ciclico intramolecular” se refiere a un anillo ciclico en el cual un enlace éster es parte de
la estructura del anillo. El éster ciclico intramolecular puede comprender, por ejemplo, un monoéster o diéster ciclico.
Los ejemplos no limitantes de ésteres ciclicos intramoleculares incluyen una lactona, lactida, glicolida o sus
combinaciones. Una “lactona” se refiere a un éster ciclico que tiene una estructura de anillo con dos 0 mas atomos
de carbono y un solo atomo de oxigeno con un grupo cetona en uno de los carbonos adyacentes al otro oxigeno.
Una “lactida” se refiere a un diéster ciclico obtenido a partir de dos 0o mas moléculas de Aacido lactico, y una
“glicolida” se refiere a un éster ciclico obtenido por deshidratacion de dos moléculas de agua a partir de dos
moléculas de acido glicdlico. Los ejemplos no limitantes de lactonas adecuadas incluyen €-caprolactona, B-
propiolactona, y-butirolactona, 0-valerolactona y sus combinaciones. Los ejemplos no limitantes de lactidas
adecuadas incluyen L-lactida, D-lactida, DL-lactida y sus combinaciones.

Cuando se usa para formar el polimero de poliol, el éster ciclico intramolecular puede comprender al menos 1 % en
peso, al menos 3 % en peso o al menos 5 % en peso, basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes
usados para formar el polimero de poliol. El éster ciclico intramolecular puede comprender hasta 50 % en peso, 0
hasta 40 % en peso, o hasta 30 % en peso, 0 20 % en peso, o hasta 15 % en peso, o hasta 10 % en peso, basado
en el peso total de sdlidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de poliol. El éster ciclico
intramolecular puede comprender una cantidad dentro de un intervalo, tal como, por ejemplo, de 1 % en peso a 50 %
en peso, o de 3 % en peso a 40 % en peso, o de 5 % en peso a 30 % en peso, 0o de 5 % en peso a 20 % en peso,
basado en el peso total de sélidos de los reaccionantes usados para formar el polimero de poliol.

La presente invencién también esta dirigida a un método para preparar el polimero de poliol descrito anteriormente.
El método puede comprender mezclar y hacer reaccionar todos los reaccionantes deseados al mismo tiempo para
formar el polimero de poliol. Alternativamente, los reaccionantes se pueden hacer reaccionar de manera gradual al
primero mezclar y hacer reaccionar solo una porcién de los reaccionantes para formar un producto de reaccion
preliminar y luego mezclar y hacer reaccionar los reaccionantes restantes con el producto de reaccion preliminar
para formar el polimero de poliol. Por ejemplo, el polimero de poliol se puede preparar al hacer reaccionar primero
reaccionantes que comprenden el compuesto funcional de epoxi no aromatico y el compuesto funcional de acido
monocarboxilico aromatico el cual esta sustancialmente libre de insaturacion etilénica no aromatica para formar un
producto de reaccion preliminar, y luego hacer reaccionar el producto de reaccién preliminar con reaccionantes
adicionales tales como un éster ciclico intramolecular.

También se pueden adicionar varios tipos de coadyuvantes de reaccién a la mezcla de reaccién, que incluyen, pero
no se limitan a, catalizadores. Los ejemplos no limitantes de catalizadores incluyen trifenilfosfina, yoduro de
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etiltrifenilfosfonio, acido butilestanoico y sus combinaciones.

Los reaccionantes y otros componentes opcionales también se pueden combinar y hacer reaccionar en un medio
liquido tal como un medio liquido no acuoso. Como se usa en la presente descripcion, el término “no acuoso” se
refiere a un medio liquido que comprende menos de 50 % en peso de agua, basado en el peso total del medio
liquido. De acuerdo con la presente invencion, dichos medios liquidos no acuosos pueden comprender menos de
40 % en peso de agua, o menos de 30 % en peso de agua, 0 menos de 20 % en peso de agua, o menos de 10 % en
peso de agua, 0 menos de 5 % de agua, basado en el peso total del medio liquido. Los solventes que constituyen
mas de 50 % en peso del medio liquido incluyen solventes organicos. Los ejemplos no limitantes de solventes
organicos adecuados incluyen solventes organicos polares, por ejemplo, solventes organicos proticos tales como
glicoles, alcoholes de glicoléter, alcoholes; y cetonas, diéteres de glicol, ésteres y diésteres. Otros ejemplos de
solventes organicos no limitantes incluyen hidrocarburos aromaticos y alifaticos.

El polimero de poliol resultante de la presente invenciéon comprende enlaces éster y grupos funcionales hidroxilo. El
polimero de poliol también puede comprender otros enlaces y grupos funcionales. Por ejemplo, el polimero de poliol
también puede comprender enlaces éter y/o cualquiera de los grupos funcionales adicionales descritos
anteriormente, tales como grupos funcionales de epoxi y/o grupos funcionales de acido carboxilico.

El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes descritos anteriormente puede tener un indice de
hidroxilo de al menos 50 mg de KOH/g, al menos 75 mg de KOH/g o al menos 100 mg de KOH/g. El polimero de
poliol preparado a partir de los reaccionantes descritos anteriormente también puede tener un indice de hidroxilo de
hasta 300 mg de KOH/g, al menos 250 mg de KOH/g o al menos 200 mg de KOH/g. El producto polimérico de poliol
preparado a partir de los reaccionantes descritos anteriormente puede tener adicionalmente un indice de hidroxilo
dentro de un intervalo de 50 a 300 mg de KOH/g, o de 75 a 250 mg de KOH/g, o de 100 a 200 mg de KOH/g.

El indice de hidroxilo se determina mediante esterificacién de la muestra con un exceso de anhidrido acético. El
exceso de anhidrido acético se convierte en acido acético mediante hidrdlisis y se titula potenciométricamente con
hidroxido de potasio estandar. La diferencia de volumen del hidréxido de potasio valorado entre un blanco (sin
reaccion) y la muestra corresponde al contenido de acido de la muestra, a partir del cual se calcula el indice de
hidroxilo como el nimero de miligramos de hidréxido de potasio necesarios para neutralizar el 4cido en un gramo de
la muestra. La solucion hidrolizante usada en la determinaciéon es una mezcla de dimetilformamida, piridina y agua
destilada, y el reaccionante acetilante es una mezcla de anhidrido acético y dicloroetano con acido p-
toluenosulfénico como el catalizador.

El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes puede comprender un peso molecular promedio en
peso de menos de 10 000 g/mol, menos de 8000 g/mol, menos de 6000 g/mol o menos de 5000 g/mol. El peso
molecular promedio en peso se determina mediante Cromatografia de filtracion en gel mediante el uso de un médulo
de separaciéon Waters 2695 con un refractometro diferencial Waters 410 (detector RI) y estandares de poliestireno
en los cuales se usa tetrahidrofurano (THF) como el eluyente a un régimen de flujo de 1 ml min! y dos columnas de
Gel PL Mixtas C usadas para la separacion.

El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes puede tener un indice de polidispersion (PDI) de al
menos 1,05, al menos 1,2 o al menos 1,3. El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes puede tener
un PDI de hasta 3,50, hasta 2,5 o hasta 1,8. El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes también
puede tener un PDI dentro de un intervalo tal como, por ejemplo, de 1,05a 3,50,0de 1,2a2,5 0de 1,3a1,8. Los
valores de PDI representan una relacién entre el peso molecular promedio en peso (Mw) y el peso molecular
promedio en namero (Mn) del polimero (es decir, Mw/Mn). El peso molecular promedio en peso y el indice de
polidispersion y el peso molecular promedio en nimero se determinan mediante cromatografia de filtracién en gel
como se describié anteriormente con respecto al peso molecular promedio en peso.

El polimero de poliol preparado a partir de los reaccionantes también puede comprender una relacién equivalente
particular de grupos funcionales. Por ejemplo, cuando el polimero de poliol comprende grupos funcionales epoxi y
acido carboxilico, la relacion equivalente de grupos funcionales epoxi a grupos funcionales acidos es de 0,95:5,0, o
de1,10a2,0,0de1,175a1,5.

La presente invencion también esta dirigida a una composicion de recubrimiento que comprende el polimero de
poliol y uno o mas reticulantes reactivos con uno 0 mas grupos funcionales del polimero de poliol. Se aprecia que el
polimero de poliol en la composicidn de recubrimiento actia como una resina formadora de pelicula. Como se usa
en la presente descripcién, una “resina formadora de pelicula” se refiere a una pelicula continua autoestable en al
menos una superficie horizontal de un sustrato al eliminar cualquier diluyente o portador presente en la composicion
o al curarse. Los términos “curable”, “cura” y similares, tal como se usan en relaciéon con una composicién de
recubrimiento, significan que al menos una porcidon de los componentes que constituyen la composicion de
recubrimiento son polimerizables y/o reticulables. La composiciéon de recubrimiento de la presente invenciéon puede
curarse en condiciones ambientales, con calor o con otros medios tales como radiacién actinica. El término
“radiacién actinica” se refiere a la radiacion electromagnética que puede iniciar reacciones quimicas. La radiacion
actinica incluye, pero no se limita a, luz visible, luz ultravioleta (UV), rayos X y radiacion gamma. Adicionalmente,
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“‘condiciones ambientales” se refiere a las condiciones del entorno circundante (por ejemplo, la temperatura, la
humedad y la presién de la habitacién o el entorno exterior en el cual se encuentra el sustrato, tal como, por ejemplo,
a una temperatura de 23 °C y a una humedad relativa en el aire de 35 % a 75 %).

La composicién de recubrimiento puede comprender uno o mas de los polimeros de poliol descritos anteriormente.
Por ejemplo, la composicién de recubrimiento puede comprender al menos un polimero de poliol que no se prepara
con un éster ciclico intramolecular y al menos un polimero de poliol que se prepara con un éster ciclico
intramolecular.

El polimero de poliol puede comprender al menos 15 % en peso, al menos 20 % en peso, al menos 25 % en peso o
al menos 30 % en peso, basado en el peso total de la composicion de recubrimiento. El polimero de poliol puede
comprender hasta 80 % en peso, hasta 70 % en peso, hasta 60 % en peso o hasta 50 % en peso, basado en el peso
total de la composicion de recubrimiento. El polimero de poliol puede comprender una cantidad dentro de un
intervalo tal como, por ejemplo, de 15 a 80 % en peso, o de 20 a 70 % en peso, o de 25 a 60 % en peso, 0 de 30 a
50 % en peso, basado en el peso total de la composicion de recubrimiento.

Como se describid anteriormente, la composicion de recubrimiento comprende uno o mas reticulantes reactivos con
uno o mas grupos funcionales del polimero de poliol. Como se usa en la presente descripcion, el término
“reticulante” se refiere a una molécula que comprende dos 0 mas grupos funcionales reactivos con otros grupos
funcionales y la cual es capaz de unir dos 0 mas mondémeros o moléculas de polimero a través de enlaces quimicos
tal como durante un proceso de curado. Por lo tanto, la composicion de recubrimiento comprende un reticulante que
tiene grupos funcionales que son reactivos con al menos algunos de los grupos funcionales del polimero de poliol.

Los ejemplos no limitantes de reticulantes incluyen carbodiimidas, polihidrazidas, aziridinas, resinas epoxi, resinas
de carbamato alquiladas, (met)acrilatos, isocianatos, isocianatos bloqueados, poliacidos, poliaminas, poliamidas,
aminoplastos tales como resinas melamina-formaldehido, hidroxialquilureas, hidroxialquilamidas y cualquiera de sus
combinaciones. Por ejemplo, el reticulante puede comprender un poliisocianato, aminoplasto o sus combinaciones
que sea reactivo con al menos los grupos funcionales hidroxilo del polimero de poliol.

Se aprecia que la composicion de recubrimiento puede incluir un solo tipo o multiples tipos de reticulantes. Por
ejemplo, la composicién de recubrimiento puede comprender al menos dos tipos diferentes de reticulantes que sean
reactivos con los mismos grupos funcionales o diferentes grupos funcionales en el polimero de poliol. La
composiciéon de recubrimiento también puede comprender al menos dos tipos diferentes de reticulantes que son
reactivos con diferentes tipos de polimeros de poliol cuando se usan como se describié anteriormente.

La composicion de recubrimiento también puede comprender componentes adicionales. Por ejemplo, la composicion
de recubrimiento también puede comprender resinas formadoras de peliculas adicionales. Las resinas adicionales
pueden incluir cualquiera de una variedad de resinas termoplasticas y/o termoendurecibles conocidas en la técnica.
Como se usa en la presente descripcion, el término “termoendurecible” se refiere a resinas que se “endurecen”
irreversiblemente tras el curado o la reticulacion, en donde las cadenas poliméricas se unen por enlaces covalentes.
Esta propiedad se asocia usualmente con una reaccién de reticulacion a menudo inducida, por ejemplo, por calor o
radiacién. Las reacciones de curado o reticulaciéon pueden llevarse a cabo, también, en condiciones ambientales.
Una vez curada, una resina termoendurecible no se fundira con la aplicacién de calor y es insoluble en solventes.
Como se sefiald, las resinas adicionales también pueden incluir una resina termoplastica. Como se usa en la
presente descripcién, el término “termoplastico” se refiere a resinas que incluyen componentes poliméricos que no
se unen por enlaces covalentes y, de esta manera, pueden experimentar flujo liquido al calentarse.

Las resinas adicionales pueden seleccionarse, por ejemplo, de polimeros (met)acrilicos, poliuretanos, polimeros de
poliéster, polimeros de poliamida, polimeros de poliéter, polimeros de polisiloxano, resinas epoxi, resinas vinilicas,
sus copolimeros y sus mezclas. Las resinas termoendurecibles tipicamente comprenden grupos funcionales
reactivos. Los grupos funcionales reactivos pueden incluir, pero no se limitan a, grupos acido carboxilico, grupos
amino, grupos epdxido, grupos alcoxi, grupos hidroxilo, grupos tiol, grupos carbamato, grupos amida, grupos urea,
grupos isocianato (que incluyen grupos isocianato bloqueados) y sus combinaciones.

Las composiciones de recubrimiento que contienen resinas termoendurecibles tipicamente se hacen reaccionar con
un reticulante. Como tal, cuando se usan resinas formadoras de pelicula adicionales en la composicion de
recubrimiento, la composicion de recubrimiento puede comprender reticulantes adicionales que son reactivos con las
resinas formadoras de pelicula adicionales y/o el reticulante reactivo con el polimero de poliol también puede ser
reactivo con la resina formadoras de pelicula adicional. Los ejemplos no limitantes de dichos reticulantes incluyen
cualquiera de los reticulantes descritos anteriormente. Las resinas termoendurecibles también pueden tener grupos
funcionales que son reactivos entre si; de esta manera, dichas resinas son autorreticulantes.

Las composiciones de recubrimiento también pueden comprender un colorante. Como se usa en la presente
descripcion, “colorante” se refiere a cualquier sustancia que imparte color y/u otra opacidad y/u otro efecto visual a la
composicién. El colorante puede adicionarse al recubrimiento en cualquier forma adecuada, tales como particulas
discretas, dispersiones, soluciones, y/o escamas. Puede usarse un solo colorante o una mezcla de dos o0 mas
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colorantes en los recubrimientos de la presente invencion.

Los ejemplos de colorantes incluyen pigmentos (organicos o inorganicos), tintes y tintas, tales como los usados en la
industria de la pintura y/o enumerados en la Dry Color Manufacturers Association (DCMA), asi como también
composiciones de efectos especiales. Un colorante puede incluir, por ejemplo, un polvo soélido finamente dividido
que es insoluble, pero humectable, en las condiciones de uso. Un colorante puede ser organico o inorganico y puede
ser aglomerado o no aglomerado. Los colorantes pueden incorporarse en los recubrimientos mediante el uso de un
vehiculo de trituracién, tal como un vehiculo de trituraciéon acrilico, cuyo uso sera familiar para un experto en la
técnica.

Los ejemplos de pigmentos y/o composiciones de pigmentos incluyen, pero no se limitan a, pigmento bruto de
dioxazina de carbazol, azo, monoazo, disazo, naftol AS, bencimidazolona, isoindolinona, isoindolina y ftalocianina
policiclica, quinacridona, perileno, perinona, dicetopirrolo pirrol, tioindigo, antraquinona, indantrona, antrapirimidina,
flavantrona, pirantrona, antantrona, dioxazina, triarilcarbonio, pigmentos de quinoftalona, dicetopirrolo pirrol rojo
("DPPBO rojo"), didxido de titanio, negro carbdn y sus mezclas. Los términos “pigmento” y “relleno de color” pueden
usarse indistintamente.

Los ejemplos de tintes incluyen, pero no se limitan a, 10s que son solventes y/o de base acuosa tales como verde o
azul ftalo, 6xido de hierro, vanadato de bismuto, antraquinona y perileno y quinacridona.

Los ejemplos de tintas incluyen, pero no se limitan a, pigmentos dispersos en portadores a base de agua 0 miscibles
en agua tales como AQUA-CHEM 896 disponible comercialmente en Degussa, Inc., Charisma Colorants y Maxitoner
Industrial Colorants disponibles comercialmente en Accurate Dispersions Division de Eastman Chemical, Inc.

Otros ejemplos no limitantes de componentes que pueden usarse con las composiciones de recubrimiento de la
presente invencion incluyen plastificantes, particulas resistentes a la abrasion, rellenos que incluyen, pero no se
limitan a, micas, talco, arcillas y minerales inorganicos, antioxidantes, estabilizadores de luz de aminas impedidas,
absorbentes y estabilizadores de luz UV, surfactantes, agentes de control de flujo y superficie, agentes tixotrdpicos,
cosolventes organicos, diluyentes reactivos, catalizadores, inhibidores de reaccion, inhibidores de la corrosion
adicionales y otros auxiliares habituales.

Los componentes que forman la composicién de recubrimiento también se pueden combinar y/o mezclar en un
medio liquido. Por ejemplo, el polimero de poliol, el reticulante reactivo con el polimero de poliol y otros
componentes opcionales descritos anteriormente se pueden combinar y mezclar en un medio liquido no acuoso.

Después de formar la composicién de recubrimiento de la presente invencién, la composicion puede aplicarse a una
amplia gama de sustratos conocidos en la industria de los recubrimientos. Por ejemplo, la composiciéon de
recubrimiento de la presente invencién se puede aplicar a sustratos y componentes automotrices (por ejemplo,
vehiculos automotrices que incluyen, pero no se limitan a, automdviles, autobuses, camiones, remolques, etc.),
sustratos industriales, aeronaves y componentes de aeronaves, sustratos marinos y componentes tales como
barcos, embarcaciones e instalaciones en tierra y mar adentro, tanques de almacenamiento, molinos de viento,
plantas nucleares, sustratos de empaque, pisos y muebles de madera, indumentaria, electrénica, que incluye
carcasas y placas de circuitos, vidrio y transparencias, equipos deportivos, que incluyen pelotas de golf, estadios,
edificios, puentes y similares. Estos sustratos pueden ser, por ejemplo, metalicos o no metalicos.

Los sustratos metdlicos incluyen, pero no se limitan a, estafio, acero (que incluye acero electrogalvanizado, acero
laminado en frio, acero galvanizado por inmersién en caliente, aleaciones de acero, o acero pulido/perfilado, entre
otros), aluminio, aleaciones de aluminio, aleaciones de zinc-aluminio, acero recubierto con una aleacién de zinc-
aluminio y acero enchapado con aluminio. Como se usa en la presente descripcion, acero pulido o perfilado se
refiere al acero que se ha sometido a pulido abrasivo y el cual implica limpieza mecanica mediante el impacto
continuo del sustrato de acero con particulas abrasivas a altas velocidades mediante el uso de aire comprimido o
mediante impulsores centrifugos. Los abrasivos son tipicamente materiales reciclados/reusados y el proceso puede
eliminar eficientemente la cascarilla del laminado y el éxido. Los grados estandar de limpieza para la limpieza con
chorro abrasivo se conduce de acuerdo con BS EN ISO 8501-1.

Adicionalmente, los sustratos no metalicos incluyen sustratos poliméricos y plasticos que incluyen poliéster,
poliolefina, poliamida, celuldsico, poliestireno, poliacrilico, poli(naftalato de etileno), polipropileno, polietileno, nailon,
EVOH, acido polilactico, otros sustratos poliméricos “verdes”, poli(etilentereftalato) (PET), policarbonato,
policarbonato acrilobutadieno estireno (PC/ABS), poliamida, madera, chapa, compuesto de madera, tablero de
particulas, tablero de fibra de densidad media, cemento, piedra, vidrio, papel, carton, textiles, cuero, tanto sintético
como natural, y similares. Se aprecia que las composiciones de recubrimiento se pueden aplicar a varias areas de
cualquiera de los sustratos descritos anteriormente para formar un recubrimiento sélido continuo tal como sobre el
cuerpo y los bordes de un sustrato y el cual proporciona las propiedades superiores descritas en la presente
descripcion.

Las composiciones de recubrimiento de la presente invencion se pueden aplicar por cualquier medio estandar en la
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técnica, tal como electrorrecubrimiento, rociado, rociado electrostatico, inmersion, laminacion, cepillado y similares.
Los recubrimientos formados a partir de las composiciones de recubrimiento de la presente invencién se pueden
aplicar a un grosor de pelicula seca de 5 a 300 micras, de 20 a 150 micras o de 35 a 70 micras.

La composicion de recubrimiento puede aplicarse a un sustrato para formar un monorrecubrimiento. Como se usa en
la presente descripcion, un “monorrecubrimiento” se refiere a un sistema de recubrimiento de una sola capa que esta
libre de capas de recubrimiento adicionales. Por lo tanto, la composicion de recubrimiento puede aplicarse
directamente a un sustrato sin ninguna capa de recubrimiento intermedia y curarse para formar un recubrimiento de
una sola capa, es decir, un monorrecubrimiento. La composiciéon de recubrimiento también se puede aplicar
directamente sobre un sustrato pretratado como un monorrecubrimiento. Por ejemplo, el sustrato se puede pretratar
con un tratamiento con fosfato de hierro, un tratamiento con fosfato de zinc, un tratamiento con zirconio, un
tratamiento con titanio o un tratamiento con silano.

Alternativamente, la composicién de recubrimiento puede aplicarse a un sustrato como una primera capa de
recubrimiento junto con capas de recubrimiento adicionales, tales como una segunda capa de recubrimiento, para
formar un sistema de recubrimiento multicapa. Se aprecia que el recubrimiento multicapa puede comprender
multiples capas de recubrimiento tales como tres 0 mas, o cuatro 0 mas, o cinco o mas, capas de recubrimiento. Por
ejemplo, la composiciéon de recubrimiento de la presente invencidon descrita anteriormente se puede aplicar a un
sustrato como una capa de imprimacidén y se pueden aplicar una segunda y tercera capas de recubrimiento, y
opcionalmente capas de recubrimiento adicionales, sobre la capa de imprimacién como recubrimientos base y/o
recubrimientos superiores. Como se usa en la presente descripcion, un “imprimador” se refiere a una composicion
de recubrimiento a partir de la cual se puede depositar un recubrimiento inferior sobre un sustrato para preparar la
superficie para la aplicacion de un sistema de recubrimiento protector o decorativo. Un “recubrimiento base” se
refiere a una composicion de recubrimiento a partir de la cual se deposita un recubrimiento sobre un imprimador y/o
directamente sobre un sustrato, que opcionalmente incluye componentes (tales como pigmentos) que afectan el
color y/o proporcionan otro impacto visual, y el cual puede recubrirse con un recubrimiento superior protector y
decorativo.

Las capas de recubrimiento adicionales, tales como una segunda y tercera capa de recubrimiento, pueden formarse
a partir de una composicion de recubrimiento que incluye una resina formadora de pelicula que es igual o diferente
de la primera capa de recubrimiento. Las capas de recubrimiento adicionales se pueden preparar con cualquiera de
las resinas formadoras de pelicula, reticuladores, colorantes y/u otros componentes descritos anteriormente.
Adicionalmente, cada composicion de recubrimiento puede aplicarse como un proceso seco sobre seco donde cada
composicién de recubrimiento se seca o cura para formar una capa de recubrimiento antes de la aplicacion de otra
composicién de recubrimiento. Alternativamente, todas o determinadas combinaciones de cada composicién de
recubrimiento descritas en la presente descripcion pueden aplicarse como un proceso humedo sobre himedo y
secarse o0 curarse juntas.

Se encontré que los recubrimientos formados a partir de las composiciones de recubrimiento de la presente
invencion que comprenden el polimero de poliol proporcionaban una resistencia mejorada a la corrosiéon y una
buena viscosidad a niveles bajos de VOC. Los recubrimientos formados a partir de las composiciones de
recubrimiento de la presente invencién que comprenden el polimero de poliol también proporcionaron un rapido
desarrollo de propiedades (por ejemplo, dureza Konig) mientras mantienen al mismo tiempo una buena apariencia y
un brillo a 20 grados mejorado.

Los siguientes ejemplos se presentan para demostrar los principios generales de la invencion. La invencién no se
debe considerar como limitada a los ejemplos especificos presentados. Todas las partes y porcentajes en los
ejemplos son en peso a menos que se indique de otra forma.

Ejemplo 1

Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 1.

Tabla 1
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510° 1000,00
Acido Dimetilolpropionico 125,36
Acido Benzoico 342,39
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 7,34
Trifenil fosfito 7,34
Carga 2
Acetato de butilo | 370,61
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1 Una resina epoxi funcional de bisfenol-A hidrogenada, disponible comercialmente en Hexion Specialty Chemicals.

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 150 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego se enfrié la mezcla de reaccidén a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 994 g/mol y el contenido de sélidos fue 80 %.

El peso molecular promedio en peso se determindé mediante Cromatografia de filtracién en gel mediante el uso de un
médulo de separacion Waters 2695 con un refractdmetro diferencial Waters 410 (detector RI) y estandares de
poliestireno. Se uso6 tetrahidrofurano (THF) como el eluyente a un régimen de flujo de 1 ml min', y se usaron dos
columnas de Gel PL Mixtas C para la separacion.

Ejemplo 2

Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 2.

Tabla 2
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
Poliéster del Ejemplo 1 500,00
PURALACT® B3 lactida? 109,03
Acido butil estannoico 1,14
Trifenil fosfito 1,14
Carga 2
Acetato de butilo | 25,00

2 Un monomero de diéster ciclico intramolecular basado en L-lactida, disponible comercialmente en CORBION.

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 1000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calent6 hasta 70 °C y se mantuvo a 70 °C durante 30 minutos. Luego, la mezcla de reaccidn se calento
a 130 °C. La mezcla de reacciéon se mantuvo a 150 °C hasta que la espectroscopia IR mostr6é la ausencia de la
banda de lactida caracteristica (936 cm-1) mediante el uso de un Thermo Scientific Nicolet iS5 FT-IR. La mezcla de
reaccion se enfrid a 85 °C y se adicion6 la Carga 2 a la mezcla de reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante
30 minutos y se vertid. El peso molecular promedio en peso del poliéster poliol fue 1328 g/mol y el contenido de
sélidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determind de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 3
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 3.

Tabla 3
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510° 600,00
Acido Dimetilolpropionico 75,22
Acido 4-Tercbutilbenzoico 299,82
Yoduro de Etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 4,40
Trifenil fosfito 4,40
Carga 2
Acetato de butilo | 240,00

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccidn fue exotérmica hasta 180 °C. Después de la
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exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego se enfrié la mezcla de reaccidén a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 1053 g/mol y el contenido de solidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 4
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 4.

Tabla 4
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510! 400,00
Acido Dimetilolpropionico 50,15
Acido 4-Tercbutilbenzoico 199,88
Yoduro de Etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 2,94
Trifenil fosfito 2,94
Carga 2
Acetato de butilo | 240,00
Carga 3
PURALACT® B3 Lactida 161,64
Acido butil estannoico 0,84
Trifenil fosfito 0,84
Carga 4
Acetato de butilo | 35,92

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 2000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 183 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Se adicioné la carga 2 a la mezcla de reaccion y la mezcla de reaccion se enfrio a 100 °C.
A 100 °C, se adicion6 la Carga 3 a la mezcla de reaccion. Luego, la mezcla de reaccion se calentdé a 130 °C y se
mantuvo a 130 °C hasta que la espectroscopia IR mostré la ausencia de la banda de lactida caracteristica (936 cm-
1) mediante el uso de un Thermo Scientific Nicolet iS5 FT-IR. Luego, la mezcla de reaccién se enfrid a 85 °C y se
adicion6 la Carga 4 a la mezcla de reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso
molecular promedio en peso del poliéster poliol fue 1380 g/mol y el contenido de sélidos fue 80 %. El peso molecular
promedio en peso se determiné de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 5
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 5.

Tabla 5
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510° 600,00
Acido Benzoico 136,96
Acido adipico 81,95
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 4,09
Trifenil fosfito 4,09
Carga #2
Acetato de butilo | 208,77

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 157 °C. Después de la
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exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego se enfrié la mezcla de reaccidén a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 2357 g/mol y el contenido de solidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 6
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 6.

Tabla 6
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510' 600,00
Acido benzoico 136,96
Acido ciclohexanodicarboxilico 96,55
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 4,09
Trifenil fosfito 4,09
Carga 2
Acetato de butilo | 210,46

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 177 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego se enfrié la mezcla de reaccidén a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 2187 g/mol y el contenido de soélidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo comparativo 7
Preparacién de un poliéster poliol

Se preparo6 un poliéster poliol a partir de los componentes enumerados en la Tabla 7.

Tabla7
Ingredientes | Partes en peso

Carga 1

Trimetilpentanodiol 379,16

Anhidrido 4-metilhexahidroftalico 436,22
Carga 2

EPONEX™ 1510' 600,00

Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 0,30
Acetato de butilo 342,86

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 164 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccién se mantuvo a 150 °C hasta que el indice de acidez fue de aproximadamente
173,34 mg de KOH/g, como se determina con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una soluciéon de KOH
0,1 N en metanol como el reaccionante (1~2 horas). Luego se enfrié la mezcla de reacciéon a 100 °C y se adicion6 la
Carga 2 a la mezcla de reaccién. Después, la mezcla de reacciéon se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un
indice de acidez de menos de 10 mg KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH
0,1 N en metanol como el reaccionante (~16 horas). La mezcla de reaccion se enfrié hasta 60 °C y se vertio. El peso
molecular promedio en peso del poliéster poliol fue 2772 g/mol y el contenido de sélidos fue 80 %. El peso molecular
promedio en peso se determiné de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 8
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Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la

Tabla 8.

Tabla 8
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510' 600,00
Acido benzoico 119,84
Acido adipico 112,72
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 3,90
Trifenil fosfito 4,40
Carga 2
Acetato de butilo | 218,18

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 187 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego, la mezcla de reaccién se enfrid a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 4033 g/mol y el contenido de solidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo 9
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 9.

Tabla9
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510" 600,00
Acido benzoico 119,84
Acido ciclohexanodicarboxilico 132,77
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 3,90
Trifenil fosfito 4,40
Carga 2
Acetato de butilo 218,18

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calentd a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 192 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego, la mezcla de reaccién se enfrid a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 3245 g/mol y el contenido de solidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Ejemplo comparativo 10
Preparacién de un poliéster poliol

Un poliéster poliol se prepard de acuerdo con la presente invencion a partir de los componentes enumerados en la
Tabla 10.

Tabla 10
Ingredientes | Partes en peso
Carga 1
EPONEX™ 1510° 600,00
Acido benzoico 119,84
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Acido tereftalico 128,14
Yoduro de etiltrifenilfosfonio (ETPPI) 3,90
Trifenil fosfito 4,40
Carga 2
Acetato de butilo | 218,18

La carga 1 se adiciond a un matraz de 4 bocas de 3000 ml equipado con una pala agitadora de acero inoxidable
accionada por motor, un condensador enfriado por agua, una capa de nitrégeno, y una manta calefactora con un
termdmetro que se conecta a través de un dispositivo de control de retroalimentacion de temperatura. La mezcla de
reaccion se calenté a 120 °C. A 120 °C, la mezcla de reaccién fue exotérmica hasta 168 °C. Después de la
exotermia, la mezcla de reaccidén se mantuvo a 150 °C hasta que se obtuvo un indice de acidez de menos de 0,2 mg
de KOH/g con un Metrohm 888 Titrando mediante el uso de una solucién de KOH 0,1 N en metanol como el
reaccionante (3~4 horas). Luego, la mezcla de reaccién se enfrié a 85 °C y se adiciond la Carga 2 a la mezcla de
reaccion. La resina final se agité a 60 °C durante 30 minutos y se vertié. El peso molecular promedio en peso del
poliéster poliol fue 5010 g/mol y el contenido de solidos fue 80 %. El peso molecular promedio en peso se determiné
de acuerdo con el Ejemplo 1.

Después de tres dias de almacenamiento a temperatura ambiente, la resina comenzé a desarrollar cristalinidad
(turbidez). Por lo tanto, la resina de poliéster poliol mostré una estabilidad deficiente.

Ejemplo 11
Propiedades del poliéster poliol

Se probaron los poliéster polioles descritos en los Ejemplos 1-10 para determinar varias propiedades las cuales se
enumeran en la Tabla 11.

Tabla 11
Ejemplo Viscosidad ? Mn 4 Mw * PDI®
(centipoise) (g/mol) | (g/mol)

Ejemplo 1 370 731 994 1,36
Ejemplo 2 490 923 1328 1,44
Ejemplo 3 590 811 1053 1,30
Ejemplo 4 615 1018 1871 1,36
Ejemplo 5 710 1018 2357 2,31
Ejemplo 6 770 945 2187 2,31
Ejemplo Comparativo 7 2370 1271 2772 2,18
Ejemplo 8 1370 1405 4033 2,87
Ejemplo 9 2500 1360 3245 2,39
Ejemplo Comparativo 10 4760 1416 5010 3,54

3 La viscosidad se determin6 a 50 °C y 75 RPM mediante el uso de un viscosimetro de alto torque BYK Cap 2000+
con husillo numero 2 y la viscosidad de las resinas de los Ejemplos 8-10 se determiné a 50 °C y 10 RPM mediante el
uso de un viscosimetro de alto torque BYK Cap 2000+ con husillo niUmero 2.

4El peso molecular promedio en namero (Mn) y el peso molecular promedio en peso (Mw) se determinaron mediante
cromatografia de filtracion en gel de acuerdo con la descripcion en el Ejemplo 1.

5 El indice de polidispersion (PDI) es el peso molecular promedio en peso de cada resina dividido por el peso
molecular promedio en namero de la resina.

Como se muestra en la Tabla 11, el poliéster poliol del Ejemplo Comparativo 10, el cual tenia 15 % en peso de un
diacido aromatico (basado en el peso total de solidos de los reaccionantes usados para formar el poliéster poliol),
exhibié la mayor viscosidad y un PDI considerablemente mayor que los poliéster polioles de la presente invencion
que se formaron con diacidos alifaticos y cicloalifaticos.

Ejemplos 12-18

Preparacién de composiciones de recubrimiento

Se prepararon varias composiciones de recubrimiento en tres etapas como se describe mas abajo.

Parte A: Primero se prepar6 una mezcla de pigmentos molidos a partir de los componentes enumerados en la Tabla
12
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Tabla 12
. . . . . . Ej.18

Componentes Ej12 | Ej13 | Ej.14 | Ej.15 | Ej.16 | Ej17 Comp.
Poliéster del Ejemplo 1 37,23 - - - - - -
Poliéster del Ejemplo 2 - 40,42 - - - - -
Poliéster del Ejemplo 3 - - 39,65 - - - -
Poliéster del Ejemplo 4 - - - 40,28 - - -
Poliéster del Ejemplo 5 - - - - 37,40 - -
Poliéster del Ejemplo 6 - - - - - 36,54 -
Poliéster Comparativo
del Ejemplo 7 ) ) ) ) ) ) 38,48
Acetato de n-butilo 998 | 976 | 10,39 | 10,06 | 9,67 | 9,89 9,54
Sunfast Verde 7 ¢ 0,78 | 077 | 0,78 | 0,77 | 0,75 | 0,76 0,73
Mapico Amarillo 1050A7 | 520 | 517 | 518 | 513 | 4,99 [ 5,08 4,87
R-960-38 TiO2 & 069 | 069 | 069 | 068 | 0,67 | 0,68 0,65
Monolito Verde 860 ° 049 | 049 | 049 | 048 | 047 | 048 0,46
riostaperm Amarilo 158 | 157 | 157 | 156 | 1,51 | 1,54 | 148
Heucophos ZP-10 " 292 | 290 [ 290 | 288 | 2,79 | 2,84 2,73
Disperbyk®-163 12 088 | 087 | 088 | 0,87 | 0,84 | 0,86 0,82

6 Pigmento orgéanico de ftalocianina verde, disponible comercialmente en Sun Chemical.
7 Pigmento inorganico de hidrato de 6xido férrico amarillo, disponible comercialmente en Huntsman.

8 Pigmento inorganico de didxido de titanio rutilo, disponible comercialmente en The Chemours Company.

% Pigmento organico de ftalocianina verde, disponible comercialmente en Heubach.
10 Pigmento organico de bencimidazolona amarillo, disponible comercialmente en Clariant.
11 Pigmento inorganico de fosfato de zinc, disponible comercialmente en Heubach.
12 Aditivo humectante y dispersante, disponible comercialmente en BYK-Chemie GmbH.

En la primera etapa, los pigmentos enumerados en la Tabla 12 se dispersaron en una mezcla que comprendia el
poliéster poliol, dispersantes y solventes correspondientes para formar una mezcla previa a la molienda. La mezcla
previa a la molienda se molié luego con un Dispersor Lau 200 durante 120 minutos y demostré un valor de Hegman

mayor a 7, como se determina mediante ASTM D1210-05.

Parte B: Luego, las mezclas de pigmentos molidos se agitaron y se diluyeron con los componentes adicionales

enumerados en la Tabla 13.

Tabla 13
Componentes Ej12 | Ej13 | Ej14 | Ej.15 | Ej16 | Ej17 CI:EcJ)r:f)
Acetato de n-butilo 544 [ 618 | 542 | 652 | 9,31 | 7,59 [ 10,92
Aditivo de flujo’® 0,58 [ 0,58 | 0,58 | 0,57 [ 0,56 | 0,57 0,54
BYK-3455 ' 017 [ 017 | 017 | 017 [ 0,17 | 0,17 0,16
Tinuvin® 292 15 1,17 | 1,16 [ 116 | 115 | 1,12 | 1,14 1,09
Tinuvin® 1130 "8 0,58 [ 0,58 | 0,58 | 0,58 [ 0,56 | 0,57 0,55
Dilaurato de dibutilestafio | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 0,03
13 Aditivo de flujo de base acrilica, disponible comercialmente en BASF.
14 Aditivo humectante y nivelador, disponible comercialmente en BYK-Chemie GmbH.
15 Estabilizador de luz de aminas impedidas, comercialmente disponible en BASF.
18 Estabilizador de luz UVA, comercialmente disponible en BASF.
Parte C: Después, se adicion6 un poliisocianato como se enumera en la Tabla 14
Tabla 14
. . . . . . Ej.18
Componentes | Ej.12 | Ej.13 | Ej.14 | Ej.15 | Ej.16 | Ej.17 Comparativo
GXH-1080 "7 | 32,27 | 28,65 | 29,54 | 28,28 | 29,18 | 31,28 26,95

7 Poliisocianato solvatado, disponible comercialmente en PPG.

Ejemplo 19

Preparacién y evaluacién de recubrimientos

Cada una de las composiciones de recubrimiento de los Ejemplos 12-18 se roci6 entre 65-80 micras de un grosor de
pelicula seca sobre un acero laminado en frio pretratado con fosfato de hierro con un tratamiento de enjuague con
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agua desionizada y un tratamiento de enjuague libre de fosfato sin cromo. Los recubrimientos se secaron durante 10
minutos a temperatura ambiente y condiciones de humedad, luego se cocieron a 60 °C durante 20 minutos. Las
propiedades de recubrimiento de cada recubrimiento formado se enumeran en la Tabla 15.

Tabla 15
Ej.12 Ej.13 Ej.14 Ej.15 Ej.16 Ej.17 Ej-18
' ' ' ' ' ' Comp.
Etapa de Viscosidad
142 (cP) 18 80 80 85 80 78 83 83
0,
é’é?i’&')‘;’?ge“ de 61,29 60,65 61,36 60,2 5812 | 59,54 56,93
V.0.C.% 2,84 2,89 2,83 29 3,07 297 3,16
Brillo a 20° % 86,3 84,5 85,5 86,3 85,6 86,4 84,9
Apariencia/ Buer]o / Muy Muy Mejor/ B.ueno / B.ueno / B.ueno /
Irregularidad 22 Bajo Bueno./ Bueno/ Ninguno Ninguno | Ninguno Ninguno
Muy Bajo | Muy Bajo

Konig @ 2 horas, N/A
(seq) % 68 71 75 75 44 27 (adherente)
Konig @ 24 horas, 149 146 145 147 135 115 87
(seg.)
20 Grados Brillo
después de 4000 64,7 73,4 71,6 75,9 66,3 70,6 448
horas. 24
Arrastramiento
raspado del escribano
(mm) después de 360 6,92 8,25 8,36 7,98 6,70 9,17 10,19
horas. %5

18 La viscosidad a 23 °C se determind usando un viscosimetro de alto torque BYK Cap 2000+ con un husillo nimero
2 a 750 RPM.

1% VVolumen de materia no volatil medido de acuerdo con ASTM D2697-03(2014).

20 Cantidad de compuestos organicos volatiles medidos de acuerdo con ASTM D3960-05(2018).

21 Brillo especular medido de acuerdo con ASTM D523-14(2018).

22 Clasificacion visual de la suavidad relativa del recubrimiento y la densidad de los estallidos de solvente en una
muestra de recubrimiento de 4x12 pulgadas cuadradas.

23 Método Konig de dureza del péndulo que mide la amortiguaciéon de 6 a 3 grados de acuerdo con ASTM D4366-95.
24 Brillo de un recubrimiento después de la exposicion a condiciones de intemperie aceleradas medido de acuerdo
con SAE J2527.

25 Resistencia a la corrosion de un recubrimiento medida de acuerdo con ASTM B117-16 y ASTMD1654-08(2016)el.

Como se muestra en la Tabla 15, los recubrimientos liquidos que contienen los poliéster polioles de la presente
invencion demostraron una buena viscosidad a niveles bajos de VOC en comparacién con el Ejemplo Comparativo
18. Los recubrimientos liquidos que contienen los poliéster polioles de la presente invencién también demostraron un
desarrollo temprano de propiedades mas rapido (dureza Konig de 2 y 24 horas) mientras mantienen buena
apariencia y una retencién de brillo mejorada a 20 grados después de 4000 horas de condiciones de intemperie
acelerada en comparacién con el Ejemplo Comparativo 18. Los recubrimientos liquidos que contienen los poliéster
polioles de la presente invencion exhibieron adicionalmente una resistencia a la corrosion mejorada en comparacion
con el Ejemplo Comparativo 18.

Mientras que modalidades particulares de esta invencion se han descrito anteriormente para propositos de

ilustracion, sera evidente para los expertos en la técnica que pueden hacerse numerosas variaciones de los detalles
de la presente invencion sin apartarse de la invencién como se define en las reivindicaciones anexas.
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REIVINDICACIONES
Un polimero de poliol obtenido a partir de reaccionantes que comprenden:

a) un compuesto funcional de epoxi no aromatico que comprende al menos 30 % en peso del peso total de
sélidos de los reaccionantes; y

b) un compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico, o

su anhidrido, que esta sustancialmente libre de insaturacién etilénica no aromatica,

en donde el polimero de poliol comprende enlaces éster y grupos funcionales hidroxilo, y

en donde, si los reaccionantes comprenden adicionalmente un acido policarboxilico aromatico, el acido
policarboxilico aromatico comprende menos de 15 % en peso del peso total de sélidos de los reaccionantes,

y
en donde el compuesto funcional de epoxi no aromatico comprende un éter diglicidilico cicloalifatico, un éster
diglicidilico cicloalifatico o cualquiera de sus combinaciones.

El polimero de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde el compuesto funcional de epoxi no aromatico
comprende un poliepéxido de bisfenol hidrogenado o un poliepéxido derivado de un compuesto de bisfenol
hidrogenado.

El polimero de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, en donde el compuesto funcional de epoxi no aromatico
comprende al menos 40 % en peso del peso total de sélidos de los reaccionantes.

El polimero de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde los reaccionantes comprenden adicionalmente
- un acido monocarboxilico no aromatico, en donde el acido monocarboxilico no aromatico comprende
adicionalmente preferentemente un grupo hidroxilo,
- un acido policarboxilico no aromatico, y/o
- un éster ciclico intramolecular.

El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde el polimero de poliol tiene un indice de
polidispersion de 3,50 o0 menos, medido como se describe en la descripcion.

El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en donde el polimero de poliol tiene un indice de hidroxilo
de al menos 50 mg de KOH/g.

El polimero de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en donde el polimero de poliol comprende grupos
funcionales acido carboxilico y grupos funcionales epoxi, y tiene una relacion epoxi a acido mayor a 0,95.

Una composicién de recubrimiento que comprende:

i) un polimero de poliol de acuerdo con las reivindicaciones 1 a7;y
iijun reticulante reactivo con el polimero de poliol.

La composicion de recubrimiento de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el reticulante comprende un
poliisocianato, aminoplasto o una de sus combinaciones.

La composicién de recubrimiento de acuerdo con las reivindicaciones 8 o 9, que comprende adicionalmente un
solvente no acuoso y/o un colorante.

Un sustrato recubierto al menos parcialmente con un recubrimiento formado a partir de la composicién de
cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10.

El sustrato de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde el recubrimiento se forma directamente sobre una
superficie del sustrato.

Un método para formar un polimero de poliol de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que
comprende:

hacer reaccionar reaccionantes que comprenden:
i) un compuesto funcional de epoxi no aromatico que comprende al menos 30 % en peso del peso total de
sélidos de los reaccionantes; y
iun compuesto funcional de acido monocarboxilico aromatico, o su anhidrido, que esta sustancialmente
libre de insaturacion etilénica no aromatica,

en donde el polimero de poliol comprende enlaces éster y grupos funcionales hidroxilo, y
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en donde, si los reaccionantes comprenden adicionalmente un acido policarboxilico aromatico,
el acido policarboxilico aromatico comprende menos de 15 % en peso del peso total de soélidos de los
reaccionantes.

5 14.El método de acuerdo con la reivindicacion 13, en donde los reaccionantes de la etapa a) comprenden
adicionalmente un acido monocarboxilico no aromatico, un acido policarboxilico no aromatico o una de sus
combinaciones.

15. El método de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 14, que comprende adicionalmente b) hacer reaccionar un
10 producto de reaccion de la etapa a) con un éster ciclico intramolecular.
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