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@ Drehpotentiometer mit Drehkdrper und Antriebsvorrichtung.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Drehpotentio-
meter mit einem Drehkdrper (1), der auf seiner
Riickseite Schieifkontakte (32) und auf einer Stirnsei-
te (10) zwei Zapfen (3, 4) tragt, deren Achsen paral-
lel zur Drehachse (5) des Drehkdrpers (1) liegen und
in Bezug auf die Drehachse (5) einander gegeniiber-
liegend angeordnet sind, sowie mit einer Aniriebs-
vorrichtung, bestehend aus einem an einer konzen-
trisch zur DrehkSrper-Drehachse verdrehbaren Welle
(7) befestigten Balken (8), der mit seinen Enden an
ie einer AuBenseite in einem Kontakibereich eines
Zapfens (3, 4) anschldgt und somit von der Weile (7)
auf den Drehk&rper (1) ein Drehmoment zu Ubertra-
gen vermag.

Um die Zapfen nachtriglich verstellbar zu ma-
chen, werden sie auf der Stirnseite (10) des Dreh-
kdrpers (1) von der Peripherie der Stirnseite (10) her
frei zugdnglich angeordnet.
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Drehpotentiometer mit Drehkdrper und Antriebsvorrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Drehpoten-

tiometer
- mit einem DrehkSrper, der auf seiner Riickseite
Schleifkontakte und auf einer Stirnseite zwei Zap-
fen trdgt, deren Achsen parallel zur Drehachse des
Drehk&rpers liegen und in Bezug auf die Drehach-
se einander gegenliberliegend angeordnet sind,
- sowie mit einer Aniriebsvorrichtung, bestehend
aus einem an einer konzentrisch zur Drehk&rper-
Drehachse verdrehbaren Welle befestigten Balken,
der mit seinen Enden an je einer AuBenseite in
einem Kontaktbereich eines Zapfens anschldgt und
somit von der Welle auf den Drehk&rper ein Dreh-
moment zu Ubertragen vermag.

Ein solches Drehpotentiometer ist beispielswei-
se aus dem DE-GM 80 10 175 bekannt. Bei dem
bekannten Drehpotentiometer ist der DrehkGrper im
Inneren eines Geh&duses angeordnet. Die Zapfen
liegen innerhalb des Geh3uses, und der Balken,
der zur Antriebsvorrichtung gehort, greift in das
Gehduse ein. Dabei muB vorausgeseizt werden,
daB die Antriebsvorrichtung mit dem Balken gegen-
{iber den Zapfen ein gewisses Spiel in Achsenrich-
tung der DrehkSrper-Achse haben muf, da die
Antriebsvorrichtung mit Teilen beispielsweise einer
Brennkraftmaschine verbunden ist, die gegeniiber
dem Potentiometer Uiber Schwingungen, Wirme-
ausdehnungen und dergleichen immer eine gewis-
se Bewegung vollziehen, so daf ein solches Spiel
unerldBlich ist.

Durch das Spiel kommt es zu Abrieben, Locke-
rungen und Verstellungen, die auf Dauer die ge-
naue Einstellung des Potentiometers beeinflussen
und zu Fehleinstellungen filhren. Da derartige
Drehpotentiometer beispielsweise mit der Drossel-
klappe von elekironisch {iberwachien Vergasern
eingesetzt werden, ist es sehr wesentlich, daB eine
Verstellung iiber die Lebensdauer des Motores
praktisch ausgeschiossen ist, zumindest aber korri-
gierbar ist. Darliber hinaus ist erforderlich, daf
schon vor der Auslieferung des Drehpotentiometers
eine genaue Einstellung und Justierung (Eichung)
erfolgen kann, wobei die daflir ben&tige Zeit mog-
lichst klein gehalten werden soll.

Diese Aufgaben gem#B Erfindung werden ge-
I6st bei einem Drehpotentiometer der eingangs ge-
nannten Art, bei dem die Zapfen auf der Stirnseite
des DrehkSrpers von der Peripherie der Stirnseite
her frei zug8inglich angeordnet sind.

Das bedeutet, daB der Balken nicht in den
Innenraum eines Gehduses hineinragt, sondern au-
Berhalb eines GehZuses die Zapfen koniaktiert.
Entgegen den Erwartungen hat ein Drehpotentio-
meter mit dieser Anordnung eine sehr hohe Stand-
zeif; Verschmutzungen beeinflussen den Kontakt-
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bereich zwischen Zapfen und Balken nicht. Uber-
dies bleibt der Kontaktbereich zwischen Zapfen
und Antriebsvorrichtung zugénglich und kann so
mit geeigneten MaBnahmen, von denen in den
Unteranspriichen einige als Ausfiihrungsbeispiele
dargestellt sind, nachtrdglich eingesiellt werden.
Darliber hinaus empfiehlt es sich, den Balken und
die Zapfen wenigstens in den gegenseitigen Kon-
taktbereichen aus verschleifarmem Metall herzu-
stellen oder zumindest mit einem solchen Metall zu
belegen. Damit wird eine der Ursachen des ra-
schen Verschileifes und der damit verbundenen
Verstellung, beruhend auf dem Reiben von
Kunststoff-Flachen gegeneinander, beseitigt.

Eine wesentliche Ausflihrungsform stelli dieje-
nige dar, bei der der DrehkSrper aus einer Welle
und einer Drehscheibe besteht, die hintereinander-
liegend koaxial verbunden sind, und bei dem die
Welle an ihrem freien Ende in der die Zapfen
tragenden Stirnseite endet und die Drehscheibe die
Schieifkontakie tragt. Hierbei ist vorzugsweise die
Drehscheibe von dem Geh3use umgeben, das mit
einer Fiihrungsdfinung versehen ist, durch die das
freie Ende der Welle des Drehk&rpers ragt und in
dem es vorzugsweise auch geflihtt ist.

Ein wesentlicher Aspekt der Erfindung ist, daf
durch die Zugnglichkeit der Verbindung zwischen
Zapfen und Balken im eingebauten, zumindest je-
doch zusammengebauten Zustand es mdglich ist,
verschiedene Verstellmdglichkeiten anzubringen.
So kann dem Balken beispielsweise eine Keilform
gegeben werden. Der Balken kann dann in einem
Langloch entlang der Drehachse seiner Welle ge-
flihrt werden, wobei innerhalb der gegebenen Ver-
stelim8glichkeiten gewisse Anfangs-Drehwinkel
ausgeglichen werden k&nnen. Es ist auch mdglich,
den Balken von wenigstens einem seiner freien
Enden her Uber einen Teil seiner Radial-Linge zu
schlitzen, wobei die den Schlitz begrenzenden
Zungen auseinanderzubiegen sind. Auch hierdurch
|48t sich eine Verstellung erreichen.

Andere Verstellmdglichkeiten werden durch
entsprechende Konfiguration der Zapfen ermdg-
licht. Beispielsweise kann wenigsiens einer der
Zapfen auf der Stirnseite des Drehk&rpers auf einer
parallel oder tangential zu einem Drehkreis liegen-
den Linie verstellbar sein. Die Verstellbarkeit 148t
sich vorteilhafterweise auch dadurch erreichen, daf
die Zapfen auf einem den Drehk&rper oder die
Welle umgebenden Ring angeordnet sind, der
Drehverstellbar ist.

Weiterhin ist mdglich, daB wenigstens einer
der Zapfen im Kontakibereich mit dem Balken Ex-
zentrizititen aufweist, so daR beim Drehen des
Zapfens um seine Achse der Abstand des Kontaki-
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bereiches von der Achse verstellbar ist. Auch hier-
durch kann der Anfangswinkel des Drehpotentio-
meters verstellbar sein.

Ahnliches gilt fir die Mdglichkeit, den Zapfen
auf einem Teil seiner HShe zu schlitzen, wobei der
Schlitz in Abstand zum Kontaktbereich verl&uit. Zu-
satzlich ist méglich, den Schlitz von zwei aussinan-
derbiegbaren Zungen zu begrenzen. Der Schlitz
gibt die Mdglichkeit, mit Hilfe eines Schraubendre-
hers den Zapfen zu verdrehen oder aber ihn etwas
aufzubiegen, so daB die Verstellm8glichkeit er-
reicht wird.

Die vorstehenden Mbglichkeiten der Verstel-
lung der Kontakibersiche in Bezug auf eine Null-
stellung des Potentiometers lassen sich vorzugs-
weise dann erreichen, wenn die Zapfen auf der
Stirnseite des Drehkdrpers von der Peripherie der
Stirnseite her frei zugdnglich angeordnet sind. Es
sei aber nicht ausgeschlossen, daB das Gehiuse
auch teilweise die Stirnseite umschlieBt, aber noch
eine ausreichende Zugangsmdglichkeit 188t, um
wenigstens im ausgebauten Zustand die Zapfen
und/oder den Balken in vorgenannter Weise zu
verstellen.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der
Zeichnung dargestellt. Die Figuren der Zeichnung
zeigen im einzelnen:

Figur 1 ein Drehpotentiometer gem&p Erfin-
dung, teilweise im Schnitt;

Figur 2 eine Draufsicht auf einen Drehk&rper
mit Zapfen eines Drehpotentiometers gem2B Figur
1

Figuren 3 und 3a Draufsichten dhnlich Figur
2, jedoch auf génderte Ausflihrungsformen;

Figur 4 einen Schnitt durch eine weitere
Ausflihrungsform eines Drehpotentiometers;

Figur 5 eine Draufsicht auf den mit Zapfen
bestlickten Drehkdrper eines Drehpotentiometers
gemas Figur 4; -

Figuren 6 bis 8 Draufsichten auf einen Dreh-
kdrper eines Drehpotentiometers in weiteren Aus-
flihrungsformen.

In der Figur 1 ist ein Drehpotentiometer darge-
stellt, bei dem in einem Geh3use 11 eine Dreh-
scheibe 31 angeordnet ist, die an ihrer Riickseite 2
einen Schleifkontakt 32 trégt. Die Drehscheibe 31
ist einstlickig mit einer Welle 33 verbunden, so daB
die beiden Teile 32 und 33 hintereinander liegen,
koaxial verbunden sind und einen Drehk&rper 1
bilden. Das ireie Ende 34 der Welle 33 ragt aus
dem Geh&use 11 heraus und endet in einer planen
Stirnseite 10. Die Welle 33 ist dabei gefiihrt in
einer Flhrungsdfinung 35 des Gehduses 11, das
die Drehscheibe 31 v&llig umgibt.

Auf der Stirnseite 10 sind zwei Zapfen 3, 4
implantiert, so daB ihre Achsen paraliel zum Dreh-
kérper 1 liegen. Die Zapfen kbnnen aus Metall
hergestellt sein, wihrend der Drehk&rper 10 bei-
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spielsweise aus einem nicht-leitendem Material,
wie Kunststoff oder Keramik, gefertigt ist. Zur Ver-
minderung des VerschleiBes kdnnen Zapfen und
Balken in den Kontaktbereichen mit einem ver-
schieifarmen Metall, beispielsweise poliertem Edel-
stahl, belegt sein. Die beiden Zapfen 3, 4 liegen in
einem Winkel von 180° versetzt um einen um die
Drehachse 5 laufenden Drehkreis, mit anderen
Worten, sie liegen sich in Bezug auf die Drehachse
5 einander gegeniiber. In den von der HShe der
Zapfen begrenzten Arbeitsbereich ragt eine An-
triebsvorrichiung 6, die aus einem an einer konzen-
frisch zur DrehkOrper-Drehachse verdrehbaren
Welle 7 und einem daran befestigten Balken 8
besteht. Der Balken 8 schidgt mit seinen Enden an
je eine AuBenseite in einem Kontakibersich 9 an
die AuBenseite je eines Zapfens 3, 4 an. Wie
ersichtlich kann in Gegenuhrzeigerrichtung gemés
Figur 2 ein Drehmoment von der Welle 7 auf den
Drehkdrper 1 Ubertragen werden.

Wie Figur 2 ausweist, sind die Zapfen 3, 4
nicht exakt rund, sondern weisen im Kontaktbereich
9 mit dem Balken 8 Exzentrizititen 14 auf. Gleich-
zeitig sind die Zapfen 3, 4 um ihre Achse verdreh-
bar, so daB beim Drehen der Zapfen 3, 4 um ihre
Achse der Abstand des Kontaktbereiches 9 von der
Achse des Zapfens 15 verstellbar ist. Diese Ver-
steliung kann beispielsweise dadurch erreicht wer-
den, daB die Zapfen auferhalb des Kontaktberei-
ches etwas aufgerauht sind, einen Durchstich zum
Ansetzen eines Werkzeuges aufweisen oder &hnli-
che Eigenschaiten aufweisen. Durch diese Verstell-
mdglichkeit ist auch gewéhrleistet, daB Verstellun-
gen der Drehachse 5 des Drehkdrpers gegeniiber
der Welle 7 nach dem Einbau ausgeglichen wer-
den k&nnen.

Hervorzuheben ist, daB das Geh3use 11 nicht
den Bereich der Zapfen 3, 4 Uberragt, sondern die
Stirnseite 10 der Welle 33 von der Peripherie her
vollig frei zug&nglich I18Bt. Damit ist das notwendige
Spiel zwischen Balken 8 und Zapfenhdhe unbeein-
fluBt gegeben und kann sogar von auBen ohne
weiteres kontrolliert werden.

Figur 3 zeigt in Draufsicht ein Ausflihrungsbei-
spiel, bei dem sich runde Zapfen 3" und 4" auf
einem den Drehk&rper oder die Welle 33 umge-
benden Ring 36 befinden, der gegen eine Rei-
bungskraft drehverstellbar ist, so daf mit ihm die
Positionen der Zapfen 3" und 4" gegenliber der
Balkenposition verstellbar ist. )

Figur 3a zeigt eine Ausflihrungsform, bei der
der Balken 8 mit zwei Zapfen 3" und 4" zusam-
menwirkt, die in die Stirnseite 10 so implantiert
sind, daB sie auf einer parallel oder tangential zu
einem Drehkreis liegenden Linie 25 verstellbar
sind. Diese kann beispielsweise dadurch gesche-
hen, daB ein Schiitz 25’ in die Stirmseite eingefrast
ist, der den FuB des Zapfens 3 " bzw. 4" aufnimmt,
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wobei der FuB formschliissig gehalten ist. Es ist
auch mdglich, mehrere eng benachbarte Bohrun-
gen auf der Linie 25 nebeneinander vorzusehen,
die jeweils mit einem Gewinde versehen sind, so
daB der Zapfen 3" bzw. 4" von einer Gewindeboh-
rung in die andere versetzt werden kann. Der Ver-
stellbereich reicht jewsils nur {iberein kurzes Stlick,
beispielsweise liber den Durchmesser des jeweilig
betroffenen Zapfens.

In der Figur 4 ist ein Drehpotentiometer darge-
stellt, bei dem in einem Geh&use 11 ein Drehkdr-
per 1 drehbar um eine Drehachse 5 angeordnet ist,
die mit einem Achsstummel 5 nach unten durch
das Geh&use 11 ragt. Es handelt sich um einen im
wesentlichen scheibeni&rmigen Drehk&rper 1, der
auf seiner Rlckseite 2 Schleifkontakie aufweist, die
im vorliegenden Falle nicht detailliert dargestellt
sind. Beim Drehen des Drehk&rpers 1 Uber eine
Widerstandsschicht wird der Widerstand, wie bei
dem Potentiometer-Prinzip {iblich, verindert. Auf
der der Riickseite 2 gegenlberliegenden Stirnseite
10 des Drehkdrpers sind zwei Zapfen 3, 4 fest
implantiert oder einstlickig mit dem Drehk3rper
hergestellt. Die Zapfen kdnnen aus Metall herge-
stellt sein, wéhrend der Drehkrper 10 beispiels-
weise aus einem nichi-leitendem Material, wie
Kunststoff oder Keramik, gefertigt ist. Zur Vermin-
derung des Verschieifes kdnnen Zapfen und Bal-
ken ind en Kontaktbereichen mit einem verschlei-
armen Metall, beispiels weise polierten Edelstahl,
belegt sein. Die beiden Zapfen 3, 4 liegen in einem
Winkel von 180° versetzt um einen um die Dreh-
achse 5 laufenden Drehkreis, mit anderen Worten,
sie liegen sich in Bezug auf die Drehachse 5
einander gegeniiber. In den von der HBhe der
Zapfen begrenzien Arbeitsbereich ragt eine An-
triebsvorrichtung 6, die aus einem an einer konzen-
trisch zur Drehkrper-Drehachse verdrehbaren
Welle 7 und einem daran befestigtien Balken 8
besteht. Der Balken 8 schldgt mit seinen Enden an
je eine Aufenseite in einem Kontakibereich 9 an
die AuBenseite je eines Zapfens 3, 4 an. Wie
ersichtlich kann in Gegenuhrzeigerrichtung gemas
Figur 2 ein Drehmoment von der Welle 7 auf den
Drehkdrper 1 libertragen werden.

Figur 5 zeigt eine Ausflihrungsform, bei der
Zapfen 3", 4", vorgesehen sind, die auch Exzentri-
zitdten 14 aufweisen, und zwar gegentiiberliegend,
und zusdtzlich einen Schlitz 16 tragen, der Uber
einen Teil der HGhe der Zapfen 3" bzw. 4" reicht.
Bei dieser Ausflihrungsform ist auch mdoglich, daB
die Exzentrizitdten nicht durch zus#izliche Material-
verdickungen erzielt werden, sondern dadurch, daB
zwei auseinanderbiegbare Zungen 17, 18 den
Schlitz 16 begrenzen und mit einem keilfGrmigen
Werkzeug auseinandergebogen werden. Auch hier-
durch 188t sich der Einsatzwinkel der Potentiome-
tereinstellung verstellen.
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Eine andere Ausflhrungsform ist in den Figu-
ren 6 und 7 dargestellt. Hierbei ist ein Balken 8
vorgesehen, der gegeniiber der Welle 7 in der
Langsrichtung des Balkens verstellbar ist, wie
durch die Pfeile (durchgezogen, gestrichelt) ange-
deutet ist. Mit Hilie einer Langlochfiihrung 15 und
beispielsweise einer Klemmeinrichtung 48t sich
der Balken 8 gegeniiber der Welle 7 je nach
Erfordernissen verstellen. Um mit der Versiellung
auch eine Verinderung des Ansatz-Drehwinkels
(Nuliwinkel) zu erreichen, hat der Balken 8 eine
Keilform, so daB sich verinderie Anstellwinkel er-
geben.

Figur 8 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform, bei
der ein Balken 8" vorgesehen ist, der von seinen
beiden freien Enden her einen Schiitz 20, 21 auf-
weist, wobei die die Schlitze begrenzenden Zungen
22, 23 ebenfalls auseinanderbiegbar sind, so daB
sich der Ansatzwinkel gegeniiber den Zapfen 3', 4
&ndern 134t

Zusétzlich zu den dargestellien MaBnahmen ist
es noch méglich, Rickholfedern oder dergleichen
einzubauen, wie dies an sich flir Drehpotentiometer
bekannt ist. Es sei auch nicht ausgeschlossen, dag
tber die beiden vorbeschricbenen Zapfen hinaus
weitere Zapfen angebracht werden, so daf eine
Verstellung in beiden Richiungen méglich ist, wo-
bei ebenfalls das erfindungsgemife Prinzip anzu-
wenden ist.

Anspriiche

1. Drehpotentiometer
- mit einem Drehk&rper, der auf seiner Ruckssite
Schieifkontakie und auf einer Stirnseite zwei Zap-
fen trégt, deren Achsen parallel zur Drehachse des
Drehkdrpers liegen und in Bezug auf die Drehach-
se einander gegentiiberliegend angeordnet sind,

- sowie mit einer Antriebsvorrichiung, bestehend
aus einem an einer konzenirisch zur Drehk&rper-
Drehachse verdrehbaren Welle befestigten Balken,
der mit seinen Enden an je einer AuBenseiie in
einem Kontakibereich eines Zapfens anschlégt und
somit von der Welle auf den Drehk&rper ein Dreh-
moment zu Uberiragen vermag,

dadurch gekennzeichnet, daf die Zapfen (3, 3, 3",
3", 4, 4, 4", 4") auf der Stimseite (10) des Dreh-
kdrpers (1) von der Peripherie der Stirnseite (10)
her frei zugdnglich angeordnet sind.

2. Drehpotentiometer nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da der Drehk&rper (1) aus
einer Welle (33) und einer Drehscheibe (31) be-
stehi, die hintereinanderliegend koaxial verbunden
sind und bei dem die Welle (33) an ihrem freien
Ende (34) in der die Zapfen (3, 4) tragenden Stirn-
seite (10) endet und die Drehscheibe (31) den
Schieitkontakt (32) tragt.
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3. Drehpotentiometer nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Drehscheibe (31)°
von einem Gehaduse (11) umgeben ist, das mit
einer Flihrungsdffnung (35) versehen ist, durch die
das freie Ende (34) der Welle (33) des Drehkdrpers 5
(1) ragt und in der es vorzugsweise gefiihrt ist.

4. Drehpotentiometer nach Anspruch 1 blS 3,
dadurch gekennzelchnet daB Zapfen (3 3,8 3"

4, 4 4" 4 ) und/oder Balken (8, 8 8’ ) wenigstens

in den gegenseitigen Kontaktbereichen (9) aus ver- 10
schleiBarmem Metall bestehen bzw.mit einem sol-
chen Metall belegt sind.

5. Drehpotentiomster nach Anspruch 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Balken (8') eine
Keilform hat und gegenliber der Welle (7) verstell- 15
bar ist.

6. Drehpotentiometer nach Anspruch 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Balken (8") von
wenigstens einem seiner freien Enden her Uber
einen Teil seiner Radial-Ladnge geschlitzt ist, wobei 20
die den Schlitz (20; 21) begrenzenden Zungen (22,

23) auseinander zu biegen sind.

7. Drehpotentiometer nach Anspruch 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der
Zapfen (3"', 4"') auf der Stirnseite (10) des Drehkdr- 25
pers ( 1 ) auf einer parallel oder tangential zu
einem Drehkreis liegenden Linie (25) verstellbar ist.

8. Drehpotentiometer nach Anspruch 7 da-
durch gekennzeichnet, daB die Zapfen (3 4 ) auf
einen den Drehkdrper oder die Welle (33) umge- 30
benden Ring (36) angeordnet sind, der drehver-
stellbar ist.

9. Drehpotentiometer nach wenigstens einem
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB wenigstens einer der Zapfen (3, 4) im 35
Kontaktbereich (9) mit dem Balken Exzentrizititen
(14) aufweist, so daB beim Drehen des Zapfens (3,

4) um seine Achse der Abstand des Kontaktberei-
ches (9) von der Achse (15) verstellbar ist.

10. Drehpotentiometer nach wenigstens einem 40
der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dal wenigstens einer der Zapien (3", 4")
auf einem Teil seiner Hohe geschlitzt ist, wobei der
Schlitz (16) in Abstand zum Kontaktbereich (9) ver-

B uft. a5

11. Drehpotentiometer nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, daB der Schlitz (16) von
zwei auseinanderbiegbaren Zungen (17, 18) be-
grenzt ist.
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