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(57)摘要

本实用新型公开了一种用于建筑的复合屋

面系统，包括平行设置的多根结构檩条，结构檩

条为型钢，其特征在于：所述结构檩条上方设置

曲面形结构底层，结构底层上方依次叠加防潮隔

汽层、保温层和防水透气层，防水透气层上表面

贴合有金属材质的屋面板，结构檩条下方依次设

置有吸音棉层、无纺布层以及冲孔吸音弯板。本

实用新型由多层叠加而成，具有一定的保温隔

热、隔音性能，同时也具有一定的抗风防水性能。
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1.一种用于建筑的复合屋面系统，包括平行设置的多根结构檩条（4），结构檩条（4）为

型钢，其特征在于：所述结构檩条（4）上方设置曲面形结构底层（5），结构底层（5）上方依次

叠加防潮隔汽层（6）、保温层（7）和防水透气层（8），防水透气层（8）上表面贴合有金属材质

的屋面板（9），结构檩条（4）下方依次设置有吸音棉层（3）、无纺布层（2）以及冲孔吸音弯板

（1）。

2.根据权利要求1所述的一种用于建筑的复合屋面系统，其特征在于：所述防潮隔汽层

（6）边沿处均布有衬檩（10），所述衬檩（10）为几字形不锈钢材质，其两侧贴合固定于防潮隔

汽层（6）上表面，中部向上凸起，在凸起处上方设置L形支架（11）。

3.根据权利要求1所述的一种用于建筑的复合屋面系统，其特征在于：所述屋面板（9）

有多块折弯板组装而成，每块折弯板边界为连接的卷边（15），卷边（15）末端为向内的弯折

部（12），相邻折弯板的卷边（15）通过紧固组件（14）连接，弯折部（12）护住紧固组件（14），相

邻卷边（15）中间设置弹性体（13）夹层，相邻两个弯折部（12）通过保护帽（16）密封。

4.根据权利要求1所述的一种用于建筑的复合屋面系统，其特征在于：所述结构底层

（5）与结构檩条（4）接触位置通过螺纹紧固件（18）连接，螺纹紧固件（18）与结构底层（5）设

置弹性垫片（17），弹性垫片（17）两端与结构底层（5）的凹面接触，弹性垫片（17）与螺纹紧固

件（18）之间设置弹簧（19）。

5.根据权利要求1所述的一种用于建筑的复合屋面系统，其特征在于：所述冲孔吸音弯

板（1）为金属材质的曲面折弯板，冲孔吸音弯板（1）通过紧固螺钉穿过无纺布层（2）与吸音

棉层（3）连接，冲孔吸音弯板（1）凸出弧面上分散设置吸音孔（20）。
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一种用于建筑的复合屋面系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于建筑技术领域，尤其是一种用于建筑中具有隔音、保温性能的复

合屋面系统。

背景技术

[0002] 金属屋面板是钢结构建筑领域常用的主要结构部件，主要用于复合式屋面系统

上。传统的彩钢屋面板搭接是下面加一块衬板，上面用自攻钉直接钻穿彩钢屋面板，将彩钢

屋面板同衬板紧固连接。这种连接方式，由于彩钢屋面板不设置预冲孔和压条，打钉时，又

存在诸多人为的因素，使得彩钢屋面的整体对抗风压及防水性能均难以保证。

[0003] 现有的金属屋面板分为单层式的和复合式的，单层式的结构较为简单，但是承受

荷载能力差、保温隔热性能较差，因此一般选择复合式的屋面板。但是，复合式的由于需要

相关的其它结构层来弥补屋面板承受载荷、保温隔热、隔音等性能的不足，但结构层越多，

结构稳定性就越差，因此，需要对其进行改进。另外，现有的金属屋面板防水性能不足，相邻

金属屋面板的连接处密封性能较差，容易出现漏水、渗水或雨水倒灌现象。

实用新型内容

[0004] 本实用新型要解决的技术问题是提供一种用于建筑的复合屋面系统，该屋面系统

由多层叠加而成，具有一定的保温隔热、隔音性能，同时也具有一定的抗风防水性能。

[0005] 为解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案是：一种用于建筑的复合屋

面板，包括平行设置的多根结构檩条，结构檩条为型钢，其特征在于：所述结构檩条上方设

置曲面形结构底层，结构底层上方依次叠加防潮隔汽层、保温层和防水透气层，防水透气层

上表面贴合有金属材质的屋面板，结构檩条下方依次设置有吸音棉层、无纺布层以及冲孔

吸音弯板。

[0006] 上述方案中，结构檩条上下设置多层叠加，形成复合屋面板，其中中间结构檩条起

到加强支撑作用，结构底层采用曲面板可增加空间，降低整体自重，由于曲面板本身具有回

弹性能，在连接方面具有预紧功能。

[0007] 对上述方案作进一步说明，所述防潮隔汽层边沿处均布有衬檩，所述衬檩为几字

形不锈钢材质，其两侧贴合固定于防潮隔汽层上表面，中部向上凸起，在凸起处上方设置L

形支架。

[0008] 上述方案中的衬檩主要对多层叠加结构边界起到连接固定作用，衬檩配合支架，

对防潮隔汽层、保温层和防水透气层进行紧固连接，避免脱落。

[0009] 对上述方案作进一步说明，所述屋面板有多块折弯板组装而成，每块折弯板边界

为连接的卷边，卷边末端为向内的弯折部，相邻折弯板的卷边通过紧固组件连接，弯折部护

住紧固组件，相邻卷边中间设置弹性体夹层，相邻两个弯折部通过保护帽密封。

[0010] 对上述方案作进一步说明，所述结构底层与结构檩条接触位置通过螺纹紧固件连

接，螺纹紧固件与结构底层设置弹性垫片，弹性垫片两端与结构底层的凹面接触，弹性垫片
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与螺纹紧固件之间设置弹簧。

[0011] 对上述方案作进一步说明，所述冲孔吸音弯板为金属材质的曲面折弯板，冲孔吸

音弯板通过紧固螺钉穿过无纺布层与吸音棉层连接，冲孔吸音弯板凸出弧面上分散设置吸

音孔。

[0012] 采用上述技术方案所产生的有益效果在于：

[0013] （1）本实用新型中的复合屋面系统，采用多层叠加而成，其中结构底层采用曲面

板，可有效增加空间，降低整体自重，弥补了现有金属屋面板中的不足；同时利用防潮隔汽

层的蜂窝状结构，与结构底层的曲面之间形成的封闭空气，可以进一步的提高保温隔热性；

利用结构底层本身具有的回弹性，可避免整体结构松动；

[0014] （2）本实用新型中的复合屋面系统，屋面板采用为多块拼接而成，拼接处采用弹性

体作为夹层，利用紧固组件连接其卷边部分，并通过保护帽遮住紧固组件及其缝隙，避免雨

水进入，同时可以降低膨胀而产生的结构变形，保持整体安装强度，提高稳定性；

[0015] （3）本实用新型中的复合屋面系统，支座对多层面板起到了支撑作用，使保温隔热

层不直接受压，保证了结构的稳定性，在受到外在压力时，压力主要由支座及金属底板来承

担。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2是图1的断面图；

[0018] 图3是图2中I处局部放大图；

[0019] 图4是图2中Ⅱ处局部放大图；

[0020] 图5是图1中冲孔吸音弯板的结构示意图；

[0021] 图中：1、冲孔吸音弯板，2、无纺布层，3、吸音棉层，4、结构檩条，5、结构底层，6、防

潮隔汽层，7、保温层，8、防水透气层，9、屋面板，10、衬檩，11、支架，12、弯折部，13、弹性体，

14、紧固组件，15、卷边，16、保护帽，17、弹性垫片，18、螺纹紧固件，19、弹簧，20、吸音孔。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图和具体实施方式对本实用新型作进一步详细的说明。

[0023] 本实用新型中的复合屋面系统，主要用于车站、机场或体育场馆等大型钢结构建

筑屋顶的搭建，其结构由附图1和2，由多根平行设置的型钢作为结构檩条4，承载和支撑其

他多层结构，本实施例中的型钢为槽钢，两个侧面作为连接部分，与结构檩条4两侧的吸音

棉层3和结构底层5连接，型钢底面作为支撑部分。结构底层5作为结构檩条4上层，采用曲面

钢板作为底层，承载连接结构檩条4上层部分的叠加层，结构底层5上方依次叠加防潮隔汽

层6、保温层7和防水透气层8，防水透气层8上表面贴合有金属材质的屋面板9；结构檩条4下

方也作为多层叠加，依次为吸音棉层3、无纺布层2以及冲孔吸音弯板1，这三层作为结构檩

条4下方叠加层。这样形成了以结构檩条4为中间支撑的上叠加层和下叠加层，三部分共同

组成了复合屋面系统。

[0024] 这种包括两个叠加层的复合屋面系统，整体透气性好，保持整体结构的长期自然

干燥，延长建筑使用寿命其具有结构简洁、轻巧、安全，能抵抗高强负风压，应用于大跨度建
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筑的搭建，在台风、暴雨地区尤其适用；上叠加层整体结构性防水、排水功能，无论建筑形状

如何，均能完全咬合接缝，整个屋面没有钉孔，既可以使屋面在温度变化时自由伸缩，避免

温度应力，又杜绝了由系统螺钉固定方式所造成的漏水隐患；下叠加层易切割、裁剪、刨沟、

弯曲成圆弧、直角等各种形状，安装便捷与快速，且用普通金属或木器加工工具就可配合设

计师做各种造型的变化，对於不同地区、环境及不同功能要求的建筑有较强的适应性。

[0025] 在附图3中，给出了屋面板9的连接方式，屋面板9有多块折弯板组装而成，每块折

弯板边界为连接的卷边15，卷边15末端为向内的弯折部12，相邻折弯板的卷边15通过紧固

组件14连接，弯折部12护住紧固组件14，相邻卷边15中间设置弹性体13夹层，相邻两个弯折

部12通过保护帽16密封。屋面板9采用为多块拼接而成，拼接处采用弹性体13作为夹层，利

用紧固组件14连接其卷边部分，并通过保护帽16遮住紧固组件及其缝隙，避免雨水进入，同

时可以降低膨胀而产生的结构变形，保持整体安装强度，提高稳定性。

[0026] 附图4中，给出了结构底层5与结构檩条4之间的连接方式，结构底层5与结构檩条4

接触位置通过螺纹紧固件18连接，螺纹紧固件18与结构底层5设置弹性垫片17，弹性垫片17

两端与结构底层5的凹面接触，弹性垫片17与螺纹紧固件18之间设置弹簧19。结构底层5本

身具有的回弹性，利用弹性垫片17与结构底层5的弹性接触，配合弹簧19的弹性，可避免整

体结构松动，增加结构的稳定性。

[0027] 本实施例中的衬檩10，所起的作用是对上叠加层中各层之间起到连接作用，衬檩

10固定于防潮隔汽层6边沿，衬檩10为几字形不锈钢材质，其两侧贴合固定于防潮隔汽层6

上表面，中部向上凸起，在凸起处上方设置L形支架11，L形支架11对保温层7、防水透气层8

和屋面板9的边缘进行固定，是上叠加层固定为一个整体。通常衬檩10支撑高130mm，安装时

固定在每张防潮隔汽层6与结构底层5的搭接处，间距970mm，每个衬檩10支撑需要固定四个

螺丝，每边两颗，固定时要将衬檩支撑的中心与下面放好的衬檩线重合，保证衬檩安装时的

精度。固定螺丝也要对称于下面的衬檩线，并且要计算好位置，保证螺丝处于次檩上表面。

[0028] 本实施例中防潮隔汽层6采用中间层聚烯烃微孔膜及两层无纺布经先进的热复合

工艺生产而成，聚乙烯树脂为主防水层，双表面复合丙纶长丝无纺布作增强层，采用热融直

压工艺复合成型，同时加入了辅料以改进卷材主防水层的柔性和粘结性，加入了碳黑、抗氧

剂以改进卷材主防水层的抗老化性。加入透气性树脂改进其透气性。形成具有内腔的柔性

层，该层通过粘贴或紧固均可。

[0029] 保温层7选择轻质、多孔、导热系数小的保温材料，通常采用机械方法将泡沫水溶

液加压制成均匀封闭的气泡组成的泡沫，然后将泡沫注入到由水泥、集料、掺合料、水及各

种外加剂等制成的浆料中，再经混合搅拌，浇筑成型，养护而成的轻质多孔材料。在可能的

情况下最好使用两层以上的板块叠合组成保温层，并处理好板块之间的接缝，避免热桥的

现象发生。

[0030] 防水透气层8采用防水透气膜，是一种新型的高分子防水材料。其工作原理：在水

汽的状态下，水颗粒非常细小，根据毛细运动的原理，可以顺利渗透到毛细管到另一侧，从

而发生透汽现象。当水汽冷凝变成水珠后，颗粒变大，由于水珠表面张力的作用（水分子之

间互相“拉扯抗衡”），  水分子就不能顺利脱离水珠渗透到另一侧，也就是防止了水的渗透

发生，使透汽膜有了防水的功能。从制作工艺上讲，防水透气膜的技术要求要比一般的防水

材料高的多；同时从品质上来看，防水透气膜也具有其他防水材料所不具的特点,防水透气
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膜在加强建筑气密性、水密性的同时，其独特的透汽性能，可使结构内部水汽迅速排出。

[0031] 吸音棉层3是以玄武岩为主要原料,经高温熔融,由高速离心设备制成无机纤维

后,再加入特制粘结剂和防尘油经摆动带铺毡并通过特殊设备改变纤维排列结构,最后经

固化定型而制成的新型轻质保温材料.根据不同用途可加工成岩棉板,岩棉缝毡等制品。

[0032] 如图5所示，冲孔吸音弯板1为金属材质的曲面折弯板，冲孔吸音弯板1通过紧固螺

钉穿过无纺布层2与吸音棉层3连接，冲孔吸音弯板1凸出弧面上分散设置吸音孔20。

[0033] 综上所述：本实用新型中的复合屋面系统，采用多层叠加而成，其中结构底层采用

曲面板，可有效增加空间，降低整体自重，弥补了现有金属屋面板中的不足；同时利用防潮

隔汽层的蜂窝状结构，与结构底层的曲面之间形成的封闭空气，可以进一步的提高保温隔

热性；利用结构底层本身具有的回弹性，可避免整体结构松动。整个复合屋面系统，具有一

定的保温隔热、隔音性能，同时也具有一定的抗风防水性能。
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图3
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