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12, - 1 inventa pefere-me 3 um nove conceito de  calilxe de

pars avtomndveis cujo Funcionamento vem digpengar s

Ao tradicionsl conjunto embraiagem - caixs de

Sen de gualguer siztema de smhraiag

Erayeg

g lagsr tradiciconalmente acupadn pela

v dboniasg

o

Soma @ conetituido, bagiesmente, por ums caix

d= qual se interligam sixos compostos

' xe

o dos guais ge obtém variagdez da velocidade de




40, - Cada 2ixe composto & constituido, eszencialmente, por 1
diferencial (D), com 1 ou 2 carretos {(C) num dog semi-eixos {SE>

digec de travagem (T no outro. No intevier dos semi-eixos

Y

59, - Az rotacdes de um mobor (M) directasmente introduzidss no

fde

mecsnizme, através do eixo de entrada (EE), vEo pdr em movimento

interior 8 execsr

=3n

ftoda a =ngrenagen no seu

r
'"5

cio das coroas (CRY dos

diferenciasis, a3 quaiz =se mantém imdveis gracas ao peso do

Bo., - Az variacles da velcecidade ou do sentido de rotacdo do
eixa de  zaida ({ES) e, correspondentemente, do velo de
tranzmissio (VTY  2@oc obtidas por meio de imobiligacdes
suceszivas, por bravagem, dos discos de travagemn (T) des eixos

compaahas (AY,

TG, - Com efeifo, a imchilizacHo de um disco de travagem (T)
lite (8) a ele ligado pelo

me=zmos zemi-eixo, mantendo-ze livre o satélite apozto do  mezmo

diferencial. U movimento deste Gltimo satélite vai determinar a

veluzidade = sentido de robtacfo da coroa do diferencisl

Ho, - fmha coreoa, 8o snbrar em movimento, vai
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sinersnizada todae as restantes coross {CR} dos diferenciais

(w8
o

siztema e o 2ixo de gaids de rotacBes {E3) e, através deste, o
vels  de transmissfio (VT), pondo, entfo, em movimento ag rodas

motris

Do, - A gem de uma velocidade de rotacfo para oubra de

nesme 2enhide obtén-ze com & libertacfo do diseo de travagem {(T)
imebdilizade  gegnids  da imobilizascfo, por travagemn, do disco

corvespondente ao elxo composto seguinte e assin suceszivamente.

]

1o, - For eszta forma e consegue que passe a estar sob tracedo
a corvoa Jdo diferencial do eixo composto cudjoe disco  se travoun,

coras sxta ouia velocidade de rotacfo
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passa  adgora 2 determinar a velocidade de rotacfo do conjunto -
ver ng., 7.
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1le, - A vepeticfo operacio de libertacHo de um disco (T3

segnida  da  imokiliz de um outro wvai determinando as
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glheprao de rotacfo das corcas (CFY e, =

le saida (EZ) e do velo de transmis=8c (V3.

oo, - o mesmo modo, 3 invers®o do sentido de rotacgo do
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tambén obtida pela imobilizacio d

disco de travagen (T) corvespondente ao eixo composto
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doz diferenciais conseguida com o veiculo parado, como, alids,

vecowendado velativanente & calxas de velocidade tradicicnsis

I1 = faracievistinogs de funcionamento

122, - A caizs de wudanea de velocidades por travagem € uma

caixa de vslovcidades fabricada com o mesmo materia
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velveidades tradicional, cujs engrenagem deve, igualmente,

perpatnecer emn constante banho de dleon.

140, - A calixa de mudanga de velocidades por travagem &

bazicamenbe congtituida por uma caixa metdlica (CX3, de
dimengoes aproximadas 2z de una caixs de velocidades

i

tradicional, contendo no geu interior 2 eixos (EE e ESY, uma de
entrada de rotacedes e outro de =saida., 3 travées de diseo no
exterior (Twt, Tl, e T2) que =e ligam, cada um, = uma engrenagen

no inkterior da caiza formando um eixo composte (Amt, Al, e A2).
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e ES, o primeiro & directamente
Aacopdardn an vela de um motor (VH), sem necessidade de
emhraiagem, e serve para introduzir na caixs as rotacfes desse
motor, enpquanto que o segundo =erve para transmitir as  rotacles
intrechnzidas nesza wesma caixa, depois de sujeitas a varisces

nos  eixos  compostos (AY, ao veio de transmissfo (VD) de um



8o~ Mo iptericr da calxza existem conjuntos de engrenagens,
cada um dos gnals, com o respective disco de  travagem no
exterior MTwmi, Ti, e T2) designamos por eixo mposto (Ambk, Al,
e A2Y. A esda cixo composto corvesponde uma velocidsde (marcha-
alrdzs, 12., & 22, nos desenhos Ffigurados) e é assim designadn

peop conber nw diferencial {(Dmt, D1, e D2), com o respestive eixo

Jda

CECwmt, BCL, e EC2) e semi-eixos (3Embtl, SEmt2, SE11,

» hestes se disgpondo carvvetos (Ombt, C11, €12,

g dlzcos de travagem {Twmt, Tl, e T2y,

12, - A= covoss dog diferenciais Fformam um  tode com  os

Bpachivow

coroa (EBCY, mervindo estes pars suports

¥4
=3

a

toreno gobre oz sixos compostos; estes eixoz da coroa (EC) giram

no 3E) gineronizadamente, claro, com
as
R0, - Aoz gemi-eixos SEmtZ, SE12, 8BE22 ligawm-se, nums das

extrenidades, o8 zatélites correspondentes Smt2, S12, & S22 e,
na ouhrs extremidade, o8 discos de travagen, tambén,

corrvespondentes, Tmt, T1, e T2; enguante gque acs semi-eixos

g.....

SEmb1, SE11, SEZ1 ze ligam, numa das exiremidades, oz =atélite

Ut

Smel,  N11, e 521, ficando livre a outra extremidade, s=alve o

5E11 gue ze prolonga formando o eixo de entradas de

i

roftagoes (HEY, ¥ sobre estes Gltimos gemi-sixos que ze  dispdam

os cavvetos Omb, CL1, €12, e €2,
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1He. = As ecorcag dos diferenciais (CRmt, CR1, e CR2) engrenam
entre =l e tambem com o carveto Ot do eixo de saida de rotactes
(ESY, pouwsgibilitando  assim  que qualguer rotacHo aplicada a
Jqualauer  dase coross faea as outras e Ot girarenm sincronizadas,
transmitindo-se essa rotagfo, através de ES, a0 veio de

transmissdo (V7.

202, -~ 0 garreto 012, correspondente, nosg desenhos anexo
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12, wvelocidade, tem o dobro do didmetro & nimero de d

2nTe

carreta 02, corregpondente 4 28, velocidade, pelo gue este roda

[

ao debre Jda velocidade daguele, e bem que em sentide contririo.

[

A mesmz proporsionalidade e efeitos poderis obter-se ze, em  ves
de apsnss 2 velocidades, os desenhos contemplassem mais eixos

composgtos &, por conssguinte, mais velocidades.

212, - Ho ecasco da marcha-atrds, a transmizsfo de rotacles de
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C11 rpava Omt faz-se a
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vés de um carrveto intermédio (Ci

22¢. - Portanto, um determinade nimerc de rotacdes aue venha do

3

motar via EHE, ziwmbolizado com a letra ¥, com um  sentide de

i

!
[mte

t

s

rolacae  positive designado pelo simbole <+, ird fazer rodar

multéneamente,

o

SE1L, €11, €12 e 811 com +N  rotagdes &, =



mantemndo o sentido por efeito de Cinv, fard rodar 2Emt, Cmt e
Switl, igualmente, com +M rotacSes, enquanto gue, em =entido
inverzo rodarfo, também simulténeamente, SE21, €2 e 821 cam -2H

rofagass,

2ne, - Ho entanto, o pesoc & o atrito do veiculo imchilizadao
forez o veio de transmissio (VT), o eixo de saida de rofactes

(E23, o ecarvreto de transmisszfo de rotacfes (Ch

M

g ag coroas CRZ,
CR1 e Ckmt & jmobilizacio obrigatdria, mantendo-se em  movimento

permainenis & zimulbdnec toda a restante engrenagem no  interior

240, - Azzim, quando se trava um dos discos & =e proveea a
imobilizacBo do satélite correspondente, a coraa respectiva
entra em movimento s uma velocidade de rotacfo igual 3 metade da

veloceidade de rotac8o do satélite oposto do mesmo diferencial.

250, - Hnconbrando-ge em movimento permanente e gimultinec tods

3 no interior da caixa, como ficon deserito no ndmero

25, @2 imcbilizarmos, por travagem, por exenplo, o digeo T1 ds
1a. velocidade, Rrovacanos 4 imobilizacHo do satélite
corveespondente 312, fovesndo a entrada em movimento da  coroa
Ch1, 2uja velocidade de rotacfHo & de metade de S11 (+M/2) - ver
ne¢. ¥4, Hesbta zituagifo, a velocidade de rotacfic gue chega ao

veln e transmpizsio é de, como vimos, +N/2.



260, - New  desenhos  anexos, a passagem da 12 para a 2

i

velocidade faz-ge libertando o diseos T1 zeguido da imebilizac#o,

do disco TZ e, conseguentements, do respectivo

-~y

280, - Eate velocidade de rotacfo de 821 (-20) & tambén
divididse por doils (principic explicado em 24) razfo porgque a
coros respechiva (CRZ) vail girar a uma velocidade de rotac8c de

-ZN/2= -N, convertido para +M por efeito de Ct.

2d&. - 0 gue significa que a velocidade de rotacfo do veio de
trapsmissdc (V1) paszou de +H/2, na 18 velceidade, para +¥, ns
22 velosidade, o que represents um acrészcimo da velecidade de

tivesse

o

robacio de  g@aida; e aseim  sucessivamente =e ze

contemplade maiz eixos compostos nos exemploz Figurados.

ang, - Re, em vez de acréscimos de rotagfies, se pretendesse
diminunigdes, isto é, redupdes da velocidade de rotacfo de zaida,

seguir-ze-ia o proceszo inverso do descrito.

3je. - de, pelo contrdrio, imohilizarmos, por travagem, o dizeo



s referents 4 marcha-atris, PrOVOCaNGs a inversio

sincrorizada  do  sentido de rotacfo de todass as  coroas {CRmt,

f—.\-

CR1., e CR2) o, por via destas, de Ct e ES e, por conseguéncia,

do vein de transmigsio (VT3 e da viaturs.
32w~ Hfectivamente, a rotacSo +N de Cll transmite-~se, atravée

do coarrebs intermédio Cinv, a Cmt e Smtl, animadas, tamhém, com

4

+N rotagdes - ver nls. 21 e 22.

320, - Devido zo efeito desmultiplicador deservito em 24, eszss
rotacdo  (+y chega & corca do diferencial respective (CRmt)
rednzida s metade (+H/2) & transmite-se, através das restantes
corcas, a Ct, cujo sentido de rotacfio é agora, logicamente,
inverzo  (-H/72%, o gue traduz, na préctica, uma inveredc de

marcha do veieulo (marcha-atrds).

34¢. -  ERecorde-ze que -N/2 & o inverszo da velocidade de rotacdo

da 12 veloeidade (ver no. 25).

cfes na
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3oz, ~ Hog desenhos anexos optou-se pela entrada de ro
caixa stravés do eixe composto correspondente & velocidade mais
baixa {1d velocidade). Porém, nada impede que ezza entrada e

faga por qualqguer ountro eixe composto.



ARG, -~ Por ocutro lado e como atrds se referiu, o numera de
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dependenduo

3, : Tambén & arbitrdrio o sentido de rotaciio de toda a
eneranaen  gue Ffuncions igualmente bem seja qual f8r o sentido

de votucio préprin do motor.

ARG - o opesmo modo, contemplou-se nos desenhos a entrada  de
robagdes  por um dos satélites, travando-se o =atélite oposio
frelagin de vobanio entradassaida 2:1); mas nada impede que esza

relo mesno satélite fravando-ze a8 coron oo

diferencial  reaspeotis de rotacfo entradaszaida 1:1);
o entde,  que  ezsa entrads sme  faga pela coros  respectiva,
travapde-ze vw dog satélites do mesmo diferencial (relacio

de AN

1:2%, tudo dependendo das opcdes

endo em vizta os efeltos préaticos pretendidos.
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it 3 embraisgen , {icando reduzida a una



o wimero de ovgdos mecdnicos pa a realizaciio das funcdes de

nudativa e velocidade

410, - Davido & supressfo da embraiagen e, logicanente, do

respectivo pedal, ficam reduzidos a apenas dois oz pedais ds

viaturs - acelaradeor e travio - abrinde o acesso 8 conduclo a
certo  grupos de  deficientes para quem o pedal da embraizgem

repregentas um impedimento ao uszo de uma viatura.

420, -~ A gimplicidade do funcionsmento por travagem de discao

permite  mma  manutencédc simples e scessivel a qualguer pessoa

capaz de substituiyr

'Q

:,..y

ag pecas gue apresentem maiocr desgaste

o

o5 travoes

ZL

normalmente, as pastilhs

£

=

430, - A reduclo do nidmero de orgfes em atrito conzeguids com a
eliminagac da smbralagem, & simplicidade da manobra de mudanca
de velocidade resultante da eliminacg8o do pedal da embraisgem e
4 redogdo dop feapos mortoz na passagemn de uma velocidade para

outra, czorresponderd, poy certo, um auvmento do  rendimento do

~

motor & 8 consequente reducdo do consumo de energia.

RETVIBDICACSES

1o, - Czixza de mudanca de velocidades por travagen

para antoudvels, caracterizado por ser constituido essencial-



o

menbe  pop ans caixs metdlica (CX) na qual se dispdem 1 eixo de
cutroada de potacties (EE), 1 eixo de =aida de rotacdes (ESY com o

respective carrete O, & um nfimers varidvel n de eixos compostos

por o

ahos (A) compreenderem, essencialmente, um

diferencial () cujs coroa (CR) € suportads

21K da  coreoalr fancionando no intervior de
figands, e nw lado, og satslites (97 aos

(Try & do cutro, uninds os outros satélites a carvetos (O e

g¢ ligar divechamente ao velo de um motor (VMY =em

necesaidade  de embraiagem, e ao veilo de transmiss8o (VEY de um

40, ~ Sistens segundo as  reivindicacHes

&)

anterioreas,
carachterizade pelo facto de as rotagdes rencehidas do motor porenm
en wovimsnto de rotacfo, a velocidades ¢ sentidogs diferentes,

todo o de eixos comnpostos compreendidos na ecaixa, &

exvepedn daa corcas dog diferenciais (CR)Y gue, engrensdas entre

P

g1 e 20 papveto de transmizefe (Cf), devem a sua imchbilidade ao

pese e abtrito do veicale,

o

Hho, - Sistema s=egundo a reivindicacHo anterior,

caractorizode palo facto do bloguesmente de um disco de travagem

(T provocsy s imobil satélite corvespondente Forcando




70,

cavacterizads
o b ra, WELar
destlogueanani

tambem  poy

pretenddisly,

antaricpss,

do eixs da

ERL .L R 0

neEney, g2y obitida por sucessivas  operacfes de

do  disca correspondente & velocidade
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