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64 Drehdurchfithrung mit Wegeventil.

@ In einem stehenden Maschinenteil (2) ist eine Hohl- a4 o ,
welle (3) gelagert, durch weiche Medium in Pieilrich- [ /

tung (4’) zu einem drehenden Maschinenteil zuzufiihren ist. N

Das Medium durchstrémt dabei ein fluidisch geschaltetes

Drehwegeventil (9). Es ist damit mdglich, dass Medium, z.B.

KuhImittel, einem rotierenden System alternativ tiber unter-

schiedliche Kanéle (7, 8) zuzuilihren.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Drehdurchfithrung fiir
die Zufiihrung von unter Druck stehenden Fliessme-
dien aus einem stehenden Maschinenteil zu einem
rotierenden Maschinenteil, mit einer um eine Mitten-
drehachse drehbar gelagerten Drehdurchfiihrungs-
welle, die koaxial zur Mittendrehachse einen einzi-
gen Kanal fir das Fliessmedium aufweist, wobei
das Ende der Drehdurchfiihrungswelle mit einem
Eingang fiir das Fliessmedium versehen ist, und an
deren vorderem Ende ein Abschlussflansch befe-
stigt ist.

Eine derartige Drehdurchfithrung ist aus der
GB-C 1 029 699 bekannt. Eingesetzt werden derar-
tige Drehdurchfiihrungen z.B. an Werkzeugmaschi-
nen, die unter anderem einen Spindelkasten mit ab-
gangsseitig vorn angeordnetem Werkzeug haben.
Beispielsweise ein spanabhebendes Werkzeug sitzt
in einem Aufnahmekonus und soll mit extrem ho-
hen Schnitigeschwindigkeiten arbeiten. Die Forde-
rung der Maschinenbenutzer ist unter anderem,
Kihimittel mit hohem Druck und vorzugsweise an
verschiedenen Stellen dem Werkzeug zuzufithren,
welches ausserdem mit hohen Drehzahlen antreib-
bar sein soll. Ausserdem wird verlangt, Fliessme-
dien, wie z.B. Kihimittel, nicht nur zum Kiihlen der
Werkzeuge sondern auch zum Abiransport anfallen-
der Spane zu verwenden. Es ist bekannt, riickseitig
am Spindelkasten eine Kuhimittelzufiihrung anzu-
bauen und Uber eine Drehdurchfiihrung Kihimittel
aus einem Gehause als stehendem Maschinenteil
zu einem Werkzeug oder einem mit diesem drehen-
den Flansch als rotierendem Maschinenteil zuzufiih-
ren. Hier befindet sich in der Drehdurchfiihrung
zentral eine Zufithrleitung, mit deren Hilfe Kiihimittel
dem Werkzeug, z.B. einem Bohrer, zentral zuge-
fihrt wird.

Inzwischen wird in einschldgigen Fachkreisen be-
reits gefordert, in einem Steilkegelschaft fiir eine
Werkzeugaufnahme eine dezentrale Zufiihrung fiir
Kiihlschmierstoff vorzusehen und entsprechend zu
versorgen. Die Folge davon ist, dass neuere Werk-
zeuge héaufig eine dezentrale Kiihischmierstoffzu-
fuhr haben, wahrend &ltere Werkzeuge noch die
zentrale Zufiihrung besitzen. An die Werkzeugma-
schinenhersteller wird folglich das Bediirfnis heran-
getragen, die Werkzeuge in beiden Zuflihrarten zu
versorgen, d.h. Werkzeugmaschinen anzubieten,
bei denen sowoh! die alten Werkzeuge mit zentraler
als auch die neuen mit dezentraler Kithimittelzufiih-
rung verwendbar sind.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine Drehdurchfiihrung der eingangs genannten Art
zu schaffen, mit welcher ein Fliessmittel einem ro-
tierenden System alternativ Uber unterschiedliche
Kanile zugefiihrt werden kann. Vorzugsweise kdnn-
te mit einer solchen Drehdurchfiihrung von zentraler
auf dezentrale Kihimittelzufuhr umgeschaltet wer-
den.

Es hat zwar schon Uberlegungen gegeben, Dreh-
durchfiihrungen mit zwei Kanélen zu versehen, um
abgangsseitig fiir zwei unterschiedliche Zufiihrungs-
arten Fliessmittelwege zur Verfiligung zu stellen,
aber man miisste dann ausserhalb des rotierenden
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Bereiches ein Wegeventil anordnen, mit welchem
alternativ auf den einen oder anderen Kanal umge-
schaltet wird. Es hat sich aber gezeigt, dass bei ho-
hen Drehzahlen und erst recht bei hohen Driicken
technisch die Herstellung einer solchen Drehdurch-
ftihrung nicht méglich ist.

Die vorstehende Aufgabe wird gemdss dem
Kennzeichen des Anspruchs 1 geldst. Sowoh! die
Drehdurchfiihrungswelle als auch der Abschluss-
flansch stellen rotierende Maschinenteile dar und
nehmen das Drehwegeventil auf, so dass die sich
dadurch ergebende Drehdurchfiihrung in vorteilhaf-
ter Weise einen Eingang und zwei Ausgénge fir
die zu fordernden Fliessmedien hat. Das Drehwe-
geventil ermdglicht eine alternative Schaltung vom
Eingang auf den einen Ausgang oder den anderen
Ausgang. Selbstversténdlich kénnen auch mehrere
Ausgéinge oder Ausgangsgruppen vorgesehen sein,
wobei das Drehwegeventil nach dem erfindungsge-
massen Prinzip jeweils alternative Ausgénge zu be-
schicken erlaubt.

Dieser Aufbau der erfindungsgeméssen Dreh-
durchfiihrung gestattet die einkanalige Ubertragung
des zu fordernden Fliessmediums vom stehenden
Bereich in den rotierenden Bereich, denn die Um-
schaltung Uiber das Drehwegeventil erfolgt erst in-
nerhalb des rotierenden Bereiches. Eine solche
Drehdurchfiihrung ist auch fiir hohe Driicke von
z.B. 100 bar und fiir hohe Drehzahlen von z.B.
10 000 oder 20 000 Umdrehungen pro Minute ein-
satzfahig. Ausserdem kann mit der erfindungsge-
méssen Drehdurchflinrung auch trocken gearbeitet
werden, d.h. der Betrieb der Drehdurchfiihrung ist
nicht von der laufenden Zufuhr von Fliessmedium
abhingig. Das Umschalten von zentraler auf dezen-
trale Fliessmedienzufiihrung und umgekehrt erfolgt
vorzugsweise im Stilistand der Maschine und damit
der Drehdurchfiihrungswelle, gelingt ohne weiteres
aber auch wahrend der Rotation der Drehdurchfiih-
rungswelle. Zum Beispiel wird in der Regel bei ei-
nem Werkzeugwechsel zundchst die Maschine ab-
geschaltet, das alie Werkzeug herausgenommen
und noch wahrend des Auslaufens der langsam ro-
tierenden Drehdurchfiihrungswelle die Umschal-
tung auf die andere Zufiihrungsart erfolgen, wonach
dann erst die Werkzeugmaschine wieder einge-
schaltet wird. Dadurch verkiirzen sich die Nebenzei-
ten.

Gemiss der Erfindung ist es weiterhin zweck-
massig, wenn das Drehwegeventil einen in der
Drehdurchfiihrungswelle relativ zu dieser um die
Mittendrehachse drehbaren Drehkolben aufweist, in
welchem sich axial wenigstens eine Medienfliesslei-
tung schrag zur Mittendrehachse erstreckt und wel-
cher am Umfang mit mindestens einem Flligelan-
satz versehen ist, und dass im Bewegungsbereich
des Filigelansatzes der Umfang des Drehkolbens
fiir die Bildung eines Arbeitsraumes einen Abstand
zur Innenfldche der Drehdurchfiihrungswelle hat.
Gegeniiber dem maschinenfesten Gehduse ist eine
Drehdurchftihrungswelle so gelagert, dass sie mit
hohen Drehzahlen umlaufen kann. Dadurch erge-
ben sich ausgangsseitig an der Werkzeugmaschine
Méglichkeiten, Werkzeuge mit exirem hohen
Schnitigeschwindigkeiten  einzusetzen.  Innerhalb
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dieser Drehdurchflihrungswelle befindet sich als
wichtigstes Teil des Drehwegeventils ein Drehkol-
ben, der ebenfalls um die Mittendrehachse der
Drehdurchfiihrungswelle rotiert und im normalen Zu-
stand relativ zur Welle stillsteht. Bei geeigneter
Ausfiihrung kann dieser Drehkolben gegeniiber der
Welle unabhéngig von deren Drehzahl geschaltet,
d.h. gedreht werden. Die Fliessmediumleitung er-
streckt sich durch diesen Drehkolben, und sollten
bei anderen Ausflihrungsformen verschiedene Arten
von Fliessmedien geférdert werden oder eine
Fliessmediumsart in verschiedene Teilstréme aufge-
teilt werden, dann kdnnen auch mehrere solcher
Medienfliessleitungen im Drehkolben angeordnet
sein. Diese erstrecken sich schrag zur Mittendreh-
achse, wobei der Winke! in Abhéngigkeit vom Teil-
kreis der Ausgangsbohrungen im Abschlussflansch
ist. Das eine Ende dieser Medienfliessieitung, ndm-
lich das der Zuflihrseite zugewandte Ende, liegt
vorzugsweise zentrisch derart, dass die Mittelachse
dieser Fliessleitung am zufiihrseitigen Stirnende des
Drehkolbens mit dessen Mittendrehachse in einem
Punkt zusammenféllt. Auf der gegeniiberliegenden
Seite wird durch den schrigen Verlauf dieser Me-
dienfliessleitung erreicht, dass je nach Drehposition
des Drehkolbens verschiedene Ausgénge die an
unterschiedlichen Positionen auf dem gleichen Um-
fang oder auch auf unterschiediichen Umféngen an-
geordnet sind, mit der oder den Medienfliessleitun-
gen in Verbindung gelangen.

Der Antrieb des erfindungsgemissen Drehkol-
bens erfolgt fluidisch. Ein unter Druck stehendes
Fluid, vorzugsweise Luft, wird in den erwdhnten Ar-
beitsraum eingefiihrt und driickt gegen den erwéhn-
ten Fliigelansatz, so dass der Drehkolben innerhalb
der Drehdurchfiihrungswelle rotatorisch angesteu-
ert und gedreht werden kann.

Vorteilhaft ist es gemass der Erfindung ferner,
wenn in einem Teil des Arbeitsraumes mindestens
ein Dichtsteg an der Innenflache der Drehdurchfiih-
rungswelle angebracht ist, in dessen Nahe jeweils
zwei gegeneinander abgedichtete Fluidzufiihrungs-
leitungen miinden. Der Dichtsteg stellt also einer-
seits eine ortliche Grenze des Arbeitsraumes dar.
Er kann auch als Anschlag dienen, gegen welchen
der Fliigelansatz des Drehkolbens bei Erreichen
dessen Enddrehstellung anlauft. Wenn der Dicht-
steg als Anschlag dient, sollte er entsprechend aus-
gebildet sein, damit etwaiger Abrieb nicht an Stellen
erfolgt, welche andere Funktionen, z.B. Dichtfunktio-
nen, tbernehmen. Der Dichtsteg trennt auch zwei
Fluidzufiihrungsleitungen voneinander, wenngleich
diese auch durch andere Mittel gegeneinander ab-
gedichtet sein kénnen. Jedenfalls sorgen diese
Fluidzufthrungen fiir die Zufuhr des Antriebsmittels
zur Umschaltung des Drehkolbens. Das Fiuid
stromt durch diese Zuflihrungsleitungen in den
Raum hinter dem Fliigelansatz und treibt diesen
nach vorn zu einem gegeniiberliegenden Anschlag,
z.B. der anderen Seite des Dichisteges, so dass
sich der Fliigelansatz bei der Drehung in einer
Richtung einmal durch den gesamten Bewegungs-
bereich bewegt hat. In der Praxis hat sich bei einer
besonders bevorzugten Ausfiihrungsform gezeigt,
dass nicht das Ende des Dichtsteges selbst als An-
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schlag dient, sondern dass entsprechend stabil ge-
lagerte Anschlage separat im Abstand vom Ende
des Dichtsteges angeordnet werden, wobei dann
die Miindungsdffnungen der Fluidzufiihrungsleitun-
gen jeweils zwischen dem Ende des Dichisteges
und dem Anschlag liegen.

Zweckmaéssig ist es gemass der Erfindung auch,
wenn die beziiglich der Medienstrémrichtung rick-
wartige Dichtfliche des Drehkolbens grésser ist als
dessen vordere Dichtflache. Durch diese Massnah-
me erreicht man zwei iberraschende Vorteile. Der
erste ist die axiale Dichtheit. Durch das Grdssen-
verhéltnis der beiden betrachteten Dichtflichen des
Drehkolbens, d.h. dessen stirnseitige Endiléchen,
wird die aufgrund des Mediumdruckes entstehende
Kraftkomponente auf den Drehkolben, welche von
der riickwartigen Zufiihrseite kommt und in Rich-
tung auf den Abschiussflansch wirkt, grosser als die
Kraftkomponente in umgekehrter Richtung. Damit
wird der Drehkolben mit seiner vorderseitigen Stirn-
fliche gegen den Abschlussfiansch gedriickt und
gewdahrleistet eine gute Dichtung. An dieser Stelle
darf namlich kein Fliessmedium austreten, weil an-
derenfalls der Dichtdruck in Richtung der erster-
wahnten Kraftkomponente zu klein wird und der
Drehkolben dann vom Abschlussflansch abheben
wirde. In unerwiinschter Weise ergdbe es dann
Undichtigkeiten. Dies ist aber durch die Ausgestal-
tung der stirseitigen Flachen des Drehkolbens mit
Vorteil ausgeschaitet.

Der zweite Vorteil ist die Stellungsstabilisierung,
d.h. die Erreichung einer Festhaltekraft des Dreh-
kolbens nach dem Umschalten in der erreichten
Position, auch wenn die Drehdurchfiihrungswelle
Beschleunigungen unterworfen wird.

Beim Einschalten der Werkzeugmaschine wird
die Drehdurchfiihrungswelle beschleunigt, so dass
der Drehkolben theoretisch und ohne Beachtung
der Lehre dieser Erfindung durch seine Massenkraft
gegeniiber der beschleunigten Rotation der Dreh-
durchfiihrungswelle zuriickbleiben kdnnte, d.h. sich
gegenilber dieser verdreht und damit aus seiner
gewlinschten Position wieder herausbewegt wird.
Wird nun aber im normalen Betrieb das Fliessmedi-
um zugeschaltet, dann ergibt sich durch das er-
wihnte Dichtflachenverhéltnis am Drehkolben vorn
und hinten die ebenso schon erwdhnte axiale Kraft,
welche den Drehkolben gegen die innere Fléche
des Abschlussflansches driickt. Ausser der dort er-
reichten Dichtfunktion wird auch eine Bremsfunktion
hergestellt, denn der Drehkolben wird durch die er-
wihnte Kraftkomponente durch Reibung gebremst.
Dadurch wird der Drehkolben gegeniiber der Dreh-
durchfiihrungswelle mit Vorteil festgehalten; und
dies, obwohl der Drehkolben leichigéngig in der
Drehdurchfiihrungswelle gelagert ist, damit er nam-
lich wihrend des Umschaltens ohne alizu grosse
Krafte bewegbar ist.

Das Umschalten bzw. Drehen des Drehkolbens
erfolgt im allgemeinen bei abgeschaltetem Fliess-
medium. Wenn dieser Fliessmediumsdruck aber ab-
geschaltet ist, dann entféllt auch die erwéhnte An-
presskraft, und die im Betrieb so vorteilhafte
Bremskraft wird zu Null.

Es versteht sich, dass beim Festhalten des Dreh-



5 CH 683 862 A5 6

kolbens in der richtigen Position selbstversténdlich
der gewliinschte Effekt erreicht wird, die abstrémsei-
tige Medienfliessleitung immer Gber dem richtigen
Ausgang im Abschlussflansch zu halten.

Bei vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfin-
dung sind die Fluidzufiihrungsleitungen in den rotie-
renden Maschinenteilen (iber Radialdrehdurchfiih-
rungsteile mit leckbehafteten Spaltdichtungen mit
Fluidanschiiissen im stehenden Maschinenteil ver-
bunden. Auf diese Weise kann die Schaltenergie
fur die Bewegung des Drehkolbens durch eine ein-
fache und zuverldssige Zufiihrung vom stehenden
Maschinenteil in den rotierenden gef6rdert werden.
Obwohi die Drehdurchfiihrungswelle ohne Beriih-
rung im stehenden Maschinenteil gelagert sein soll
und auch gelagert ist, z.B. im Geh&use mit engem
Spiel neben den Lagern gehalten ist, werden zylin-
dermantelférmige Drehflachen zwischen Welle und
Gehause fir diese Drehdurchfithrungen verwendet.
Die Spaltdichtung neben den Zufiihrungsnuten und
den sich in radialer Richtung erstreckenden Zufiih-
rungsleitungen reichen als leckbehaftete Spaltdich-
tungen durchaus flr diese Drehdurchfiihrung aus.

Erfindungsgeméss ist ferner vorgesehen, dass
bei einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform
in dem Drehkolben neben der Medienfliessleitung
wenigstens eine Ausnehmung zur Auswuchtfunktion
angebracht ist. Durch die oben erwahnte schrige
Fuhrung der Medienfliessleitung im Drehkolben
kann sich eine gewisse Exzentrizitdt der Gewichte
und damit eine Unwucht im Falle der Drehung der
Drehdurchfiihrungswelle um die Mittendrehachse
bei hohen Drehzahlen ergeben. Die eine oder die
mehreren Medienfliessleitung/en stellen Ausneh-
mungen dar, die im Drehkolben durch die vorste-
henden Massnahmen zusétzlicher Ausnehmungen
kompensiert werden kénnen. Man erreicht dadurch
eine weiigehende Unwuchifreiheit, zumal beachtet
werden muss, dass im normalen Betrieb die Me-
dienfliessleitung mit Fliessmedium gefillt ist und
sich dadurch die Unwucht nicht vergleichsweise
stark ausbildet als wenn die Leitung leer wire.
Durch die Unwuchtifreiheit kann erfindungsgemass
die Laufruhe der gesamten Drehdurchfiihrung er-
heblich gesteigert werden.

Vorteilhaft ist es geméss der Erfindung auch,
wenn in dem Arbeitsraum neben dem Dichtsteg we-
nigstens ein Anschlagstift angebracht ist, der gege-
benenfalls aus elastisch dédmpfendem Werkstoff be-
steht. Hier sind zweckmassigst zwei Ausfiihrungs-
formen zu unterscheiden. Bei der einen Ausfiih-
rungsform weist der Drehkolben radial einen
einzigen Flligelansatz auf, weshalb diese Schaltein-
richtung auch als «Einfliigler» bezeichnet und be-
schriecben werden kdnnte. In einem solchen Falle
ist der Bewegungsbereich des Fliigelansatzes er-
sichtlich grésser, denn der Fliigelansatz kann tber
einen grosseren Winkel bewegt und der Drehkolben
um sogar mehr als 180° gedreht werden. Bei einer
solchen Ausflihrungsform ist nur ein Dichtsteg erfor-
derlich, und neben diesem miinden auf gegeniiber-
liegenden Seiten desselben bzw. beziiglich seinem
Dichtzentrum die Endéfinungen der Fluidzufih-
rungsleitungen. Der Anschiagstift ist bei dieser Aus-
fihrungsform am Ende des Bewegungsbereiches
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des Fliigelansatzes angebracht und besteht z.B.
aus Metall in Gestalt eines beidseitig gehalterten
Bolzens. Die Fluidzufiihrungsleitungen miinden
dann jeweils zwischen dem Anschlag und der dich-
tenden Stelle des Dichtsteges.

In vorteilhafter Weise wird der Drehbewegungs-
bereich flir den Fligelansatz und damit fiir den
Drehkolben vergrdssert, indem durch Ausfrdsungen
oder Anschrégungen der Endbereiche des Dichtste-
ges die Zufiihrleitungen platzsparend unter dem
Dichtsteg angeordnet werden.

Eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsge-
méssen Drehdurchfiihrung kann zweckmissig so
ausgebildet sein, dass der Drehkolben auf diametral
gegeniiberliegenden Seiten an seinem Umfang zwei
Fligelansdtze aufweist. Diese Ausfiihrung kdnnte
man als «Zweiflligler» beschreiben. Durch diese
Ausflhrungsform gelingt es bei prakiisch gleichen
Abmessungen die Schaltkraft zu verdoppeln und
die Zuverlassigkeit der Schaltfunktion zu erhdhen.
Bekanntlich schwankt der in einer Maschinenhalle
an mehreren Stellen zur Verfligung stehende Luft-
druck durch den laufenden Betrieb, weil an einer
oder mehreren Stellen unkontrolliert Luft abgenom-
men und dadurch der Druck verringert wird. Bei
solchen Druckschwankungen zwischen 3 und 6 bar
kann es daher zu Schaltverzégerungen des Einfliig-
lers kommen, weil bei anstehendem Niedrigwert die
Schaltkraft zu gering ist. Diese Kraft ist bekanntlich
das Produkt aus Druck und Flache, und durch die
Schaffung zweier Fliigelansétze wird die Fléache
verdoppelt und mithin die Kraft. Bei einer solchen
Ausfiihrungsform sind dann nicht nur am Drehkol-
ben zwei Fliigelansétze angeordnet, sondern inner-
halb der Drehdurchfiihrungswelle sind an diametral
gegeniiberliegenden Seiten auch zwei Dichtstege
mit einem Aufbau, wie oben beschrieben, ange-
bracht. Bei einem Zweifiligler gibt es also auch
zwei Paare von Miindungséffnungen der Fluidzufiih-
rungsleitungen, jeweils ein einem Dichisteg zuge-
ordnetes Paar. Gerade bei einem Drehkolben mit
zwei Fligelansétzen ist es vorteilhaft, den Drehbe-
reich und damit den Arbeitsraum mdglichst gross
zu halten, weil eine Drehung um 180° oder mehr
von einer Endlage des Drehkolbens in die andere
nicht méglich ist. Deswegen werden auch die oben
beschriebenen Anschlige mdglichst dicht an die
Endflachen der Dichistege gesetzt. Hierbei ist es
zweckmadssig, wenn neben jedem Dichisteg in Be-
rithrung mit dessen Aussenende ein einziger An-
schlagstift aus elastisch dadmpfendem Werkstoff an-
geordnet ist. Als Werkstoff kann man beispielsweise
Polyimid verwenden. Dieser bolzenartige Anschlag-
stift stiitzt sich dann riickseitig am Ende des Dicht-
steges ab und wird auch bei stérkeren Aufschlag-
kraften nicht abgeschert.

Auf diese Weise ist auch ein Doppelfiligelantrieb
mit einwandfreier Schaltfunktion gewéhrleistet.

Wenn nun der Bewegungsbereich der zwei Fli-
gelansdtze bei einem solchen Doppelfliigelantrieb
unter Vergrésserung des Arbeitsraumes méglichst
weit Uber einen madglichst grossen Winkel verdreht
werden sollen, bzw. um eine Umschaltung scheinbar
sogar um 180° zu ermdglichen, ist es erfindungsge-
méss nach einer weiteren Lehre liberraschenderwei-
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se vorteilhaft, wenn in der inneren Stimflache des
Abschiussflansches léngliche, gegebenenfalls ge-
kriimmte Ausnehmungen mit den Ausgéngen fiir das
Fliessmedium verbunden sind. Ausgangsseitig kann
also ein Abschlussflansch verwendet werden, des-
sen beide alternative Ausgédnge diametral gegen-
tiberliegen, d.h. in einem Winkelabstand von 180°
angeordnet sind, obgleich unter Verwendung eines
Doppeliliigelkolbens eine echte Rotation des Dreh-
kolbens um 180° nicht mdglich ist. Gleichwoh! kann
die Medienfliessleitung die Verbindung zwischen der
zentral angeordneten Zufiihrsffnung rlickseitig zum
vorderseitig am Drehkolben befindlichen Ausgang
um 180° drehversetzt schalten bzw. versorgen, weil
durch die langlichen Ausnehmungen, welche z.B.
Nierenform annehmen kénnen, Umlenkungen des
Fliessmediums erreicht werden.

Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden Er-
findung ergeben sich aus der folgenden Beschrei-
bung bevorzugter Ausfiihrungsformen in Verbindung
mit den anliegenden Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 den etwas schematisierten L&ngsschnitt
durch eine Drehdurchfiihrung gemédss der Erfin-
dung, wobei das Fliessmedium rechts zugefiihrt
und links abgefiihrt wird und einige Elemente ge-
gentiber Fig. 2 verdreht sind,

Fig. 2 eine Schnittansicht entlang der Linie A-B
der Fig. 1,

Fig. 3 eine dhnliche Schnittansicht wie Fig. 2, je-
doch von einer Ausfiihrungsform mit Doppelfliigel-
antrieb, d.h. einem Drehkolben mit zwei diametral
gegeniiberliegend angeordneten Fliigelansétzen,
und

Fig. 4 eine Ansicht des Abschlussflansches in
Fliessrichtung.

Fig. 1 zeigt einen Axialschnitt. In dem maschi-
nenfesten Gehause 2 als stehendes Maschinenteil
ist drehbar eine Drehdurchfiihrungswelle 3 als ein
um die Achse 1 rotierendes Maschinenteil angeord-
net. Zentral durch die Drehdurchfiihrungswelle 3 ist
ein einziger Kanal 4 fiir Fliessmedium gezeigt, z.B.
fur Kiihlflissigkeit, die einem Werkzeug zugefiihrt
werden soll. Auf der rechten Seite der Fig. 1 befin-
det sich der Eingangsanschluss 5 fir das Fliessme-
dium, und am linken vorderen Ende ist ein Ab-
schlussflansch 6 mit zwei Ausgéngen 7, 8 angeord-
net. Die Kihlfliissigkeit als Fliessmedium strémt bei
der Darstellung der Fig. 1 in Richtung des Pfeiles 4
von rechts nach links. Weil die Querschnittsansich-
ten der Fig. 2 und 3 in Richtung der Mittenachse 1
dargestellt sind, ist die Blickrichtung entgegen der
Medienfliessrichtung 4’

in der Drehdurchfiihrungswelle 3 befindet sich
neben dem Abschlussflansch 6 ein fluidisch ge-
schaltetes, allgemein mit 9 bezeichnetes Drehwege-
ventil. Die zu diesem gehérenden wesentlichen Tei-
le sind insbesondere in den Schnittansichten der
Fig. 2 und 3 zu erkennen. Dieses Drehwegeventil 9
kénnte sich zwar teilweise bis in den Abschluss-
flansch 6 hinein erstrecken, einfacher hat sich die
in den Zeichnungen dargestellie Ausfihrungsform
aber mit dem dargestellten Aufbau ergeben, bei
welchem das ganze Drehwegeventil 9 im abstromi-
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gen bzw. ausgangsseitigen Bereich der Drehdurch-
fihrungswelle 3 angeordnet ist.

Das Drehwegeventil 9 weist als wesentlichen Teil
einen Drehkolben 10 auf, der bei der Ausfiihrungs-
form der Fig. 2 einen einzigen Fliigelansatz 11 und
bei der anderen Ausfiihrungsform geméss Fig. 3
zwei diametral gegeniiberliegend angeordnete Fli-
gelansétze 11 und 11’ hat. Dieser Drehkolben 10
ist relativ zur Drehdurchfiihrungswelle 3 rotationsfé-
hig und dreht ebenfalls um die Mittendrehachse 1.
Im Drehkolben 10 befinden sich zwei Ausnehmun-
gen 12, 13, wobei z.B. die obere Ausnehmung 12
in Fig. 2 und die obere linke Ausnehmung 12’ in
Fig. 3 in Fluchtung mit dem Ausgang 7 in dem Ab-
schlussflansch 6 steht und eine Sackbohrung mit
Auswuchtfunktion darstelit, wahrend diametral ge-
geniiberliegend der Ausgang 13’ einer Medienfliess-
leitung 13 gezeigt ist, welcher mit dem anderen
Ausgang 8 im Abschlussflansch 6 fluchtet. Zuflih-
rungsseitig endet die Medienfliessleitung 13 zentral
in den Kanal 4; abstromseitig bzw. ausgangsseitig
liegt der Ausgang 13’ dieser Medienfliessleitung de-
zentral (Fig. 1).

Zum Erzielen der Dichtheit ist wie Fig. 1 zeigt die
zufiihrseitige Druckfidche 14 des Drehkolbens 10
tiber Dichtungen 15 gegen die Drehdurchfiinrungs-
welle 3 abgedichtet und ist grésser als die vordere
Dicht- bzw. Druckfliche 15 zum Abschiussflansch 6
hin, so dass sich die erwihnte axiale Dichtheit
durch den Druck des Fliessmediums ergibt. Durch
die Feder 41 und das Druckstiick 42 wird der Dreh-
kolben 10 im drucklosen Zustand gegen die Stirn-
flaiche 32 mechanisch vorgespannt.

Ein Fihrungsbolzen 17 zentriert den Drehkolben
10 und erstreckt sich aus einer Sackbohrung 17* im
Drehkolben 10 sowie in einer Sackbohrung im Ab-
schiussflansch 6. (Die Schnittansichten in den
Fig. 2 und 3 sind ausserhalb der Sackbohrung ge-
zogen, diese ist daher dort nicht sichtbar).

Zwischen der Umfangsflache 18 des Drehkolbens
10 (Fig. 2 und 3), an welchem der Fligelansatz 11
gemass Fig. 2 bzw. die beiden diametral angeord-
neten Fliigelansatze 11, 11’ geméss Fig. 3 ange-
ordnet sind, und der Innenfléche 19 der Drehdurch-
fuhrungswelle 3, welche in einem Abstand (a) von-
einander angeordnet sind, ergibt sich im Zusam-
menwirken mit den Dichistegen 24, 24‘ ein einziger
Arbeitsraum 20 beim Einfliigler (Fig. 2); und zwei
Arbeitsraume 21, 21’ beim Zweifltigler (Fig. 3). Die
Arbeitsraume 21, 21 entsprechen auch in etwa
dem Bewegungsbereich des bzw. der Fliigelansatze
11, 11

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 2 ist der Bewe-
gungsbereich dadurch begrenzt, dass der Fliigelan-
satz 11 im Arbeitsraum 20 durch zwei Anschlagstif-
te 22, 22" begrenzt wird. Fiir das Fluid als Hilfs-
energie zum Schalten des Drehkolbens 10, in
einfachster Weise Druckiuft, wird der Arbeitsraum
20 durch die in Bewegungsrichtung jeweils vorn lie-
gende Flache des Fliigelansatzes 11 einerseits und
die Endflache 23, 23’ des Dichtsteges 24 anderer-
seits definiert. Der Dichisteg 24 hat die Form eines
gekriimmten Blockes mit der Héhe a, so dass er in
radialer Richtung den gesamten Arbeitsraum 20
tberbriickt, und mit seiner Lange 1 (Fig. 1) auch
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die gesamte Lange der Umfangsfliche 18 des
Drehkolbens 10 einnehmen und abdichten kann.
Der Dichtsteg 24 ist mittels der Schraube 25 an der
Drehdurchfithrungswelle 3 festgeschraubt. Bei der
Ausfiihrungsform der Fig. 2 befinden sich die aus-
gangsseitigen Offnungen 26, 26’ von Fluidzufiih-
rungsleitungen, z.B. Leitungen fir Druckluft zwi-
schen den Anschlagstiften 22, 22’ einerseits und
den Endflachen 23, 23’ andererseits. Diese Leitun-
gen bestehen aus einem axial gefiihrten Teil oder
Bohrung 27, wie in Fig. 1 gezeigt ist, und radial lie-
genden Leitungen 28, 28, welche Uber Ringnuten
29 am zylindrischen Aussenumfang der Drehdurch-
fihrungswelle 3 die Verbindung vom Gehduse 2
zur Drehdurchfilhrungswelle 3 hin mit leckbehafte-
ten Spaltdichtungen 30 schaffen.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 3 liegen die
Fluidzufiihrungsleitungen 28, 28’ und Ringnuten 29
paarweise auf gegenlberliegenden Seiten. Dem
Dichisteg 24 diametral gegeniiberliegend befindet
sich bei Fig. 3 ebenfalls ein Dichtsteg 24/, der hier
ebenfalls Uber die Schraube 25 mit der Drehdurch-
fihrungswelle 3 befestigt ist. Neben jedem Dicht-
steg 24, 24’ ist ein Anschlagsiift 31, 31/ zur Fixie-
rung der Schaltstellungen angeordnet.

In der Ausfiihrungsform der Fig. 3 miinden die
axial liegenden FluidzufGhrungsleitungen 26, 26’ in
Blickrichtung der Mittendrehachse 1 unterhalb der
Dichtstege 24, 24’ in einer Ausnehmung, so dass
das Fiuid, vorzugsweise Druckluft, aus den Zufiih-
rungsleitungen 28, 28’ in den Arbeitsraum 21, 21
gelangen kann.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die innere Stirn-
flache 32 (in Richtung des Pfeiles 33 in Fig. 3) des
Abschlussflansches 6, wo insbesondere langliche,
nierenférmig gekrimmte Ausnehmungen 34 mit den
Ausgéngen 7, 8 fur Kihimittel als Fliessmedium
verbunden sind. Hierdurch wird insbesondere bei
der zweifliigligen Ausflihrungsform mit dem kon-
struktionsbedingten eingeschrénkten Bewegungsbe-
reich eine Versorgung der z.B. im Abschlussflansch
6 um 180° versetzten Auslasséffnungen 7, 8 er-
reicht. Mit 40 sind die Flanschbefestigungsschrau-
ben bezeichnet.

Im Betrieb der Ausflihrungsform der Fig. 3 wird
der dort gezeigte Zustand des Drehkolbens 10 als
Ausgangsposition angenommen. Druckiuft strémt
aus den beiden Fluidzuflihrungsleitungen 28, 28’
ein, so dass die Flachen 35 und 36 der Fliigel 11
und 11’ beaufschlagt werden und der Drehkolben
10 sich im Gegenuhrzeigersinn bewegt, bis die vor-
dere Flache 38 des Filigelansatzes 11 gegen den
Anschlag 31/ anschldgt. Uber die in Fig. 1 gezeig-
ten Luftanschllisse 39 im Gehduse 2 wird die Luft
dann so umgesteuert, dass sie zum né&chsten
Schaltvorgang durch die Luftzufiihrungsleitungen
28" zugefiihrt wird mit der Folge, dass der Drehkol-
ben in Uhrzeigerrichtung dreht, bis wieder der in
Fig. 3 gezeigte Zustand erreicht ist. Auf diese Wei-
se ist die Offnung 13’ nach dem ersten Schalten
Uber den Ausgang 7 zu liegen gekommen; und
nach dem zweiten Schalten, wie Fig. 1 zeigt, wie-
der Uber den Ausgang 8 zurlick zu liegen gekom-
men.

Analog erfolgt der Schaltbetrieb geméss Fig. 2.
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Patentanspriiche

1. Drehdurchfiihrung fir die Zufihrung von unter
Druck stehenden Fliessmedien aus einem stehen-
den Maschinenteil (2) zu einem rotierenden Maschi-
nenteil (3), mit einer um eine Mittendrehachse (1)
drehbar gelagerten Drehdurchfiihrungswelle (3), die
koaxial zur Mittendrehachse (1) einen einzigen Ka-
nal (4) fir das Fliessmedium aufweist, wobei das
beziiglich der Medienstromungsrichtung (47) riick-
wértige Ende der Drehdurchfiihrungswelle mit ei-
nem Eingang (5) fiir das Fliessmedium versehen ist
und an deren vorderem Ende ein Abschlussflansch
(6) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Abschlussflansch (6) wenigstens zwei Ausgénge (7,
8) aufweist und in der Drehdurchfiihrungswelle (3)
ein fluidisch geschaltetes Drehwegeventil (9) ange-
ordnet ist, das den einzigen Kanal (4) wahlweise
mit einem der Ausgénge (7, 8) verbindet.

2. Drehdurchfiihrung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Drehwegeventil (9) einen
in der Drehdurchfiihrungswelle (3) relativ zu dieser
um die Mittendrehachse (1) drehbaren Drehkolben
(10) aufweist, in welchem sich axial wenigstens
eine Medienfliessleitung (13) schrag zur Mittendreh-
achse (1) erstreckt und welcher am Umfang (18)
mit mindestens einem Fliigelansatz (11, 11’} verse-
hen ist, und dass im Bewegungsbereich des Fliigel-
ansatzes (11, 11’} der Umfang (18) des Drehkol-
bens (10) fiir die Bildung eines Arbeitsraumes (20,
21, 21%) einen Abstand (a) zur innenfliche (18) der
Drehdurchfiihrungswelle (3) hat.

3. Drehdurchfithrung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in einem Teil des Arbeitsrau-
mes (20, 21, 21°) mindestens ein Dichisteg (24) an
der Innenfliche (19) der Drehdurchfiihrungswelle
(8) angebracht ist, in dessen Nahe jeweils zwei ge-
geneinander abgedichtete Fluidzufiihrungsleitungen
(26, 26", 28, 28, 28”) miinden.

4. Drehdurchfiihrung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die beziiglich der
Medienstromungsrichtung (9°) riickwértige Druckfla-
che (14) des Drehkolbens (10) grésser ist als des-
sen vordere Dicht- bzw. Druckflache (16).

5. Drehdurchfiihrung nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fluidzufiihrungs-
leitungen (26, 26, 28, 28, 28”) zur Zuflihrung der
Hilfsenergie zum Schalten des Ventils (9) in den ro-
tierenden Maschinenteilen (3) tber radial umlaufen-
de Nuten (29) mit leckbehafteten Spaltdichtungen
(30) mit Fluidanschliissen im stehenden Maschinen-
teil (2) verbunden sind.

6. Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche
2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Drehkolben (10) neben der Medienfliessleitung (13)
wenigstens eine Ausnehmung (12) zur Auswucht-
funktion angebracht ist.

7. Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche
2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Ar-
beitsraum (21, 21°) neben dem Dichisteg (24, 24%)
wenigstens ein Anschlagstift (31, 319 angebracht
ist, der aus elastisch dédmpfendem Werkstoff be-
steht.

8. Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehkol-
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ben (10) auf diametral gegeniiberliegenden Seiten
an seinem Umfang (18) zwei Flligelansitze (11,
11’) aufweist.

9. Drehdurchfiihrung nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass in der inne- 5
ren Stirnflache (32) des Abschlussflansches (6)
langliche, gegebenenfalls nierenférmig gekrimmte
Ausnehmungen (34) mit den Ausgéngen (7, 8) fur
das Fliessmedium verbunden sind.
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