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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, mit der Milch gekiihlt

und Gebrauchswarmwasser fiir technologische Zwecke erzeugt wird., Durch i
Kdlte-Wirme~Kopplung ‘wird die bei der Milchdurchflugkiihlung

entstehende Kondensatorwidrme der Kdlteanlage genutzt., Damit werden

der Primidrenergieverbrauch und die Betriebskosten flir Milchviehanlagen
gesenkt. Durch Einbeziehung einer Kdlteanlage in ein Mehrkreissystem
der Medien Wasser und Milch wird unter Ausnutzung der Doppelfunktion
eines Druckspeichers fiir Kalt- und Gebrauchswarmwasser die
MilchdurchfluBkiihlung sowie die Gebrauchswarmwasserbereitung ermdglicht.
. Darfiber hinaus ist auch ohne Vorkiihlung der Milch,

durch eine Zumischung von Gebrauchswarmwasser zum kalten Vorlaufwasser
des Kondensators der Kilteanlage, ein stabiler Betrieb der '
Kdlteanlage unter Nutzung der Speichercffekte und eine Erzeugung von
Gebrauchswarmwasser unabhdngig vom MilchfluB zeitlich begrenzt mdglich.

- g

8 Seiten
PP, B$AOS Dosn

ra——]
WYy e AY
Foan s S M

-
....... v e BANE Bl



10

15

25

30

£H
i
47
D
o3
e

=1-

Anwendungsgebiet der Exrfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, die sowohl zur
X&lteerzeugung als auch duxch Nutzung der Kondensaborwdrme
zur Gebrauchswarmwasserbereitung in Milchviehanlagen mit
Milchdurchflubkithlung eingesetst wird,

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist die Milchlagerkiihlung und die MilchdurchfluBlkithlung
bekannt, wobei beide Kithlarten technisch nicht vergleich-
bar sind, Wahrend die Milchlagerkiihlung fiir kleinere Milchw-
viehanlagen bis etwa 400 Tierplétze gemif TGL 26565 (Entwurf)
angewendet wird, wird in Milchviehanlagen mit groBeren
Tierbelegungen die anfallende korperwarme Milch mittels

- MilohdurchfluBkiihlung auf etwa + 4°C gekihlt,

Die Vorteile der MilchdurchfluBkiihlung bestehen in der
kurzen Abkithlzeit der Milch, einer relativ kleinen erfor-
derlichen Kalteleistung und geringen Investitionskosten,
Bel den bisher bekannten technischen Losungen der Milchdurch-

- fluBkiihlung wird durch eine X&lteanlage mit luft- bzw,

wassergeklhitem Kondensator Eiswasser erzeugt, das im Gegen-
strom mittels Wérméﬁbertrager die anfallende Milch abkiihlt.
Die Wirme des Kondensators wird direkt an die Ungebungsluft
bzw, durch Kiihlwasser mittels eines Riickkiihlsystems an die
Umgebung abgegeben, Teilweise wird bereits eine Vorkithlung
der Milch mittels Kaltwasser vorgesehen, wobei die vorhan-
dene technische Ldsung keine optimale energetische Nutzung
zuldBt, Das erwirmte Wasser wird ungenuﬁzt an die Umgebung
abgefibrt, Das in den Kilchviehanlagen benttigte Gebrauchs-
warmwasser wird durch das jeweilige Heizhaus durch
Verbrenmung von festen, fliissigen oder gasfirnigen Brenn-
stoffen erzeugt und iiber Rohrleitungen den Verbrauchern
zugefiihrt,
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Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist, mit geringstmSglichem Auf-
wand an ohnehin erforderlicher elektfischer Energie zur
MilchdurchfluBkiihlung, durch eine Kdlte-Wirme-Kppplung
den erforderlichen Kdltebedarf zu sichern und andererseits
den gesamten Gebrauchswarmwasserbedarf der Milchvieh-
anlage zu erzeugen. |

Durch eine derartige Losung wird es ermdglicht, den
Primdrenergiebedarf der Milchviehanlagen zu senken und
Betriebskosten einzusparen, Damit wird das energietkono-
mische Verhalten optimiert. |

Darlegung des VWesens der Drfindung
Aufgabe der Erfindung ist es, die diskontinuierlich an-

- fallende Milch mittels DurchfluBkiihlung zu kithlen und durch
" eine Kalte-Warme-Kopplung die vorhandene Wirmeenergie zur
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Erzeugung von Gebrauchswarmwasser in Milchviehanlagen zu
nutzen, um damit den Primirenergieeinsatz und die Betriebs-
kosten zu senken, Brfindungsgemsf wird dies dadurch
erreicht, daB in ‘einem Wasserkreis ein Druckspeicher mit
Doppelfunktion angeordnet ist, welcher zugleich Kalt- und
Gebrauchswarmwasser in einem nicht unterteilten Behdlter
speichert. Damit ist eine Entnahme von Kaltwasser zur
Aufnahme der abzufithrenden Kondensatorwdrme sowohl zeitgleich
als auch zeitlich verschoben zur Gebrauchswarmwasserent-
nahme moglich, : o
Weiterhin wird der innerhalb einer Melkperiode vorhandene
diskontinuierliche MilchfluB durch Anordnung einer einge-
regelten Milchpumpe zwischen Vorstapelbehdlter und kombi-
niertem Warmeiibertrager, im Zusammenwirken mit dem Milchvor-
stapelbehilter, in einen kontinuierlichen Vorgang umge-
wandelt. Dieser Ablauf ist fiir eine optimale Vor- und Haupt-
kithlung erforderlich. | |

Um die Kélteanlage zu optimieren, ist ein Betrieb derselben
sowohl zeitgleich als auch zeitlich verschoben zum Milch~-
fluB exrforderlich,
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Zur Sicherung einer stabilen Betriebsweise der K&lteanlage,
auch bei Wegfall der Vorwdrmung des Kaltwassers, wird eine
Zumischung von Gebrauchswarmwasser zum Kaltwasser iiber das
Zweiwege-Stellventil mit dem temperaturgesteuertem Regler
erforderllch

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand eines Kithlprozesses in Milchvieh-
anlagen Figur 1 erliutert, ‘ N :

Die Kdlteanlage 1 zur Erzeugung des Eiswassers 16 und des
Gebrauchswarmwassers 17 besteht aus dem Verdichter 2,

dem Kondensator 3, dem Entspannungsventil 4 sowie dem
Verdampfer 5.

Der Wasserkreis 7,17 wird in Stromungsrichtung beschrieben,
Das Wasser 7 tritt mit niedriger Temperatur in den kalten
Bereich eines Druckspeichers 8 ein und stromt danach mit

der gleichen Temperstur in den kombinierten VHrmeiibertrager 9.
In der Vorkiihlabteilung 10 wird das Wasser vorzugsweise im
Gegenstrom mit der kdrperwarmen Milch 12 auf indirektenm Veg
vorgewdrmt und erreicht den Kondensator 3. In diesem wird

das Wasser 7 durch Aufnahme der Kondensatorvirme auf die
Endtemperatur gebracht und strémt als Gebrauchswarmwasser 17
gum warmen Bereich des Druckspeichers 8, Von diesem wird es

dem Verbraucher 11 zugefiihrt. Bei einer Entnahme von

Gebrauchswarmwasser 17 aus dem Druckspeicher 8 stromt das

. gleiche Volumen Wasser 7 nach,

Die technolog 1sohe Behandlung der Milch 12 wird wie folgt
realisiert;
Die Mileh 12 wird korperwarm von der Melkanlage zu einem

- niveaugeregelten Vorstapelbehslter 1% gefordert. Durch den

Vorstapelbehdlter 13 wird der diskentinuierliche Vorgang

in einen kontinuierlichen NMilehflug umgewandelt und damit
eine optimale Nutzung der Vorkithlabteilung 10 erreicht.

Von dem Vorstapelbehdlter 13 strémt die Mileh 12 zum kombi~
nierten Wermeiibertrager -9 und wird in der Vorkﬁhlabteilung 10
durch Wasser 7 vorgekiihlt,
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Dapach tritt die Milch 42 in die Hauptkithlabteilung 14

‘des kombinierten Wirmeiibertragers 9 ein und wird im Gegen-

strom mit Eiswasser 16 auf die Endtemperatur gekiihlt und dem
Lagerbehdlter 15 zugefithrt, von welchem der Abtransport der

Hileh 12 exfolgt,

Die Hauptkiihlung der Miloh 12 grfolgt durch Eiswasser 16
welches durch die Kilteanlage 1 im Eiswasserbecken 6
erzeugt und der Hauptkiihlabteilung 14 des kombinierten
Warmelibertragers 9 zugefilhrt wird., Im Gegenstrom wird die

Eileh 12 auf Lagertemperatur abgekiihlt, das Eiswesser 16

erwdrnmt und zum Eiswasserbecken 6 zuriickgefithrt.

Un eine Optimierung der Betriebsweise der K#lteanlage 4
zu erreichen, ist ein Betrieb sowohl zeitgleich als auch
zeitlich verschoben zum MilchflufB vorgesehen, :
Bei zeitlich verschobensr Betriebsweise ist der Milchfluf

unterbrochen, Daraus resultiert, daB die Vorwdrmung des

Kaltwassers 7 in der Verkiihlabteilung 10 entfallt,

Zur Sicherung einer stabilen Betriebsweise der K&glteanlage 1
und zur Brreichung der Endtemperatur des Gebrauchswarm-~
wassers 17 ist eine Zumischung von Gebrauchswarmwasser 17
iiber das ZWeiwege—Stellventil 18 notwendig, Das Zweiwege-
Stellventil 18 erhdlt seinen Impuls vom temperaturge-
steuerten Regler 19,

In Druckspeicher 8 wird eine Schichtung des Gebrauchswarm-
wassers 17 erreicht. Hierbei ist eine Entnahme von
Gebrauchswarmwasser 17 durch den Verbraucher 11 bei Erzeu-

. gung von Gebrauchswarmwasser 17 wighrend zeitgleicher oder

zeitlich verschobener Betriebsweise der Kdlteanlage zum
Milehflul sowie, bei Unterbrechung der Gebrauchswarmwasser-
erzeugung in Abhdngickeit vom Gebrauchswarmwasservolumen
im Druckspelcher 8 moglich,
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Erfindungsanspruch

Punkt 1

Vorrichtung zur Kithlung von Jilch und zur Gebrauchswarm-
wasserbereitung, bvei der die Milch mittels Durchflufkithlung
abgekiihlt wird, gekennzeichnet dadurch, daf zur Kélteanlage (1)
ein Wasserkreis (7)(17), bestehend aus Druckspeicher (8) als
Gebrauchswarm- und Kaltwasserspeicher, aus einem nicht unter-
teilten Behdlter bestehend, Vorkithlabteilung (9)(10),
Zweiwege~Stellventil (18), temperaturgesteuerten Regler (19),
Wasserpumpe (20) und dem Kondensator (3) der Kdlteanlage (1),
wobel dem Wasserkreis (7) der Milchkreis (12), bestehend aus
Vorstapelbehilter (13), Milchpumpe (22), kombiniertem Wirme-
iibertrager (9)(10)(14) und Lagerbehslter (15) zur Haupt-
kithlung des Milchkreises (20) der Eiswasserkreis (16),
bestehend aus Eiswasserbecken (6), Biswasserpumpe (21),
Hauptkihlabteilung (9)(14) zugeordnet ist und die Elemente

der jeweiligen Kreise durch Rohrsystem verbunden sind, wobei
der Wasserkreis (7)(17), Milchkreis (12) und Dlswasserkrels (16)
miteinander indirekt in Verbindung stehen,

Punkt 2

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB der
kalte Bereich des Druckspeichers (8) der Vorruhlabtellupa (10)
des kombiniertem Vdrmelibertragers (9) vorgeschaltet ist,

Punkt 3 ‘ .

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Einbindungen fir das kalte Wasser (7) im unteren Bereich
und fiir das Gebrauchswarnwasser (17) im oberen Berelch des
Druckspeichers (8) vorgesehen sind,

Punkt 4 )

Vorrichtung nach Punkt 41 und 3, gekennzelohnet dadurch, dafB
die Zufihrung des Wassers (7) zur Vorkunlabtellung (10)
vorzugsweise vom tiefsten Bersich und die Entnahme des

Gebrauchswarmwassers (17) vorzugsweise vom hchsten Bereich
des Druclkspeichers (8) erfolgt,
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Punkt 5
Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzelc el dadurch, daB die
Anzahl der Speicher variabel ist, vorzugsweise stehend ange-
ordnet und parallel verbunden sind. ‘

Punkt 6

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf zwischen
- dem Vorstapelbehdlter (13) und der Vorkiithlabteilung (10) eine
iilchpumpe (22) angeordnet wird, welche ynter Berlicksichtigung
des diskontinuierlichen Milchzuflusses (12) innerhalb der
maximalen und minimalen Schaltpunkte des niveaugeregelten
Vorstapelbehdlters (13) auf einen kontinuierlichen

MilchfluB (12) eingeregelt ist,

Punkt 7 .

Vorrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daf die
Wasserpumpe (20) und das Zweiwege-Stellventil (18), welches
seinen Jmpuls durch den temperaturgesteuerten Regler (419)
erhilt,; dem Kondensator(3)in Strimungsrichtung vorzugsweise
vorgeoxrdnet ist,

Htevzu 1Sslie Zelchnung
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