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Jedno z podstawowych zagadnieri tech-
niki telewizyjnej polega na tym, aby
z drgan sinusoidalnych otrzymywaé w okre-
Slonych chwilach krétkotrwale impulsy.
Czas trwania kazdego impulsu oraz jego
poczatek musza byé przy tym wyznaczone
z jak najwieksza dokladnoscia. Zaleznosé
impulséw od wahan napiecia roboczego mu-
si byé jak najmniejsza. W koricu indywi-
dualne wlasciwosci stosowanych do tego
celu lamp elektronowych powinny wywie-
raé jak najmniejszy wplyw na przebieg
impulsu.

W celu rozwiazania tego zagadnienia
stosuje si¢ migdzy innymi urzadzenia tyra-
tronowe, w ktorych kondensatory, natado-
wane do potrzebnego napiecia, roztadowuje
si¢ poprzez lampy, zawierajace pewnga ilos¢

gazu. Jednakze dzialanie takich urzadzen
jest silnie zalezne od mapiecia roboczego.

W “opisanych urzadzeniach wedlug wy-
nalazku stosuje sie¢ pentody wysokopréznio-
we lub tez polaczone ze soba szeregowo
dwukrotne wysokoprézniowe lampy kato-
dowe. Zaleznoéé dzialania urzadzenia od
napiecia roboczego jest przy tym bardzo
mala, co widaé¢ z schematu urzadzenia
przedstawionego na fig. 1 rysunku,

Na figurze tej cyfra 1 oznaczone jest
zrédto napiecia zmiennego, cyframi 21 3 —
zawory elektryczne, np. w postaci lamp
trojelektrodowych. Zawér 3 jest przylaczo-
ny za pomoca przewodu 4 wprost do gene-
ratora napiecia. Zawér 2 natomiast jest po-
laczony z tymze generatorem napigcia po-
przez przesuwak fazy 5. Zawory sa polg-



czone ze soba szeregowo, prad za$ ze zro-
dta sity elektromotorycznej 6, przecho-
dzacy przez te zawory, przechodzi tez przez
opornik roboczy 7. Jezeli oba zawory wy-
konane sa tak, iz zamykaja one obwéd w
chwili zjawiania si¢ dodatniego napiecia na
siatkach, to przez opornik 7 ptynie prad
tylko tak dlugo, poki kazdy z zaworéw za-
myka ten obwéd. Wskutek przesuniecia fa-
2y, spowodowanego przez przyrzad 5, trwa
to tylko bardzo krotka chwile, ktérej dtu-
gos¢ nastawia¢ mozna za pcmoca przyrza-
du 5. Zmieniajac nastawienie przyrzadu 5
mozna przeto regulowaé czas trwania im-
pulsu pradu w obwodzie opornika 7. Nate-
Zenie pradu jest okreslone jedynie przez
op6r obwodu oraz przez wartosé sity elek-
tromotorycznej. Zmiany napiecia na biegu-
nach generatora I nie wywierajg znacz-
niejszego wplywu, poniewaz dzialaja one
jednakowo na oba zawory 2 i 3, dziatanie
za§ w obwodzie anodowym jest dzialaniem
réznicowym,

Na fig. 2 przedstawiony jest przyktad
wynalazku, w ktérym oba zawory 2 i 3 we-
dlug fig. 1 zastepuje pentoda. Generator I
napiecia sinusoidalnego dostarcza napiecia
poprzez transformator 8 dzielnikowi napie-
cia 9. Pentoda 10 posiada dwie siatki, a
mianowicie siatke wewnetrzna 11 i siatke
przeciwemisyjng 12. W obwéd anodowy
wlaczony jest opornik roboczy 7 oraz ba-
teria anodowa 6. Wedlug wynalazku z
dzielnikiem napiecia polaczona jest bezpo-
$rednio jedynie siatka przeciwemisyjna 12,
natomiast siatka wewnetrzna 11 jest przy-
laczona poprzez przesuwak fazy 13, 14,
zlozony z kondensatora i opornika, do prze-
ciwnego bieguna transformatora 8. Dziel-
nik napigcia 9 nastawia sie tak, jak tego
wymagaja stromosci charakterystyk siatek
11 i 12. Dzialanie urzadzenia wyjasnia
fig. 3.

Krzywa a przedstawia tu fale napiecia,
doprowadzanego do siatki przeciwemisyj-
nej 12. Krzywa b przedstawia fale napigcia,

przesunieta w fazie wzgledem tej pierw-
szej. Faza tej ostatniej fali napiecia wy-
przedza faze fali a, poniewaz ma si¢ tu do
czynienia ze sprzezeniem kondensatoro-
wym, Dzieki przeciwsobnemu polaczeniu
siatek do wewnetrznej siatki 77 dochodzi
fala napiecia przedstawiona w postaci
krzywej c. Prad anodowy moze oczywiscie
plynaé¢ w pentodzie 10 jedynie wtedy, gdy
oba odcinki rozrzadcze przerwy wyladow-
czej w obrebie siatek 11 i 12 przepuszczaja
prad jednoczesnie (patrz uktad polaczen
wedtug fig. 1). Zachodzi to oczywiscie tylko
w okresach czasu P lub Q (fig. 3), poniewaz
tylko w tych okresach czasu obie siatki
otrzymuja jednoczesnie napigcie dodatnie.
W wyniku tego, jak to jest przedstawione
na fig. 3 u dotu, powstaja ostro ograniczo-
ne i $cisle wyznaczone impulsy pradu d.
Czas 1 trwania impulsu odpowiada przy
tym dokladnie przesunieciu faz pomiedzy
krzywymi a i b. W celu otrzymania nie-
zmiennej wysokos$ci impulséw opornikowi 7
nadaje sie wielka oporno$é w poréwnaniu
z opornoscia wewnetrzna pentody lub tez
ogranicza sie napiecia przez dobranie od-
powiednio niskiego napiecia baterii anodo-
wej 6 albo tez stosuje sie opory dodatkowe
15, 15, wlaczone w doprowadzenia do sia-
tek i zapobiegajace powstawaniu nadmier-
nie wysokich dodatnich wierzchotkéw na-
piecia. Mozna by tez zastosowac¢ tu i inne,
znane sposoby.

Jezeli zamiast wyprzedzania fazy krzy-
wej a przez faze krzywej b zastosuje sig na
odwrét spéznianie ‘sig tej ostatniej fazy,
np. przez przestawienie elementéow zespotu
13 i 14, to otrzyma sig dla siatki wewngtrz-
nej krzywa e, ktorej faza opdznia sie w
stosunku do fazy krzywej podstawowej a.
Widaé, ze woéwczas powstaja impulsy f w
innych chwilach niz przy stosowaniu zespo-
tu, dajacego wyprzedzanie fazy. Ten sam
wynik mozna oczywiscie osiagna¢ odwraca-
jac biegunowo$¢ transformatora 8.

Spos6b wytwarzania impulséw wedtug



wynalazku, polegajacy na wytwarzaniu
réznicy w czasie zadzialania zaworéw, da-
je sie zastosowaé do roznych celow, maja-
cych wazne znaczenie dla telewizji. Pierw-
sze z tych zastosowand polega na wytwa-
rzaniu impulséw synchronizacyjnych. Na
podstawie powyzszych wyjasnieni jest ono
od razu zrozumiale. Np. ze zwyklej sieci 1
pradu zmiennego mozna uzyskaé impulsy
synchronizacyjne o czestotliwosci 50 her-
cow, ktorych czas trwania mozna nasta-
wiaé z bardzo wielka doktadnoscia. To
samo da sie osiggnaé dla synchronizacji
wierszy, jezeli rozporzadza si¢ generato-
rem I, wytwarzajagcym fale sinusoidalng
o czestotliwosci wierszowej. Generator
taki moze np. mieé postaé¢ syreny foto-
elektrycznej. Potrzebna czestotliwo$é mo-
zna tez jednak uzyskaé réwniez i na dro-
dze powielania czestotliwosci sieciowe;j.
Samo powielanie czgstotliwosci stano-
wi dalsza mozliwo$é zastosowania sposo-
bu wytwarzania impulséw wedlug wyna-
lazku. Wedlug znanego dotychczas spo-
sobu powielania czestotliwosci postepuje
sie w ten sposob, iz siatce lampy elektro-
nowej udziela si¢ tak duzego poczatkowe-
go napiecia ujemnego, aby nie bylo pradu
anodowego, przy czym jednoczesnie do
siatki tej doprowadza sie zasadnicza cze-
stotliwosé. Chodzi wéwczas o to, aby sto-
sunek wartosci ujemnego napiecia poczat-
kowego i amplitudy napiecia zmiennego
dobra¢ w ten sposéb, aby wierzchotki na-
piecia zmiennego umozliwialy wlasnie
przeplyw pradu przez lampe. Czas trwa-
nia tego przeplywu powinien byé przy tym
rowny czasowi trwania impulséw. W ob-
wodzie drgajacym, ktérego okres drgania
cdpowiada czasowi trwania impulsu,
wzbudzone w ten sposéb drgania powielo-
nej czestotliwosci otrzymuja najwieksza
amplitude. Sposéb ten jest oczywiscie bar-
dzo zaleiny od stalosci zaréwno poczat-
kowego napiecia siatkowego jak i ampli-
tudy doprowadzanych drgan o czestotli-

wosci podstawowej. Sposéb wedlug wy-
nalazku nie ma obu tych wad.

Fig. 4 wyjasnia zastosowanie sposobu
wedlug wynalazku do powielania czesto-
tliwosci. Sposéb ten stosuje sig¢ w tym
przypadku wyzyskujac uklad przeciwsob-
ny. Podstawowa mys$l polega na tym, ze
réznica zadzialania zaworow,
a tym samym i czas trwania impulsu, jest
rowna dokladnie polowie okresu drgan
wyzszej czestotliwosci. Nastawienia wy-
konywane wedlug wynalazku sg przy tym
bardzo stale, obwéd anodowy dostraja sie
mianowicie do nastawionego poélokresu
i z obwodu tego czerpie sie nastepnie wyz-
sza czestotliwo$é w postaci drgan. stabo
tlumionych. Zanikanie amplitudy fali w
obwodzie anodowym, spowodowane przez
tlumienie, moze byé zmniejszone przeszlo
do polowy, jezeli zastosuje sie uklad prze-
ciwsobny. Zaleznie od tego, czy chodzi
o powielenie nieparzyste czy tez parzy-
ste, mozna zastosowaé uklad polaczen
przedstawiony na fig. 4, lub tez nalezy po-
taczyé obwéd anodowy szeregowo z bate-
rig anodowa.

Na przyklad przy zastosowaniu uktadu
wedlug fig. 4 i przy potrajaniu czestotliwo-
$ci powstaja impulsy przedstawione na
fig. 5, przy czym réznica faz pomiedzy fa-
lami a i b wynosi tu 120 stopni elektrycz-
nych. Impulsy wystepuja dla lampy 10a
w punkcie P, dla lampy zas 10b — w punk-
cie Q. Przy zastosowaniu przeciwsobnego
polaczenia obwedu anodowego 16, 17 im-
pulsy te dziataja na fale anodowa g, tak
iz wspéldziataja one ze soba. Lampy 10a
i 10b dostarczaja woéwczas impulsow d
wzglednie f. Poniewaz obwod anodowy
otrzymuje juz po uplywie 1,5 okresu na-
stepny impuls przeto drgania w tym obwo-
dzie sg prawie nietlumione.

Ten sam wynik mozna osiagnaé zreszta
i bez stosowania ukladu przeciwsobnego,
jezeli z obwodu 16, 17 usunie si¢ tlumienie
w sposéb sztuczny, np. za pomoca triody.

czasow



Szczegél ten jest jednak dla wynalazku,
a mianowicie dla wytwarzania samych im-
pulséw, nieistotny.

Trudnosci, zwiazane z zanikaniem am-
plitudy przy powielaniu czestotliwo$ci za
pomocg wzbudzania impulséw, daja sie
usunaé za pomoca innego sposobu, wedlug
ktérego otrzymuje si¢ drgania o potrzeb-
nej wielkiej czestotliwosci nie tlumione za
pomoca sprzezenia zwrotnego, przy czym
czestotliwosé zasadnicza sluzy jedynie do
utrzymywania synchronizmu,

Na fig. 6 przedstawiony jest uktad po-
laczen urzadzenia do stosowania tego spo-
sobu. Pentoda tego urzadzenia przewodzi
drgania potrzebnej wielkiej czestotliwosci,
np. siédmej harmonicznej zasadniczej cze-
stotliwosci. Obwéd siatkowy 40, 41 jest
wigc dostrojony do czestotliwosci wyno-
szacej 350 hercéw. Transformator 41, 42
sprzega ze soba zwrotnie anodg i pierwsza
siatke pentody. Za siatka ekranows 43
umieszczona jest siatka przeciwemisyjna
44, przylaczona poprzez wielki opér 45 do
transformatora 46. Siatka ta otrzymuje
oprécz tego dodatnie napigcie poczatkowe
ze zrodla 47. Siatka 44 nie wywiera za-
ktécajacego wplywu na drgania w lampie,
poki nie otrzyma ona napiecia ujemnego.
Nastepuje to jednak wtedy, gdy amplitu-
da drgan, doprowadzanych do siatki ze
7rédla 1 poprzez transformator 46, jest
wigksza, niz dodatnie napiecie poczatko-
we 47. Dodatnie polowy drgan, wystepu-
jacych na transformatorze 46 nie moga do-
staé si¢ do siatki 44, poniewaz opér dodat-
kowy 45 pochlania znaczna cze¢$é napigcia
zrodla 47 w razie powstawania prgdu siat-
kowego. Udzadzenie wedlug fig. 6 zawie-
ra wiec obwéd pradu 47, 46, 45, w ktérym
sinusoidalnie zmienne napigcie zrédla 7
zostaje niejako przeksztalcone w szereg

impulséw. Impulsy te nakladaja si¢ na’

drgania wigkszej czestotliwosci i nie za-
klécaja ich jedynie wtedy, gdy po pierw-
sze, natrafiajg na odpowiednig faze drgas,

2 mianowicie na faz¢ zaniku pradu w lam-
pie, powtére za$, gdy czas trwania impul-
su, wytworzonego przez te zasadnicze
drgania synchronizujace na siatce 44, jest
réwny poélokresowi drgan czestotliwosci
wigkszej. W przeciwnym razie, to znaczy
gdy czas trwania impulsu jest dluzszy, na-
stepuje zaklécenie jednego lub kilku pel-
nych okreséw wyzszych harmonicznych.
Stosujac urzadzenie wedlug fig. 6 moz-
na wprawdzie osiagnaé powstawanie syn-
chronizujacych drgad o wigkszej (harmo-
nicznej) czestotliwosci, jednakze wynik
jest silnie uzalezniony od amplitudy napig-

- cla drgari synchronizujacych. Natomiast w

urzadzeniu wedlug wynalazku, przedsta-
wionym na fig. 7, stosuje si¢ w celu wy-
tworzenia impulséw synchronizacyjnych
spos6b przesuwania fazy wedlug fig. 1
i nastepnych, W tym celu drgania o cze-
stotliwosci zasadniczej przeksztalca si¢ w
impulsy w sposéb opisany wyzej za pomo-
ca pierwszej pentody 10. Chwila poczat-
kowa kaZdego impulsu przypada doklad-
nie na chwile przechodzenia napigcia Zré-

- dfa 1 przez zero, co daje w wyniku bardzo

wielka dokladnosé. Czas trwania impulsu
nastawia si¢ za pomoca zespotu 13, 14 do
wytwarzania réznicy faz tak, aby byl on
réwny pélokresowi drgan wytworzonych
przez triode¢ 48 w obwodzie 40, 41 i odpro-
wadzanych czesciowo za pomoca spreze-
nia zwrotnego do cewki 42. Anody pento-
dy 10 i-triody oscylatorowej 48 s ze soba
polaczone bezposrednio.

Wykres na fig. 8 przedstawia przebieg
czasowy pradéw anodowych lampy 10
i lampy 48. Niech przez lampe 48 plynie
si6dma harmoniczna drgann zasadniczych.
Lampa impulsowa 10 wytwarza uderzenia
pradu co pét okresu tych drgar harmo-
nicznych, przy czym caly proces odbywa
si¢ tak, iz impulsy te wytwarzaja doklad-
nie ujemna polowe fali drgari harmonicz-
nych lampy 48. Wi ten sposéb zapewniona
zostaje synchronizacja drgari harmonicz-



nych impulsami bez zaklécania amplitudy
choéby jednego tylko z tych drgar harmo-
nicznych lampy 48. Dokladnosé wytwarza-
nia impulséw w lampie 10 zabezpiecza
urzadzenie od jakichkolwiek wpltywow ze
strony wahad amplitudy drgad zasadni-
czych.

Sposéb ten pod wzgledem statosci
i niezawodnosci dzialania jest lepszy od
wszystkich sposobéw polegajacych na re-
gulacji amplitudy, wedlug ktérych nie-
zbedne jest zachowanie dokladnych war-
tosci napigcia. Mozna go tez stosowaé w
kilku stopniach, co umozliwia np. wytwa-
rzanie impulséw synchronizacyjnych dla
obrazéw 343 wierszowych przy zastoso-
waniu trzech stopni wusiedmiokrotnienia
czestotliwosci zasadniczej. Przy powtarza-
niu tego sposobu w stopniu wyzszym lam-
pie 48 nalezy podporzadkowaé znowuz
pentode lub heksode, ktéra zreszta moze
byé wbudowana, podobnie jak to ma miej-
sce w lampach mieszajacych ze soba drga-
nia réznych czestotliwosci, w to samo na-
czynie prozniowe, co pierwsza.

Oczywiscie sposéb powielania czestot-
liwosci moze byé zastosowany kilkustop-
niowo w ukladzie polaczer zwyklym lub
przeciwsobnym. W ten sposéb mozna osia-
gnaé bardzo wielkie zwielokrotnienie cze-
stotliwosci, jakie np. jest niezbedne w te-
chnice telewizyjnej, aby od zwyklej cze-
stotliwosci sieciowej przejsé do czestotli-
wosci impulséw wierszowych. Np. syn-
chronizacje obrazu 375-wierszowego mo-
zna przeprowadzi¢ za pomoca urzadzenia
przedstawionego schematycznie na fig. 9.

Na figurze tej cyfra I oznaczona jest
zwykla sie¢ oswietleniowa. Sieé ta do-
starcza pradu poprzez przewéd 29 genera-
torowi impulséw, zbudowanemu wedlug
fig. 2 i oznaczonemu tu liczba 390. Genera-
tor ten wytwarza 50 impulséw na sekunde,
przy czym czas trwania jednego impulsu
wynosi np. 1% okresu sieciowego. W przy-
padku obrazu 400-wierszowego odpowia-

da to stracie synchromizacji, wynoszacej 4
wiersze, Ta sama sieé dziala poprzez prze-
wéd 31 na powielak przeciwsobny 32, pod-
wyzszajacy czestotliwo§é 5 razy. Obwéd
anodowy tego ostatniego pracuje wiec na
czestotliwosci 250 hercéow i dziala na
przyrzad dalszy, tak samo zbudowany po-
wielak 33, dajacy znowuz zwielokrotnie-
nie 5-krotne i wytwarzajacy czestotliwosé
wyjsciowa wynoszaca 1250 hercéw. Do te-
go stopnia powielania przylaczony jest na-
stepny powielak 34, réwniez’ o przekladni
réwnej 5 i czestotliwosci wypadkowej
6250 hercéw, i w koricu ostatni powielak
36 o przekladni 3 i o koricowej czestotli-
wosci 18750 hercéw. Za przyrzadem tym
umieszczony jest stopiei 37 2z pentoda,
zmniejszajacy czestotliwosé do polowy
i przeksztalcajacy zarazem drgania sinu-
soidalne na impulsy. W obwodzie wyj-
§ciowym przyrzadu 37 oraz przyrzadu 30
plyna przeto impulsy synchronizacyjne
wierszowe i obrazowe do obrazéw
375-wierszowych, skladanych w sposéb
przeskokowy.

Inne wazne dla celéw telewizji zasto-
sowanie polega na wytwarzaniu drgari re-
laksacyjnych za pomoca lamp wysokopré-
zniowych. Drgania relaksacyjne wytwa-
rza si¢, jak wiadomo, w ten sposéb, ze
kondensator 20 (fig. 10) laduje sie ze Zré-
dla stalego napiecia 18 poprzez opornik
19, przy czym kondensator ten roztadowu-
je sie nastepnie w ciagu bardzo krétkiego
czasu poprzez lampe elektronowa 12. Na
ogot stosuje si¢ jednak do tego wytadowy-
wania tyratrony lub lampy jarzeniowe, po-
niewaz posiadaja one z natury te wlasci-
wiosé, ze po zniknigciu napiecia na ano-
dzie staja si¢ nieprzewodzace. Zastosowa-
nie lamp wysokoprézniowych do tego ce-
lu napotykalo dotychczas mna trudnosci,
poniewaz lampy takie nadaja si¢ do wyla-
dowania kondensatora jedynie wtedy, gdy
rozrzadczej siatce lampy mozna udzielié
krétkotrwalego impulsu dodatniego, kté-



ty rozpoczyna si¢ i koriczy sie w chwili
zupelnie dokladnie okreslonej. W' zna-
nych dotychczas urzadzeniach, stluzacych
do tego celu, stosowano najczesciej spre-
Zenie zwrotne galwaniczne (kallirotrony),
w wyniku czego dzialanie takich lamp jest
bardzo silnie zalezne od zmian warunkéw
pracy. Oprécz tego konieczne jest tu sto-
sowanie duzei liczbv takich lamp.
Wedlug wynalazku natomiast do wyla-
dowywania kondensatora 20 stosuje sie
lampe 10 o dwéch siatkach, najlepiej pen-
tode, w ktérej pomiedzy dwiema rzeczo-
nymi siatkami umieszczona jest siatka
.ekranowa, przy czym do obu uprzednio
wymienionych siatek doprowadza sie
drgania sinusoidalne z generatora drgan
zasadniczych, ale przesuniete w fazie. Ja-
ko generator drgan zasadniczych stosuje
si¢ mnajlepiej maly mnadajnik sprzezony
zwrotnie. Nadajnik ten moze np. skladaé
si¢ z triody 21, polaczonej z obwodem
drgajacym 22, 23 i pracujacej wraz z tym
obwodem w ukladzie samowzbudzonym.
Mozna np. polaczyé siatke wewnetrzng 11
bezposrednio z siatka 24 oscylatora, siat-
ke zas zewnetrzna 12 polaczyé z punktem
oscylatora, znajdujagcym si¢ po stronie
anody, np. stosujac sprezenie pojemno-
Sciowe 25, 26. W' zasadzie jest wéwczas
rzeczg obojetna, ktére z obu sprzezen po-
jemnosciowych 25, 26 i 27, 28 wyzyska si¢
do celu przesuwania faz. Mozna nawet
wykorzystaé oba te sprzezenia do tego ce-
lu, poniewaz chodzi tylko o wytworzenie
odpowiedniej réznicy faz pomiedzy napie-
‘ciem siatki 11 i siatki 12. Jezeli wytworzo-
na zostaje odpowiednia réznica.faz, to
pentoda 10 jest, jak to wyjasniono wyzej,
przewodzaca na przeciag réznicy czaséw
zadzialania obu siatek, tak iz w ciggu tego
czasu moze mie¢ miejsce wyladowanie
kondensatora relaksacyjnego 20. W ten
spos6b panuje si¢ przeto mad liczba drgan
‘relaksacyjnych na sekunde, ktéra mozna
regulowaé przez nastawianie czestotliwo-

$ci obwodu 22, 23, a zarazem tez i nad
czasem trwania wstecznego biegu kazde-
go drgania relaksacyjnego, ktére mozna
regulowaé, nastawiajac odpowiednio réz-
nice faz obu czlonéw sprzezen 25, 26 i 27,
28. Oczywiscie zespoly elektrod obu lamp

21 i 22 moga by¢ wbudowane w jedna

banike prézniowa, jak to ma miejsce w zna-
nych lampach do urzadzeri superheterody-
nowych, np. w lampach ACH 1 firmy ,,Te-
lefunken®, tak iz pod wzgledem wygladu
zewnetrznego otrzymuje si¢ przyrzad do
wytwarzania drgan relaksacyjnych z jedna
tylko lampa, zawierajaca jednak wewnatrz
uklad triodowy i heksodowy. Oprécz tego
czestotliwosé oscylatora mozna synchro-
nizowaé za pomoca cze¢stotliwosci wier-
szowej, odbieranej z mnadajnika, przy czym
czestotliwo$é te narzuca sie réwnoczesnie
siatce oscylatora.

Znany sposob powielania czestotliwosci
za pomoca wzbudzania impulséw nie nada-
je si¢ do wytwarzania w urzadzeniach tele-
wizyjnych impulséw zmiany wierszy i obra-
zéw, ze wspélnych powolnych drgas pod-
stawowych, poniewaz potrzebne sa impulsy
o amplitudach statych. Przedmiotem wyna-
lazku jest tedy sposéb synchronizowania
samowzbudzajacych si¢ nadajnikow, wy-
twarzajacych drgania o stalej amplitudzie
wiekszej czestotliwosci, za pomoca drgan
czestotliwosci mniejszej, wzgledem ktérej
pierwsze stanowia jedna z wyzszych har-
monicznych. W ostatnim stopniu powielaka

zaklécenia fazy krzywej zasadniczej, kté-

re moga wystepowaé wskutek wahan cze-
stotliwosci w sieci pradu zmiennego, a kté-
re ulegaja takiemu samemu powieleniu, jak
i sama czestotliwosé, wystepuja juz tak wy-
raznie, iz samowzbudzajace si¢ nadajniki
wypadaja z rytmu. Sposéb wedlug wyna-
lazku polega nma tym, ze drgania w obwo-
dach najwyzszej czestotliwosci tlumi sie
amplitudowo tak, aby potowa okresu tej
najwyzszej czestotliwosci byla mniejsza,
niz najwieksze mozliwe wahania czestotli-



wodci drgad synchromizujacych. Odttumia-
nie, a przeto tez i zapobieganie zbyt szyb-
kiemu zanikaniu drgad uzytecznych, osig-
ga si¢ za pomoca sprzezenia zwrotnego lam-
py wlaczonej w obwéd drgajacy.

W wyniku kilkakrotnego podwyzszania
czestotliwosci otrzymuje sie drgania o cze-
stotliwosci synchronizacyjnej wierszowej,
przy czym poszczegblne pelne drgania. ma-
ja wprawdzie charakter w przyblizeniu si-
nusoidalny, ale amplituda drgad jest mo-
dulowana w rytmie wystepujacych tu im-
pulséw rozrzadczych. Wprawdzie udaje sig
tu utrzymaé okoto 50—60%. najwigkszej
amplitudy jako dolna granice wartosci am-
plitud wszystkich poszczegélnych drgan,
ale powyzej tej wartosci wystepuja jeszcze
znacznie silniejsze okresy drgari. W opisy-
wanym przyrzadzie znajduje przeto zasto-
sowanie pewien szczegélny sposéb wedtug
wynalazku, a mianowicie tak zwana selek-
cja amplitud. Stuzacy do tego celu narzad
rozwigzuje zagadnienie, polegajace na tym,
aby przepuszczaé tylko pewien okreslony
obszar amplitud drgari dokotla linii zerowej.
Narzad ten mozna nastawié np. na 30%
najwyzszej amplitudy, przy czym przepusz-
cza on napiecia np. nie przekraczajace 3
woltéw, jezeli najwyzsza amplituda wynosi
10 woltow. Wszystkie drgania o amplitu-
dzie, przekraczajacej 3 wolty, zostaja wow-
czas obciete, a wiec zjawiaja sie poza rze-
czonym narzadem jako fale o ksztalcie
mniej wiecej prostokatnym i o stalej wy-
sokosci, wynoszacej 3 wolty. Za narzadem
do selekcji amplitud umieszcza si¢ obwéd
rezonansowy, ktéry z tych fal prostokatnych
wytwarza fale sinusoidalne o stalej ampli-
tudzie.

W koricu z uzyskanych w ten sposéb fal
sinusoidalnych o statej amplitudzie i o po-
trzebnej czestotliwosci, stanowiacej nie-
zmienna wielokrotno$é czestoliwosci drgan
wejsciowych (drgan sieciowych) i podazaja-
cej regularnie za skokami fazy tej ostat-
niej, wytwarza si¢ impulsy, ktére rozpoczy-

naja sie regularnie w chwili przechodzenia
drgania rozrzadczgo przez punkty zerowe
i ktérych czas trwania jest wyznaczony do-
kladnie przez narzad do wytwarzania réz-
nicy faz (zespé! kondensatorowo-oporowy).
Impulsy te moga byé zuzytkowane wprost
do rozrzadu synchronizujacej czesci nadaj-
nika telewizyjnego.

Na fig. 11 przedstawione jest urzadze-
nie, w ktérym znajduja zastosowanie wszy-
stkie opisane sposoby wedlug wynalazku.
Najpierw wytwarza si¢ za pomocg transfor-
matora 102 z drgan zasadmiczych, czerpa-
nych np. z sieci I, nizsze napigcie rozrzad-
cze, ktére rozdziela si¢ na dwa tory 103
i 104 o fazach przeciwnych i doprowadza
sig¢ tymi torami do obu siatek 105 wzgled-
nie 106 pentody. Ten uklad polaczen od-
powiada opisanemu wyzej sposobowi wy-
twarzania impulséw, przy czym przebieg
procesu jest taki, iz drganie dochodzi do
wewnetrznej siatki 105, poprzez narzad
opézniajacy faze i skladajacy sie z konden-
satora 107 o pojemnosci 0,1 mF i oporni-.
ka 108 o oporze 10° oma poédZniej, niz do
siatki zewnetrznej 106. Oba te dzialania
rozrzadcze, przeciwdzialajace sobie, wy-
twarzaja razem w obwodzie anodowym im-
pulsy o czasie trwania uwarunkowanym
przez zespél 107, 108.

Wedlug wynalazku czas trwania tych
impulséw ustala si¢ tak, aby byt on réwny
polokresowi wyzszej harmonicznej, ktéra
ma byé¢ wytworzona w najblizszym nastep-
nym stopniu powielania. Tylko w tych wa-
runkach mozna bowiem osiggnaé wzbudza-
nie generatora wyzszej harmonicznej bez
jednoczesnego zaklécenia niezmiennosci
amplitudy jego drgan.

Generator drgann wyzszych harmonicz-
nych posiada postaé triody z katoda 109
siatkg rozrzadcza 110 i anoda 111. Trioda
ta jest polaczona z ukladem sprzezenia
zwrotnego, przy czym do siatki jej jest
przylaczony obwéd drgajacy 112, 113, do-
strojony do wspélnej wyzszej harmonicznej



drgan zasadniczych. Obwéd anodowy pro-
wadzi przez cewke sprzezenia zwrotnego
114. Drgania w obwodzie anodowym gene-
ratora drgan wigkszej czestotliwosci zosta-
ja oslabione przez opér 115, wlaczony w
szereg z ta cewka i ustosunkowane tym sa-
mym pod wzgledem amplitudy prawidlo-
wo do sily ujemnych impulséw, dostarcza-
nych przez lampe impulséw stopnia roz-
rzadczego. Anody obu lanip, a wigc pento-
dy rozrzadczej 116 i triody 109, 110, 111
sg polaczone z tym samym torem 174 sprze-
zenia zwrotnego. W ten sposéb nastepuje
samoczynna synchronizacja wyzszej harmo-

nicznej, tak iz z anody 111 albo siatki 110

mozna czerpaé stale drgania o potrzebnej
zwielokrotnionej czestotliwosci. Opornik
117, wlaczony przed siatke, zapobiega wy-
stepowaniu zbyt wysokich wierzchotkéow
drgari, Aby méc zastosowaé jeszcze raz
wspomniany sposéb powielania czestotliwo-
$ci, nalezy przeksztalcié¢ z kolei sinusoidal-
ne drgania, otrzymywane z triody, w szereg
krétkich impulséw. Robi si¢ to w ten sam
sposob, jak za pomoca lampy 116, a mia-
nowicie za pomocg dodatkowej pentody do
wytwarzania impulséw, ktéra w danym ra-
zie jest wbudowana w te sama barke szkla-
na co uktad oscylatorowy 109, 110, 111.
Cze$é lampy, oznaczona liczba 118 i ob-
wiedziona na rysunku linia, odpowiada hek-
sodzie do przemiany czestotliwosci, jaka
znajduje zastosowanie we wspélczesnych
odbiornikach superheterodynowych. Moze
ona stuzyé do wytwarzania impulséw, przy
czym trzecia siatka jest polaczona przewaz-
nie wewnatrz banki lampy z siatka triody,
pierwsza za$ siatka jest polaczona z anoda
tejze triody poprzez narzad przesuwania
fazy 119, 120 (kondensator o pojemnosci
5000 cm i opornik o 100 000 oméw). Po-
niewaz drgania na anodzie i na siatce po-
siadaja faze zgodna, przeto w obwodzie
anodowym heksody otrzymuje si¢ znowu
impulsy rozrzadcze o potrzebnym skréco-
nym czasie trwania. Impulsy te dziataja na

najblizsza nastepna cewke obwodu anodo-
wego- 121 i synchronizuja w ten sposéb
drgania nadajnika, ktérego obwod siatko-
wy 122 jest dostrojony do najblizszej har-
monicznej. .

W praktyce okazalo sie, ze przy zasto-
sowaniu opisanego wyzej kilkustopniowego
powielania czgstetliwosci wszystkie, nawet
najmniejsze zaklécenia fazy, wzglednie
czestotliwesci rozrzadzajacych drgan za-
sadniczych w sieci 1 ulegaja stopniowo tak
silnemu spotggowaniu, iz ostatni, sprzezo~
ny zwrotnie, generator nie jest juz dosta-
tecznie czuly przy synchronizacji, tak iz
wzbudzenie poprzedzajacego uktadu moze
prowadzié¢ do zaklécenia drgan w ukladzie
synchronizowanym, jezeli wahania czesto-
tliwosci podstawowej, np. czestoliwosci uzy-
tecznej, przekracza pewna okreslong war-
to$é. W tym przypadku ostatni sprzezony
zwrotnie nadajnik przeskakuje na drgania
harmoniczne o czestotliwosci sasiedniej. Do
celéw telewizji tak zachowujace sie¢ urza-
dzenia nie nadaja sig, poniewaz jest tu rze-
cza, niezbedna, aby rozrzadzana czestotli-
wosé podazala za drganiami czestotliwosci
zasadniczej w sposéb ciaggly i z zachowa-
niem stalego stosunku procentowego. W
przeciwnym razie wystepuje, zwlaszcza
przy nadawaniu w sposéb przeskokowy,
niedopuszczalne skazenie siatki obrazowej
obrazu (polowiczne wiersze itp.). Stwier-
dzono, ze prawidlowy rozrzad ostatniego
stopnia wielostopniowej kaskady powiela-
koéw czestotliwosci przez impulsy rozrzad-
cze jest mozliwy jedynie wtedy, gdy zre-
zygnuje si¢ z samowzbudzenia ostatniego
obwodu i zastosuje si¢ zamiast tego jedynie
bardziej lub mniej stabe odtlumienie. Naj-
mniejszy dekrement tlumienia, ktéry nale-
zy pozostawié temu obwodowi, wyznaczo-
ny jest przez réwnanie:

__n.Af
= —f,,
w ktérym A4 f, oznacza drgania czestotliwo-
$ci sieciowej, n — stopieri powielania, oraz
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fn — czestotliwosé wlasna najwyzszego
stopnia kaskady. Jest rzecza pozadana po-
siadanie urzadzes, umozliwiajgcych ciagle
stopniowe nastawianie tej krytycznej war-
tosci dekrementu, wzglednie zejscia poni-
Zej niebezpiecznego punktu przeskakiwania
przy nadmiernym odtlumianiu, poniewaz
mozna wéwczas dokonywaé wyboru pomie-
dzy utrzymaniem bardzo stalej amplitudy
drgan sieciowych, a dostateczna pewnoscia
dzialania w razie niespokojnie pracujacej
sieci. Na fig. 11 generator najwyzszej cze-
stotliwosci jest oznaczony liczbg 123. Trio-
da ta jest zaopatrzona w sprzezenie zwrot-
ne, przy czym obwéd siatki' 124 jest do-
strojony do czestotliwosci stanowiacej
3

343:2 = %-krotnq warto$§é czestotliwosci
sieciowej, a wigc na 8575 drgari na sekun-
de. Sprzezenie zwrotne doznaje jednak za-
klocenia wskutek tego, ze do siatki oscy-
latora przylaczony jest opornik 125, ktéry
mozna uwazaé¢ za zwarty poprzez konden-
sator 126 i opor roboczy 127 poprzedzaja-
cego stopnia synchronizujacego. W tym
przypadku drgania urywaja sie¢ zupelnie.
Jezeli natomiast opornik 125 jest zmienny
i jezeli opor jego powigksza sie péty, az
stanie si¢ on wielki w poréwnaniu z opo-
rem dodatkowym 125a siatki (ok. 0,1 me-
goma), to podchodzi si¢ w ten sposéb stop-
niowo do punktu samowzbudzenia. Jest
wowczas rzecza latwa znalezé prawidlowe
nastawienie tlumienia obwodu 124,

Oczywiscie opisany sposéb mozna réw-
niez stosowaé w innych urzadzeniach, w
ktorych bylyby zachowane warunki:

a) nie przekraczaé najmniejszej warto-
§ci dekrementu tlumienia obwodu uzytko-
wego, okres§lonej przez réwnanie (1);

b) nastawiaé te wartosé dekrementu w
ten sposéb, aby synchronizujacy generator
o stosunkowo malym oporze sprzegal sie
z obwodem siatkowym lub anodowym oscy-
latora sieciowego, przy czym stosunek ttu-

mienia do sprzezenia zwrotnego powinien
byé zmienny w szerokich granicach;

c) wykonaé¢ synchronizujacy generator
drgan w ten sposéb, zeby czas trwania im-
pulséw byl réwny potowie okresu potrzeb-
nych drgan sieciowych lub krétszy od tej
potowy.

Przebieg drgari w obwodzie anodowym
oraz, biorac ogélnie, w odbiorczym obwo-
dzie ostatniego tak wykonanego odttumio-
nego urzadzenia wykazuje, jak to zazna-
czono na wstepie, ciagle jeszcze silna mo-
dulacje amplitudy w rytmie impulséw syn-
chronizujacych, np. co si6dme drgnienie
jest silniejsze, niz drgnienia nastepne.

Fig. 12 przedstawia schematycznie oscy-
logram takich drgan. Latwo stwierdzi¢ ze
dzigki zastosowaniu urzadzen samowzbu-
dzajacych si¢ lub odtlumionych wedlug
wynalazku wystepuje pewien okreslony
obszar amplitud, a mianowicie obszar g,
ponizej ktérego amplituda nigdy mie opa-
da, jakkolwiek z drugiej strony istnieje tez
obszar b drgan znacznie silniejszych, osia-
gany przez najwyzsze wartosci drgan. Po-
niewaz do celéw telewizji nadaja si¢ jedy-
nie drgania o amplitudzie miezmiennej,
przeto selektor amplitud wedlug wynalaz-
ku, przedstawiony na rysunku w postaci
obwodéw 128a oraz 129 oraz podwdjnej
diody 130, ma za zadanie przepuszczaé je-
dynie obszar amplitud a, zatrzymywaé na-
tomiast nadmierne napigcia b.

Podstawowa idea selekcji amplitud
z zastosowaniem duodiody polega na tym,
ze prad moze plynaé przez dwa polaczo-
ne ze soba szeregowo odcinki dwubieguno-
we jedynie dopéty, péki anody obu lamp sa
jeszcze dodatnie wzgledem wspélnej ka-
tody. Poniewaz jednak obie anody sg zasi-
lane ze Zrédla sily elektromotoryczne;j
napieciem zmiennym z fazami przeciwny-
mi, przeto uktad taki jest przewodzacy je-
dynie dla bardzo ograniczonego obszaru
napiecia dokola srodkowego punktu drgan.
W razie wiekszych amplitud kolejno to jed-



na to druga anoda staje si¢ ujemna wzgle-
dem katody, co z powodu szeregowego po-
taczenia obu odcinkéw wyladowczych wy-
starcza do tego, aby zupelnie przerwaé
prad. Zamiast diody 130 mozna tez oczy-
wiscie zastosowaé i triode, przy czym siat-
ki jej zostaja wéwczas polaczone tak, jak
tutaj anody, Uktad rezonansowy 129, 129a
wlacza si¢ wowczas w obwody ancdowe,
przy czym zaciski jego przylacza sie do
obu anod odpowiadajacej mu lampy. Rola
tego ukladu jest taka sama, jak to wyzej
opisano, przy czym jednak umozliwia on
jeszcze oprécz tego pozyteczne wzmocnie-
nie wydzielonych drgan. Nastawianie na
potrzebna wartosé¢ amplitudy uskutecznia
si¢ za pomoca opornika dodatkowego 131.
Im mniejszy jest ten opornik, tym wieksze
dodatnie napiecie poczatkowe otrzymuja
obie anody duodiody 130, tym wieksze za-
tem amplitudy sa przez nie przepuszczane.
Podczas gdy sila elektromotoryczna w ob-
wodzie drgari 7128 ma przebieg sinusoidal-
ny, to przebiegi pradu przez cewke pier-
wotna 129a maja postaé prostokatow.
Przejscia pradu przez zero sa wyznaczone
pod wzgledem czestotliwosci bardzo do-
ktadnie, a wartosci wierzchotkowe sa ogra-
niczone i state, poki tylko ograniczenie to
jest mniejsze, niz najmniejsza wysokosé a
wedlug fig. 12, lub tez co najwyzej réwne
tej wysokosci.

W obwodzie rezonansowym 129a otrzy-
muje si¢ drgania sinusoidalne o potrzebnej
czestotliwosci, ktéra w znany sposéb zo-
staje przeksztalcona za pomoca lampy 132
(pentody) w impulsy. Czas trwania impulsu
jest regulowany za pomoca kondensatora
133 i opornika 134 tak, aby wynosil on po-
trzebna ulamkowa czesé okresu

W ten sam sposéb lampa 135 prze-
ksztalca prad sieciowy na impulsy obrazo-
we. Z dzielnika napieé 136 czerpie sie mie-
szanineg impulséw obu grup, W kaskado-
wym ukladzie wedlug fig. 11 w heksodowej
czesci lampy 137°odbywa si¢ zmniejszanie

czestotliwosci do potowy. Obwéd drgajacy
138 jest dostrojony do czestotliwosci dwa
razy mniejszej, niz obwéd drgajacy 122.
Jest on sprzezony zwrotnie z anoda 137
istale drga. Jest on synchronizowany przez
drgania obwodu 122, ktéry jest sprzezony
zwirotnie z trioda 139 tej samej heksody.
Podczas tego procesu na oporniku 127 po-
wstaja impulsy o czestotliwosci dwa razy
mniejszej od czestotliwosci obwodu 122

W kaskadowym ukladzie wedtug wyna-
lazku, stuzacym do wytwarzania impulséw
z pradu sieciowego, zachodza tedy procesy
nastepujace.

W pentodzie 116 wytwarzane sa impul-
sy o trwaniu, wynoszacym 1/14 okresu pra-
du sieciowego za pomoca przesuwania fazy
przez uklad 7, 8. ’

Siédma harmoniczna jest synchronizo-
wana przez te impulsy, przy czym genera-
tor tej harmonicznej pracuje z samowzbu-
dzeniem.

Sinusoidalne drgania siédmej harmo-
nicznej zostaja przeksztalcone w ukladzie
heksodowym na impulsy o czasie trwania,

‘'wynoszacym 1/14 cze¢$é¢ ich okresu.

49-ta harmoniczna jest synchronizowana
za pomoca tych impulséw, przy czym ta
ostatnia harmoniczna jest wytwarzana za
pomoca samowzbudzenia.

Drgania o czestotliwosci, réownej polo-
wie ostatnio wymienionej czestotliwosci,
a wiec o czestotliwosci, wynoszacej 49/2
czestotliwosci sieciowej, sa synchronizowa-
ne za pomoca siatki posredniej. Te ostat-
nie drgania sa wytwarzane za pomoca sa-
mowzbudzenia.

Pobudzony zostaje obwéd, dostrojony
do czestotliwosci 343/2, przy czym obwod
ten daje sig tlumi¢ w sposéb nastawialny
i jest tlumiony tak, iz pracuje bez mala
z samowzbudzeniem.

Odfiltrowuje sig za pomocay, selekcji am-
plitudowej i strojonego, przytaczonego da-
lej, obwodu rezonansowego stale widmo
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amplitud dokota zera. Czestotliwosé wymno-
si 343/2 razy czestotliwosé sieciowa.

Ta ostatnia czestotliwo$é o stalej am-
plitudzie zostaje przeksztalcona za pomo-
ca pentody z zastosowaniem wytwarzania
réznicy faz. Dodaje sie impulsy obrazo-
we, wytworzone w ten sam sposéb z pradu
sieciowego za pomocg pentod.

Opisane wyzej urzadzenie jest przysto-
sowane do telewizji 343 wierszowej. Oczy-
wiScie mozna je tez przystosowaé do
telewizji o innej liczbie wierszy, np.
315=7TX5X3X3X % w czterostopniowym
ukladzie kaskadowym lub 375=5X5X5X
X3X Ve réwniez w czterostopniowym ukla-
dzie kaskadowym. Wedlug wynalazku na-
lezy przy tym zwréci¢ uwage na okolicz-
nosci nastepujace, W zadnym punkcie ukla-
du kaskadowego nie powinna wystepowaé
czestotliwosé wigksza, niz potrzebna cze-
stotliwos¢ wierszowa. Przepolawianie cze-
stotliwosci powinno tedy odbywaé sie zaw-
sze przed ostatnim obwodem, tak aby 'w
ostatnim obwodzie powstawala czestotli-
wo$¢ obrazowa, lecz nie jej oktawa. Wobec
tego nalezy unikaé wystepowania nad-
miernie wielkich réznic faz przy danych
nieréwnomiernosciach dziatania nadajnika
rozrzadzajacego. Z tego powodu stopieri
przepolawiania czestotliwosci umieszcza
sig, jak to np. jest ma fig. 11, we wnetrzu
uktadu kaskadowego. Poza tym nalezy sto-
sowa¢ wynikajace z istoty wynalazku re-
guly dotyczace tlumienia, odtlumiania, se-
lekcji amplitudowej oraz wytwarzania im-
pulséw z otrzymanych w ten sposéb drgar.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wytwarzania krétkich impul-
sow drgani sinusoidalnych, znamienny tym,
Ze jedno i to samo sinusoidalnie zmienne
napigcie doprowadza sie jednym torem
bezposrednio, drugim zas torem poprzez
czlon (5) przesuwania fazy, ktérego czas
biegu jest rowny czasowi trwania impulsu,
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do dwéch zaworéw elektrycznych (2, 3),
ktére sa wlaczone szeregowo w ten sam
obwéd sity elektromotorycznej (6), przy
czym jeden z tych zaworéw zamyka ob-
wod, drugi zas otwiera go, kazdy pod wply-
wem doprowadzonej don fali napiecia, w
ten sposob, ze prad moze przeptywaé przez
wspolny obwéd jedynie podczas réznicy
czaséw biegu obu fal, réwnej czasowi bie-
gu czlona przesuwania fazy.

2. Urzadzenie do wytwarzania impulséw
sposobem wedlug zastrz, 1, znamienne tym,
ze oba zawory (2, 3) sa polaczone ze so-
ba w jedna lampe wysokoprézniowa (10),
w ktérej kazdy z zaworéw posiada postaé
siatki rozrzadczej (11, 12), rozrzadzajacej
wspolnym pradem elektronowym, wycho-
dzacym ze wspélnej katody, przy czym od-
cinki wyladowcze obu siatek (11, 12) sa
wzgledem siebie ustawione szeregowo
i przy czym jedna z siatek (11) jest przy-
taczona do generatora bezposrednio po-
przez czlon przesuwania fazy (13, 14), dru-
ga za$ jest przylaczona do zrédla napie-
cia, réznigcego si¢ od napiecia gemeratora
o poét okresu.

3. Urzadzenie do wytwarzania impul-
séw wedlug zastrz. 2, posiadajace pentode,
znamienne tym, zZe czlon przesuwania fazy,
sktadajacy si¢ z kondensatora (15) i opor-
nika (14), jest nastawny.

4. Sposéb powielania czestotliwosci za
pomoca wytwarzania impulséw z drgan si-
nusoidalnych wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze czas trwania impulséw nastawia
sie w celu powielenia czestotliwosci na po-
lowe okresu . powielonej czestotliwosci,
obwéd zas anodowy dostraja si¢ do tej po-
wielonej czegstotliwosci, przy czym najle-
piej est, gdy drgania. sinusoidalne dopro-
wadza sie do dwéch lamp (10a, 10b) w
uktadzie przeciwsobnym, elektrycznie jed-
nakowych, aby podwoié czestosé wzbudzen
obwodu rezonansowego (16).

5. Urzadzenie do wytwarzania pitowych
drgari relaksacyjnych sposobem wedlug



zastrz. 1, znamienne tym, ze siatki rozrzad-
cze (11, 12) pentody lub heksody, poprzez
ktéra rozladowuje sie kondensator relak-
sacyjny (20), sa polaczone jedna wprost,
druga za$é¢ poprzez czlon (25, 26) przesu-
wania fazy z generatorem (21) drgar, roz-
rzadzajacych drganiami relaksacyjnymi,
tak iz przesuniecie fazy wyznacza czas
biegu wstecznego drgan relaksacyjnych,
czestotliwosé zas drgan rozrzadzajacych
wyznacza liczb¢ drgan relaksacyjnych na
sekunde.

6. Sposéb przesylania obrazéw na od-
leglos¢ przy pomocy urzadzenia wedlug
zastrz. 5, znamienny tym, ze generator {21)
drgan rozrzadzajacych synchronizuje sie
drganiami lub impulsami rozrzadczymi,
otrzymanymi z nadajnika.

7. Sposéb synchronizowania przy po-
mocy sposobéw wedlug zastrz. 1, 41 6, w
szczeg6lnosci transmisyj telewizyjnych, na-
dawanych w sposéb przeskokowy, znamien-
ny tym, ze jedne i te same drgania zasad-
nicze, np. drgania sieciowe, doprowadza sie
jednym torem do generatora wedlug zastrz.
21 3, lub do innego generatora, stosujacego
sposéb wedlug zastrz. 1 i wytwarzajacego
bezposrednio synchronizacyjne impulsy
obrazowe, drugim za$ torem do kaskady
urzadzedi do powielania czestotliwosci,
ktorej ostatni stopierr dostarcza napiecia
sinusoidalnego o czestotliwosci réwnej cze-
stotliwosci wierszowej lub o czesotliwosci
dwa razy wigkszej od czestotliwosci wier-
szowej, przy czym w tym drugim przypad-
ku napiecie to zostaje przeksztalcone w le-
zacym za tym stopniem generatorze (37)
impulséw na napiecie impulsowe o czesto-
tliwosci wierszowej.

8. Sposéb powielania. czestot'llwosm we-
dlug zastrz. 4, znamienny tym, ze potrzeb-
na wigksza czestotliwosé wytwarza sie bez
przerwy i bez ttumienia w uktadzie (40, 41)
sprzezenia zwrotnego, podczas gdy drgania
zasadnicze, ktérych czestotliwosé ma byé
powigkszona, przeksztalca si¢ najpierw za

skady

pomoca przesuwania faz na szereg impul-
séw, ktorych czas trwania jest réwny po-
towie okresu drgan czestotliwosci powielo-
nej, po czym impulsy te wprowadza sie do
obwodu (40, 41) sprzeienia zwrotnego
drgaii powielonej czgstotliwosci, wskutek
czego drgania te sa synchronizowane przez
poczatek kazdego impulsu bez znieksztal-
cenia ich amplitud,

9. Sposéb wedtug zastrz. 8, znamienny
tym, ze impulsy powstate wskutek przesu-
nigcia fazy z lampy elektronowej (np. 10,
fig. 7) doprowadza sie do cewek (42) sprze-
zenia zwrotnego wzglednie do anody lam-
Py oscylatorowej (48).

10. Sposéb powielania czestotliwosci
wedlug zastrz. 4, 8 i 9, znamienny tym, ze
impulsy, wytworzone za pomoca przesu-
wania fazy, doprowadza si¢ poprzez sprze-
Zenie pojemmosciowe, indukcyjne lub gal-
waniczne do osobnej siatki (44, fig. 6), le-
zacej w torze wyladowania lampy wickszej
czestotliwosci (40, 41).

11. Sposéb wytwarzania impulséw do
synchronizowania obrazéw telewizyjnych,
przesylanych za pomoca takich urzadzes,
w ktérych czestotliwoéé wierszowa stano-
wi parzysta lub nieparzysta wielokrotnosé
czestotliwosci sieciowej i jest wytwarzana
z tejj ostatniej za pomoca kilkustopniowego
powielania jej wedlug zastrz, 4, 8 i 10, zna-
mienny tym, Ze w pierwszych stopniach ka-
samowzbudzajace si¢ oscylatory
(109, 110, 111, 139) rozrzadza si¢ impulsa-
mi, ktérych czas trwania jest réwny poto-
wie okresu oscylatoréw i w ktérych liczba
impulséw na sekunde stanowi calkowity
podwielokrotno$é czestotliwosci oscylato-
réw, podczas gdy w ostatnich stopniach
(123) kaskady stosuje si¢ obwody drgajace
(124, 128) o tlumieniu tak dobranym, ze
zostaja one wzbudzone réwniez i czesto-
tliwoscia synchronizujaca.

12. Sposéb wedlug zastrz. 11, znamien-
ny tym, ze wahania amplitudy, wystepu-
jace w ostatnim obwodzie (128), usuwa sig¢
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za pomoca lamp zaworowych (130), wyci-
najacych pewien obszar widma amplitud,
polozonych po obu stronach $rodkowego
punktu drgad, po czym obszar ten wpro-
wadza sie do uktadu rezonansowego (129,
129aq, fig. 11).

13. Urzadzenie do stosowania sposobu
wedlug zastrz. 11 i 12, znamienne tym, ze
zawiera dwie lampy tréjelektrodowe lub
wielosiatkowe, wlaczone szeregowo anoda-
mi we wspélny uklad rezonansowy (129,
129aq, fig. 11), przy czym siatki sg zasilane
przeciwsobnie drganiami o zmiennej ampli-
tudzie i otrzymuja napiecie poczatkowe
wzgledem katody, dobrane tak, iz przery-
waja one prad anodowy juz przy niewiel-
kim utamku najwickszej ujemnej amplitu-
dy drgan zmiennych.

14. Urzadzenie wedlug zastrz, 13, zna-
mienne tym, ze urzadzenie do selekcji po-
siada postaé dwéch diod (130), potaczo-
nych przeciwsobnie i przepuszczajgcych
prad o zmiennym natezeniu ze Zrédla (128)
sity elektromotorycznej do transformatora
rezonansowego (129), oraz majacych na-
stawne napiecie poczatkowe.

15. Urzadzenie wedlug zastrz. 14, zna-
mienne tym, ze ostatni stopien jest wyko-
nany tak, iz pomiedzy ukladem synchroni-
zowanym a ukladem synchronizujacyni
istnieje sprzezenie, ktére stanowi nastaw-
ny opornik, przy czym opornik ten umo-
zliwia mnastawienie tlumienia pierwszego
z tych uktadéw oraz welkosci wzbudzenia
drugiego z nich.

16. Urzadzenie do synchronizacji samé-
wzbudzajacych si¢ oscylatoré6w za pomo-
ca impulséw pradu anodowego z wlaczo-
nych przed te oscylatory urzadzeri wedtug
zastrz, 13—15, znamienne tym, ze anoda
oscylatora oraz anoda lampy impulsowej
sa potaczone ze soba za posrednictwem na-
stawnego opornika (125), ttumiacego prad
drgari, podczas gdy prad impulsowy prze-
plywa przez wspélna cewke sprzezenia
zwrotnego nie tlumiony.

Radioaktiengesellschaft
D. S. Loewe
Zastepca: inz. Cz. Raczynski
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