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SALEN INTERDEVELOP AB, Vretenvigen 4, Solna, Ruotsi

Hitsaussavun imulaite - Svetsréksutsugningsanordning

On hyvin tunnettu tosiasia, ett# hitsaussavu muodostaa hankalan tyo-
hygieenisen ongelman. Viime aikoina on mydskin uhrattu paljon tarmoa
tiedon lis#imiseksi ihmisen alttiudesta hitsaussavulle eri tydympdris-~
téjen ja hitsaustoimintojen yhteydessi. Hitsaussavuongelma tulee ehk&
korostetuimmin esille laivanrakennusteollisuudessa sekd muun raskaan
levynty&stdteollisuuden parissa. Itse tydympdristdlle ovat muutenkin
td114 teollisuuden alalla tunnusomaisia ammattiterveydelliset vaarat,
Joista mainittakoon korkeat #i#nitasot, hitsauskaarista tuleva voimakas
sdteily ja valo, raskaiden ja terivien esineiden kidsittely, jne. Timi
ympdristd sellaisenaan vaatii jatkuvaa huomiota kaikkeen, joka voi
myStivaikuttaa tydn vaaramomenttien pienentimiseen. Vaarat ja varmuus
ndkdkohdat uutta tekniikkaa, uusia menetelmii tai tuotteita ehdotet-
taessa ovat mydskin merkitykseltididn ratkalsevia nditid arvosteltaessa,
riippumatta siitd tdht38ké tekniikka tai tuote sininsi tydympiristdn

paranemiseen, tuotannon lis#dmiseen jne.

Kuten myShemmin tulee ilmenem##n, on oleellista ettid ollaan selvilli
tédstd. Kiytdnndssd on mydskin niin, ettid monet hyvit ajatukset ja
parannusehdotukset kaatuvat siihen, etti ne mydskin tuovat mukanaan



haittoja tai vaaroja, jolita el voida hyvéksyd.

Esill4 oleva keksintd koskee laitetta hitsaussavun poisimemiseksi p&é&-
asiassa suoraan tydpaikasta, ts. hitsaussavun syntymispaikasta.

Imutekniikka on hyvin tunnettu ja hitsaussavun yhteydessi on olemassa
useita periaateratkaisuja ja laitteita markkinoilla. N&md yleenséd
kidsittdvit moottorin, tuulettimen sekid imuvastaanottokanavan. Joskus
imu tapahtuu keskitetysti tySkappaleen yldpuolelta, joskus v@hemmén
midrityssd paikassa hitsaushallin ylemmissid ilmakerroksissa. Nykydén
esiintyy my®8skin paikallinen imu itse hitsaussauman l#heisyydessé
letkujen sekid enemmén tai vihemmin tunnettujen imusuulakkeiden kautta,
Jotka ovat joko itse hitsaajan manuaalisesti k#yttdmiid tal sitten
tilapéisésti tydkappaleeseen asennettuja, jolioin molemmissa tapauksis-
sa tarkoituksena on imed pois hitsaussavu sen kehityskohdasta. Viime
mainittu seikka tarkoittaa siti, ettei suulakkeen aukko, rilppuen imu-

kapasiteetista, saa sijaita liian kaukana hitsauskaaresta, jossa hit-

saussavu syntyy.

T4llaisista laitteista puhalletaan hitsaussavua sisdltdvd imuilma suo-
raan ulos halliin tai hitsaushallin ulkopuolelle, jolloin mm. saadaan
ns. l&mpodtuuletushukka, joka joskus voi olla merkittédvd. Toisissa
tapauksissa on puhallinlaitteeseen kytketty suodatinyksikks, joka slep-
paa partikkelit mutta ei kaasua. Suodatinelementtejd on olemassa

eri tavalla toteutettuna, kasetteina, pusseina, "palkeina", mutta
my&skin tunnetusta suodatinpapereista rakennettuina, muistuttaen ta-
vallisia pdlynimurinpusseja. Joissakin tapauksissa on olemassa lisé-
laitteita, jotka sdhkdstaattisin keinoin jossakin m##rin parantaa suo-

datintehoa erdilli raesuuruvusluokillaan.

Eréds suuri haittapuoli kaikissa tHhin saakka tunnetuissa hitsaussavun
imuyksik&issid on se, ettid ne toimivat korkeajinnitteelli, ts. tHssi
maassa jéinnitteilld 110, 220 tai 380 volttia.

Tdm& johtaa mm. siihen, ettid ty8paikalle tuodaan

a) eil-toivottu korkeajinnite, joka muodostaa riskitekijdn sen tulles-
sa kosketukseen laitteiden ynnd muiden kanssa.

b) ei-toivotut voimavirtakaapelit, jotka toisaalta merkitsevdt niin
huemattavia vaaroja niiden k8sittelyssid johtuen kulumisesta, terdvien

tytkappaleiden aiheuttamista poikkileikkaus~ tai hankausriskeistd jne.



joiden seurauksena tydkappaleet voivat tulla virranjohtaviksi hengen-
vaarallisella tavalla, ettd niiden kidyttd on kokonaan tal osittain
kielletty, ja toisaaltamerkitsevit edelleen 1lis#& kaapeleilta Jo olemas-
sa olevien muiden (hitsauskaapelien, kaasukaapelien, putkien, paine-
ilmaletkujen jne.) ohella, mikid jo nyt edustaa huomattavan suurta ongel
maa raskaassa hitsausteollisuudessa,

¢) puhallinimulaitteen, joka vaatii erillisen tyBmomentin p#édlle ja
poiskytkemistd varten,mik#li ei anneta sen pyori#d jatkuvasti, mikd
taas ei ole toivottavaa kulumisen, ilmanvaihtohukan ailheuttaman energie

kulutuksen, #didnekkyyden jne. takia.

Laitteet ovat lis#ksi suurikokoisia ja painavia mm. johtuen hyvén eris-

tyksen vaatimuksista.

Esill4d oleva keksintd koskee imulaitetta, jota kdyttdd itse hitsaus-
virta, riippumatta siiti onko tdmi tasavirta vai vaihtovirta. Seu-
raavassa selostetaan kahta erilaista mutta toisiaan muistuttavaa peri-

aatteellista suoritusmuoctoa.

Vaihtoehto 1 késitt#8 kannettavan laitteen, joka sijoitetaan joko hit-

saajan viereen tai etiisyydelle h#nesti.

Vaihtoehto 2 on ajateltu laitteeksi, jota hitsaaja kantaa mukanansa
ty6n aikana ja joka on sovitettu asennettavaksi seldlle tai vyotéi-

rélle.

Molemmille laitteen vaihtoehdoille, joita alempana kutsutaan laitteen
nimelld, on se, ettd se kisitt#4 puhaltimen 10 imua varten, mahdolli-
sesti mySskin ylim##rdisen puhallinpydrin puhallusta varten, yleis-
virtamoottorin 11, joka on sovitettu hitsausyhteyksissd esiintyville
kdyttsjidnnitteille, tavallisesti noin 40 voltin jdnnitteille. Yksik-
k6dn vol tHmdn lisdksi tarpeen mukaan kuulua jinnitettd sditidvE, vaka-
voitava yksikkd, viiveyksikk®, niin ettd puhallin jatkaa imemistd
jonkin aikaa hitsauksen pHdttymisen jilkeen, virta/j&nnitettd tunteva
vksikké automaattisesti toimivaa kdynnistys- ja pysdytyslaitetta var-
ten, ja tarvittaessa tiettyi automaattista imutehon sditidmistid varten.
Edelleen kuuluu laitteeseen ohut maakaapeli 12, jossa on pinne kiin-
nittdmistd varten maadoitettuun osaaﬁ tai yksi tai useampia voimakkail
ta kestomagneetteja 13, joiden tarkoituksena toisaalta on pitid4 lai-
tetta paikallaan sek# vaakasuorassa ettd pystysuorassa tydkappaleessa



ja toisaalta muodostaa maadoitusliitoksen hitsausvirrallisen osan

ja moottorin vHl1illi.

Cheisessa piirustuksessa on kaaviomaisesti esitetty laitetta, jossa kek-

sinndn ajatusta voidaan soveltaa.

Keksinndn mukaiseen laitteeseen 20 yhdistet#d#n vain normaali hitsaus-
virtakaapeli 14. Laitteesta lidhtevdt vastaava hitsausvirtakaapeli 15,
jossa on elektrodinpidin 16, sekd imuletku 17, johon voildaan kytked
erilaisia suulakkeita 18. Er#in erityisen suoritusmuodon mukaan voivat
hitsausvirtakaapeli ja imuletku olla yhteenrakennetut tail toteutetut
ainoastaan yhten#d laitteesta 1l#htevind kaapelina, jolloin elektrodin-
pidin (k#ddensija) on rakennettu yhteen imusuulakkeen kanssa, joka on

erityisesti muotoiltu imua varten hitsauselektrodin ympdrilld.

Vield er#ds l&htevdn kaapelin suoritusmuoto on sellainen, ettd se toi-
saalta sis#ltdd hitsausvirtaa kuljettavan lankaverkkokaapelin, toisaal-
ta kanavan poisimemistd varten ja lis#ksi vield kanavan ilman sisdidn-

puhallusta varten.

Erilliselld letkulla tapahtuvalla imulla saattaa suulakkeen muodostaa
tavallinen putki, raon tapainen aukko rinnakkaisimua varten hitsi-
saumaa pitkin, putkil, joka on yhteenrakennettu hitsaussdteilyn kdden-
suojan kanssa tai muu sentapainen ja/tai olemassa oleva toteutusmuoto.
Suulakkeet voidaan mahdollisesti puristaa kiinni sopivaan kohtaan

hitsaussavun tiehen.

Laite voildaan luonnollisesti toteuttaa niin, ettd siitd lihtee yksi
tail useampia hitsausvirtakaapeleita ja/tai yksi tai useampia imuletku-
Ja. Tédmé riippuu tietenkin suoritusmuodon sovittamisesta niin, etté
se parhaiten ratkaisee tyﬁpaikan imuongelmat. Ty®paikkahan voi kédsit-
t&84 yhden tal useampia hitsaajia, jotka samassa tilassa ovat 1&helld
toisiaan, ja pienin laitteen toteutusvaihtoehto on yhden hitsaajan
tarpeita vastaavaa kokoa. Riippuen suulakkeen muotoilusta ja sijoi-
tuksesta tulee imukapasiteetti vaihtelemaan huomattavasti Ja sen mu-
kaan my®skin puhallinmoottorin teho. T#min voidaan arvioida olevan
noin 200-800 wattia yhden hitsaajan imutarvetta varten, miki vastaa
virran arvoa noin 5-20 ampeeria. Tdmi on merkityksetdn lisHkuormitus
hitsausvirtalaitteelle, jossa esiintyvdt virrat ovat suuruusluokkaa

80-400 ampeeria, joissakin erikoistapauksissa vield korkeampia. T&mén



lis#dksi on olemassa tietty yhteys aikayksikk&d kohti kehitetyn savu-
midrin sekid hitsausvirran suuruuden v&1ill4, minkd vuoksi joissakin
tapauksissa voil olla aiheellista s##t#dd puhaltimen kapasiteettia kysei-

sen hitsausvirran mukaan.

Laitteeseen voidaan kuten edell# mainittuun 1iitt#4 suodatinyksikkd
joko erilliseni tai my®skin puhallinyksikk&6n yhteenrakennettuna. Lai-
te voidaan my®skin varustaa suunnattavalla ulospuhallussuulakkeella

19 (esimerkiksi ns. suihkutyyppii) niin ett#d poisimetty hitsaussavu,
joko suodatettuna tai suodattamattomana, voidaan puhaltaa pois hitsaa-
jan vH1ittomdstd lidheisyydestid, esimerkiksi yl&spdin tédmin ilman ol-
lessa ldmpim#mpi kuin ympdristdn ilma, mutta my8skin muihin suuntiin

erikoisestl hitsaustydtd suoritettaessa ahtaissa paikoissa.
Keksinndn mukaisen laitteen toimintaa voidaan selostaa seuraavasti.

Hitsauslaitteen 20 hitsauskaapeli 14 liitet#dn imulaitteeseen 21,
Jonka hitsaaja kantaa tai joka sijoitetaan sopivaan paikkaan hitsaajan
ldheisyyteen. Mik#1i maadoitus ei tapahdu suoraan virtaa johtavan
osan ja laitteen v#H1i114, liitetddn suhteellisen ohut maadoitusvirta-

kaapeli 12 laitteen ja tySkappaleen vHliin.

Lidhtevissd hitsauskaapelissa on elektrodinpidin lankoineen. Heti kun
hitsaus aloitetaan, aktivoituu yksinkertalnen virtarele hitsausvirran
vaikutuksesta, jolloin puhallinmoottori kytkeytyy hitsausvirtaan. Het:
kun hitsaus pd#ttyy, katkaisee rele, mutta siihen on mahdollisesti
kytketty viiveyksikkd, joka viivyttdd katkaisua muutaman sekunnin tai
enemmdn Jjdinndskaasujen polsimemistd varten. Jirjestely voi mahdolli-
sesti my6skin olla sellainen, ett#d kdynnistys tapahtuu automaattisest:

mutta katkaisu tapahtuu kidsinohjauksella.

Jokin laite, esimerkiksi virtamuuntaja yhdessd tyristorisditimen kanss.
s44t44 puhallinmoottoriin menevii tehoa sopivalla tavalla hitsausvir-
taan sovitettuna mik41li ndin on tarpeen. Edelleen on tarpeen vaatiess
olemassa laite, joka pit#4i vakiona tai rajoittaa puhallinmoottorin j&n
nitettd mik#dli hitsausj#dnnite vaihtelee tal odotusaikana, jolloin
hitsausjénnite saattaa nousta ns. tyhjikdyntijidnniteeseen (60-80 volt-
tia) silloin kun hitsausta ei suoriteta, erotuksena ty®skentelyjdnnit-
teestd, joka on noin 40 volttia. Edelleen on mahdollisesti olemassa
suodattimia ja muita suojalaitteita s#itdelinten tai moottorin yli-

kuormituksen estimiscksi seurauksena syntyvist# transienteista hitsaus
kiynnistettdessid ja lopetettaessa.



Patenttivaatimukset

ny‘ e @ fg s e

1. Tapa kiyttdsd ja s8dtdd imu- tal puhalluslaitetta kaasuille ja hiuk
kasille, jotka ovat syntyneet sihkdi kdyttiden suoritetuissa tySmomen-
teissa, etenkin sihk®hitsauksessa, t unn e t t u siitd, etti laite
varustetaan s8hktiselld kiyttomoottorilla, joka on sovitettu esiinty-
viin tybjéﬁnitteisiin Ja virtalajeihin, ja ettid moottoria kéytetééﬁ

pienehk6114 osalla tydmomentin suorittamista varten kiytettivissi ole-

vasta virrasta mainitun kiytdn ja ohjauksen aikaansaamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen tapa, jossa suoritetaan s&hkShit-
saus Jja hitsausvirta automaattisesti sH8tdi8 laitetta optimaalisella
tavalla, t u nnet t u siitd, ettd laite k8ynnistetfdln hetkelld,
jolloin hitsausvirta alkaa kulkea, ja laite j44 toimimaan ainakin

niin kauan kuin hitsausvirta kulkee hitsauskaapelin 1l&pi.

5 Patenttivaatimuksen 1 ja 2 mukainen tapa, t unnet t u
siitd, ettd hitsausvirta saa optimaalisella tavalla automaattisesti

s88t88 imulaitetta.

by, Laite kaasujen ja hiukkasten imu- tai puhalluslaitteen sd&dtdmi-
sekézmggéénttivaatimuksen 1 mukaisella tavalla, jotka kaasut ja hiuk-
kaset ovat syntyneet sidhk8d kiyttien suoritetuissa tydmomenteissa,
etenkin sihkShitsauksessa, joka laite muodostuu ainakin yhdestd sihk&i-
sestd kiyttomoottorista sekd tidhdn kytketystd puhaltimesta puhallin-
kammioineen, t unn e t t u siit4, ettd kidyttdmoottori (11) on sovi-
tettu kdytettdviksi osalla tySmomentin suorittamista varten kdytetti-

vissid olevasta virrasta.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, joka on tarkoitettu kéytet-
téviksi s&hkShitsauksessa, t unn e t t u siitd, ettd siihen on so-
vitettu hitsausvirtaa tunnusteleva s#idtdelin laitteen automaattista

i T o o B g,

kdynnistystd ja pysdyttidmistd varten.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd sama tail vield erds hitsausvirtaa tunnusteleva elin on jérjes-
tetty sovittamaan moottorin kdyttdmén puhaltimen tehoa optimaalisella

- et e

téyglla riippuen sdhkShitsaukseen kiytetyn virran suuruudesta.

7. Patenttivaatimuksien 4, 5 ja 6 mukainen laite, t unne t t u

=, 811td, ettd laite voi mydskin olla varustettu puhaltimella sek& pu-



hallinkammiolla ilman, kaasun ja/tai kiinteiden hiukkasten ulospuhallus

ta varten.

8. Patenttivaatimuksien 4, 5 ja 6 mukainen laite, t unne t t u
siitd, ettd laite on varustettu kytkentaellmllla slsdédntulevaa ja ulos-

Qﬁ&k, menevdd hitsauskaapelia (14 vastaavasti 15) varten ja letkulla (17)

imua varten.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen laite, t unne t t u siitd,
ettd laite on mydskin varustettu suunnattavalla ulospuhallussuulakkeel |

la (19) poisimettyd kaasua ja hiukkasia varten.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen laite, t unne t t u siiti,
ettd laite on my&skin varustettu tuoreen ilman tai muun sopivan kaasun
puhaltamista varten jirjestetystd puhaltimesta tulevalla letkulla

[

11. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen mukainen laite, t u n-
net tu siitd, ettd laite on joko varustettu erilliselld maadoi-
tuskaapelllla (12) tai virtaa johtavilla jaloilla, tukilaitteilla tai
kllnnlkkellla (13) tal on toteutettu molempien vaihtoehtojen yhdistel-
mé&nd suoran kosketuksen aikaansaamiseksi virtaajohtavaan alustaan

tai pintaan, Jjohon laite on tuettu tai kiinnitetty, niin ettd syntyy
sdhkbyhteys laitteen s#dhkSmoottorin ja hitsausvirran maadoituslii-

toksen v&31liin.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen laite, t un n e t t u siiti,
) ettd jalat, kiinnikkeet tai tukilaitteet kokonaan tai osittain muodos-
tuvat magneetelsta, Jotka ovat joko kestomagneetteja tai sihkdmagneet-

‘ tista tyyppld tail k#sittivit molempien tyyppien yhdistelmin.

13. Jonkin patenttivaatimuksista 1-12 mukainen laite, t unn e t-
fawhmhw t u siitd, etti laitteessa on suodatinyksikk®, joko sisddnrakennettu

tai erillinen, poisimetyn kaasun (hitsaussavun) suodattamista varten.

14, Jonkin patenttivaatimuksista 1-13 mukainen laite, t unn e t-
t u siitd, ettd laite voidaan liittd4 muuhun imu-ulosottoon tai
putkeen, jolla aikaansaadaan suljettu yhteys laitteen ja muun kaasua

vastaanottavan kautta purkavan laitteen vdliin.



Patentkrav

1. S8tt att driva och reglera en utsugnings- eller inbl&snings-
anordning f6r gaser och partiklar, genererade vid pd& elektrisk vig
utfdrda arbetsmoment, féretriddesvis vid elsvetsning, k¥ 8 n n e-

t ecknat dirav, att anordningen fdrses med en elektrisk driv-
motor avpassad till f6rekommande arbetsspinningar och strémarter, och
att motorn drives av en mindre del av en f&r utfdrande av arbets-

momentet tillgédnglig strdm i och for Astadkommande av ndmnda drivning

och reglering.

2. SHtt enligt patentkravet 1, ddr elsvetsning utfdres och dir
svetsstrommen automatiskt reglerar anordningen p& optimalt sé&tt,
kdnnetecknat dirav, att i det 8gonblick svetsstrdm bdrjar
flyta, bringas anordningen att starta och forblir verksam &dtminstone

sd lidnge svetsstrdm flyter genom svetskabeln.

3. S&tt enligt patentkraven 1 och 2, k 4 nnetecknat
dérav, att svetsstrdmmen pd optimalt sitt automatiskt far reglera

utsugningsanordningen.

b, Anordning for att pd sittet enligt patentkravet 1 driva och
reglera en utsugnings- eller inbldsningsanordning fér gaser och par-
tiklar, genererade vid p& elektrisk vig utfdrda arbetsmoment, fére-
tréddesvis vid elsvetsning och best8ende av minst en elektrisk driv-
motor och till denna kopplad flikt med fldkthus, k 4 nnet e ¢ k-
n ad dérav, att drivmotorn (11) &r inrdttad att drivas av en del

av en fér utfdrande av arbetsmomentet tillgénglig striém.

5. Anordning enligt patentkravet U4 avsedd att anvindas vid el-
svetsning, k 4 nnetecknad dirav, att svetsstrémkinnande

reglerdon finns inrdttat for automatisk start och stopp av anordningen.

6. Anordning enligt patentkravet 5, k i nnetecknad

dérav, att samma eller ytterligare ett svetsstrdmskinnande don finng
inrdttat i och f&r anpassning av den av motorn drivna fliktens effekt
pd optimalt sdtt i beroende av storleken pd den f8r elsvetsningen

anvinda strdmmen.

7. Anordning enligt patentkraven 4, 5 och 6, k 8 nnetec k-
n ad dirav, att anordningen ocksd kan vara fdrsedd med flidkt och
- flakthus fOr utblésning av 1luft, gas och/eller fasta partiklar.



8. Anordning enligt patentkraven 4, 5 och 6, k 4nnetecknad
didrav, att anordningen &r f8rsedd med inkopplingsdon f6r in- och ut-
glende svetskabel (14 resp. 15) och med slang (17) for utsugning.

9. Anordning enligt patentkravet 8, k &nnetec knad dirav,
att anordningen ocksd dr férsedd med riktbart utbldsningsmunstycke

(19) fér utsugen gas och partiklar.

10. Anordning enligt patentkravet 9, k & n ne t e c k nad dirav,
att anordningen ocksd 4r forsedd med slang fran utblasflidkt for ut-

bldsning av frisk luft eller annan ldmplig gas.

11. Anordning enligt nédgot av fdregdende patentkrav, k 4 n n e~

t ecknad dirav, att anordningen antingen dr firsedd med sepa-
rat jordkabel (12) eller med strémfdrande fdtter, stddanordningar
eller fdsten (13) eller &r utfdérd som en kombination av b&da alter-
nativen i och f6r &stadkommande av direkt kontakt med stromfdrande
underlag eller yta mot vilken anordningen uppstills eller féstes,
P& s& sdtt att elektrisk férbindning skapas mellan anordningens el-

motor och svetsstrémmens jordfdrbindning.

12. Anordning enligt patentkravet 11, k Ennet ecknad
dédrav, att fotterna, fistena eller stddanordningarna helt och hdllet
eller till viss del utgdrs av magneter antingen av permanent typ
eller av elektromagnetisk typ eller utgdrs av en kombination av bdda

typerna.

13. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-12, k 8 nne t e ¢ k-
n ad dérav, att anordningen har en filtreringsenhet, antingen in-

byggd eller separat, for filtrering av utsugen gas (svetsrdk).

14. Anordning enligt ndgot av patentkraven 1-13, k nne t e c k-
n a d dérav, att anordningen kan anslutas till annat utsug eller
till ror for sluten fdrbindelse mellan anordningen och annan gasupp-

tagande/utmynnande anordning.
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