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(47) Sammandrag:

Uppfinningen &r ett vitskefSrsérjningssystem for huvudsaklig anvindning till
blackstraleskrivare av typen “drop-on-demand”.

Ett viitskeforsorjningssystem (64) enligt uppfinningen innefattar en pump- och
tryckhéllningsanordning (21) vilken innefattar en forsta kavitet (29) och en andra kavitet (30)
vilka &r férbundna med varandra och dér den forsta kaviteten (29) 4r gravitationsméssigt
ovanfor den andra kaviteten (30). Den forsta kaviteten (29) har en sugande funktion och den
andra kaviteten (30) har en tryckhallande funktion. Matningen mellan kaviteterna (29, 30)
sker med hjélp av gravitationskraften. Man erhaller pé detta vis med en sugande princip en
matning av blick som har 6nskad trycknivi med sma tryckvariationer till en

bliackstraleskrivare.
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Sammandrag

Uppfinningen &r ett vitskeforsorjningssystem for huvudsaklig anvindning till
blackstraleskrivare av typen “drop-on-demand”.

Ett vétskeforsorjningssystem (64) enligt uppfinningen innefattar en pump- och
tryckhallningsanordning (21) vilken innefattar en forsta kavitet (29) och en andra kavitet (30)
vilka dr forbundna med varandra och dér den forsta kaviteten (29) 4r gravitationsmaéssigt
ovanfor den andra kaviteten (30). Den forsta kaviteten (29) har en sugande funktion och den
andra kaviteten (30) har en tryckhallande funktion. Matningen mellan kaviteterna (29, 30)
sker med hjélp av gravitationskraften. Man erhaller pé detta vis med en sugande princip en
matning av blidck som har 6nskad trycknivd med smaé tryckvariationer till en

blickstraleskrivare.
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Viitskeforsorjningssystem for en blickstrileskrivare

Tekniskt omrade

Denna uppfinning avser ett vitskeforsorjningssystem for huvudsaklig anvindning till
blackstraleskrivare. Uppfinningen kan séigas vara en pump- och tryckhéllningsanordning. Mer
specifikt avser foreliggande uppfinning ett vétskeforssrjningssystem sérskilt lampligt for
anvandning till bléckstréleskrivare av det slag dér blidckdropparna sprutas ut pa begdran, s
kallade “drop-on-demand” bléckstraleskrivare. “Drop-on-demand” blickstraleskrivarna kan
vara av typen “valve jet” eller “piezo jet”. En bldckstraleskrivares huvudsakliga anvindning
&r att skriva information p4 olika underlag. En vanlig applikation &r att marka bist fore datum,
batchnummer och dylik information pa varor som produceras i industrin. Blickstraleskrivare
har &ven andra anvéndningsomréden dar man 6nskar applicera en precis méngd vitska med
hdg precision sdsom exempelvis vid applicering av lim. Blickstraleskrivare av typen “valve
jet” beskrivs i mer detalj i US4736774 och SE 860-5348-5. Blickstrileskrivare av typen
“piezo jet” beskrivs i mer detalj 1 US482-5227, US7052117, US4992808, US661601 8,
US4459601 och W0/92/10367. Utlimnande av dessa patent ingar hari som referens. Detta
viétskeforsdrjningssystem kan dven ha andra anvandningsomraden dér dess egenskaper 4r

onskvirda.

Teknisk bakgrund

I det foljande anvinds oftast benimningen *blicksystem” for att beteckna ett vitske-
forsorjningssystem. Dessa bendmningar anvinds synonymt med varandra. Bendmningen
“bléck” som anvinds i det foljande &r avsett att omfatta ocksa andra skriv-, farg- eller
tryckvitskor liksom dess rengorings- och utspadningsvitskor. Med bendmningen
“forpackning” avses den flaska, dunk eller kirl vari blicket levereras till anvindaren av
blackstraleskrivaren. Med uttrycket “kontrollerat tryck” avses att nivan pa trycket samt dess
variation dr i enlighet med de krav man stéller. Denna uppfinning kan antingen direkt frén en
fSrpackning forse en blickstréleskrivare av typen valve jet” med blick eller via en icke

trycksatt reservoar forse en blickstraleskrivare av typen “piezo jet” med black.



10

15

20

25

30

Det finns flera kéinda utformningar av blicksystem till blickstraleskrivare. Principerna for
transport dr trycksittning med luft, vétskepump, gravitation och kapillérkrafter eller en
kombination av dem. En vanlig metod 4r trycksittning av blicket med luft. En fordel med att
trycksétta med luft &r att man pd ett enkelt vis kan erhalla ett kontrollerat blacktryck till en
bléckstraleskrivare vilket 4r en egenskap som for blackstraleskrivare dr mycket viktigt for att
erhalla en jamn droppstorlek. En fordel ér att blidcksystemet kan goras enkelt. Tryckséttning
kan goras med luftpump eller med en extern tryckluftskilla. Ett problem med tryckséttning
med luft &r att det kréver en férpackning som tal trycksittning. Detta stiller hoga krav pa att
forpackningen som méste vara mycket robust utford. Den blir dyr och &r ur miljésynpunkt
extra belastande pé grund av dess stora materialméngd. Man kan i viss man mildra kraven pa
robusthet om man placerar forpackningen i ndgon form av héllare som #r konstruerad s3 att
forpackningen far ett yttre stéd. Detta medfor att hallaren tar upp en del av trycket pa
forpackningen. Tryckséttning innebér ocks4 att forpackningen antingen maste uppfylla de
lagkrav som stills pa ett tryckkarl eller att trycket maste reduceras for att undkomma
lagkraven. Detta innebér att man méste infora fordyrande och komplicerade Overtrycks-
ventiler for att sékerstilla att forpackningen aldrig utsitts for ett alltfor hogt tryck. Ett
forekommande sitt att minska kraven pa frpackningen #r att placera denna i vad som kan
sdgas vara en tryckkammare. P4 detta sitt trycksitts inte sjilva forpackningen men tryck-
kammaren blir férdyrande. Man méste for tryckkammaren uppfylla eller undvika lagkrav pa
tryckkérl. Ett problem som uppstar d4 man i syftet att undkomma lagkraven for tryckkarl
reducerar maxtrycket &r att blackstréleskrivaren inte far tillréckligt hogt tryck for en god
utskriftskvalitet. Sérskilt &r detta ett problem om forpackningen star l1angt under blackstréle-
skrivaren, mer &n 1,5 meter eftersom man forlorar 0,1 bar per hojdmeter i tryck. Ett problem
med tryckséttning 4r ocksé att man maste tillse att luften 4r mycket ren for att inte konta-
minera blidcket. Ytterligare ett problem kan vara att man dvermdttar blicket med luft. Denna
luft kan sedan 16sas ut inuti blackstraleskrivaren och ge utskriftsproblem. Vissa blickstrale-
skrivarteknologier, exempelvis “piezo jet” &r speciellt kdnsliga for detta. En kénd 16sning for
att undvika de ndmnda problemen &r att istéillet anvénda sig av vitskepumpar som suger
blécket frén forpackningen. Detta stéller inga andra krav pa forpackningen #n att den 4r
godkénd for transport av det gods som den innehaller. Ett problem med de idag anvénda
vétskepumparna &r att det &r mycket svért att erhalla ett kontrollerat tryck. Ofta ger pumpar ett
for hogt och ojamnt tryck. En kénd 16sning #r att anvinda shuntar och pulsationsddmpare for
att fa ett acceptabelt kontrollerat tryck. Shunten har funktionen att bade justera nivan pa

trycket samt ddmpa tryckvariationerna. En pulsationsddmpare utjimnar trycket ytterligare.
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Ytterligare ett problem é&r att pumpar ofta har oldgenheten att de kan orsaka kavitation och
dédrigenom skapa bubblor. Dessa bubblor kan helt eller delvis slicka ut kanaler och dérigenom
stora utskriftskvalitén. Kavitation uppstér i ssmband med pumpning av en vitska om det
skapas ett sd kraftigt undertryck i sugfasen att det statiska trycket i vétskan sjunker till
vétskans dngtryck. Vitskan 6vergar da lokalt i gasform. De pumpar som vanligen anvinds
pumpar sma volymer med en hog frekvens for att uppn4 ett tillrickligt flode, de kan sdgas ha
ett litet deplacement, det vill séiga pumpar en liten volym per cykel. Detta innebir att de
pumpar med hogt undertryck i sugfasen och alltsd har en benzgenhet att skapa kavitation.
Ytterligare ett problem &r att pumpar och shuntar ger héga skjuvkrafter vilka kan forstsra
kénsliga komponenter i blicket. Detta problem forstirks ytterligare genom att blacket
cirkulerar flera varv genom pump och shunt. Pumpar drivs oftast av elektricitet vilket &r
olimpligt om man pumpar de vanligt forekommande brandfarliga bléck eller om blick-
systemet maste monteras i miljoer som kan vara explosiva. Problemet med att montera ett
elektriskt drivet blicksystem i miljder som kan vara explosiva gér att 16sa genom att man
monterar utrustningen i ett explosionsklassat skap. Detta innebir dock en icke forsumbar
merkostnad. En metod att tomma forpackningen kan vara att héinga denna i en upphédngnings-
anordning ovanfor blackstraleskrivaren som d téms med hjilp av gravitationen. Ett problem
ir att forpackningen maste sitta orimligt hogt, mer 4n 4 m upp, for att erhalla ett 5nskat
blacktryck. Ett annat problem #r att det kan vara tungt att lyfta upp forpackningen om den #r
stor. Ytterligare ett problem &r att det 4r omstéindigt att justera trycket.

Figur 1 visar ett blicksystem med en trycksatt forpackning enligt teknikens standpunkt, vilken
forser en bléckstréleskrivare av typen “valve jet” (5) med blick. Tryckluft fas fran en extern
tryckluftskélla (1), normalt 4 -10 bar. I tryckregulator (2) regleras detta ner till dnskat
arbetstryck, normalt cirka 0,35 -1,00 bar som via luftslang (3) och lock (6) trycksitter
forpackning (8). Bléck (7) pressas ur forpackning (8) via lans (9) och lock (6) till slang (4)
som matar bléck med ett kontrollerat tryck till en bléckstraleskrivare av typen “valve jet” (5).

Figur 2 visar ett med vitskepump sugande blicksystem enligt teknikens standpunkt som
forser en blickstraleskrivare av typen “valve jet” (5) med bléck. Pump och motor (13) som ér
ansluten till en spanningskalla (14) suger bldck (7) ur forpackning (8) via lans (9) och lock
(10) och slang (12) och pulsationsddmpare (15) for att utjimna pumpens tryckvariationer till
slang (4) som matar blick med ett kontrollerat tryck till en blickstraleskrivare av typen “valve

jet” (5). Trycket justeras av shunt (17) genom att reglera aterflodet av blick (16) till



10

15

20

25

30

forpackningen. Lock (10) har en kanal (11) som stér i forbindelse med omgivande atmosfir s
att det inte uppstdr undertryck i forpackning (8) da blick sugs ut. Det finns ytterligare, icke
visade varianter av utféringsformer med pump. Ett exempel &r att shunten sitter ver pumpen

och alltsa inte sisom i figur 2 som har en retur till forpackningen.

I figur 1 och figur 2 har filter utelimnats da de inte har med funktionsprincipen att géra samt
att det finns flera alternativa placeringar av dessa. Exempel pa placeringar av blackfilter ar

precis fore skrivhuvudet pa slang (4) och ett lufifilter pa kanal (11).

En bléckstréleskrivare av typen “piezo jet” har s extremt hoga krav pa ett kontrollerat tryck
att de alltid kréver en reservoar som sitter i nivd med och i anslutning till skrivhuvudet. Det 4r
dé reservoaren som far kravet att ge ett kontrollerat tryck till blackstraleskrivaren. Hir
anvénds principen med kapillarkrafter for att forse skrivhuvudet med blick fran reservoaren.
Uppfinningen sévil som tidigare principer sisom trycksittning av blicket med luft eller med
gravitation eller med en vitskepump kan anvindas for att fylla reservoaren fran

forpackningen.

Sammanfattning av uppfinningen

Sérskilt och utmérkande for uppfinningen &r att man med en sugande princip erhaller ett
kontrollerat tryck som uppnas av en pump med en tryckhallande funktion enligt uppfinningen.
Uppfinningens syfte &r att tillhandah&lla en anordning for att forse blickstraleskrivarhuvud
med bléck vilken inte har de ndmnda nackdelarna hos teknikens standpunkt varfor indamalen
med uppfinningen &r:

- att ha en sugande princip vilket innebér en 6kad valfrihet gillande forpackningar och
medger anvéndning av de mer miljovénliga s kallade “bag-in-box” forpackningarna vilket
medfor att fSrpackningar och blicksystem inte heller omfattas av lagkrav kring tryckkérl.

- att tillrdckligt hogt tryck skall kunna erhéllas for att uppna en god utskriftskvalité &ven om
forpackningen star langt under blackstraleskrivaren.

- att ge ett kontrollerat tryck.

- att bldcket skall kunna matas utan att ha ndgon kontakt med luft. Detta for att undvika
eventuell kontamination fran luft samt att man inte méttar blicket med luft.

- att erhélla ett blacksystem som inte orsakar kavitation.

- att erhdlla ett blicksystem som har mycket laga skjuvkrafter.
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- att erhalla ett blécksystem dér elektricitet och black &r atskilt vilket ocksa medfdr att

blacksystemet kan placeras i en miljé som kan vara explosiv.

Dessutom uppnér vi ytterligare indaméal genom:

- att man kan gdra byte av forpackning utan att avbryta tryckséittningen mot
blickstraleskrivaren som alltsa kan skriva utan avbrott.

- att man kan transportera bldck som har en reaktionsbenigenhet med luft samt att man
bibehdller det 1aga gasinnehallet i s& kallade avgasade blick. Detta kriver dock en
forpackning som antingen &r en kollapsbar pase, exempelvis en s& kallad ”bag-in-box”

forpackning eller en rigid forpackning dér en skyddsgas tillfors.

Kort beskrivning av figurerna

Figur 1 visar ett med luft trycksatt blicksystem forsérjande en blackstraleskrivare enligt
teknikens stdndpunkt.

Figur 2 visar ett blacksystem med vitskepump, shunt och pulsationsddmpare forsérjande en

blackstréaleskrivare enligt teknikens stdndpunkt.

Figur 3 visar uppfinningens anvindningsomrade dér uppfinningen direkt forsorjer en

blackstraleskrivare.

Figur 4 visar uppfinningens anvéndningsomréade dér uppfinningen forsorjer en reservoar som

1 sin tur forsorjer en blackstraleskrivare.

Figur 5 visar pump- och tryckhéllningsanordningen (21) i blicksystemet enligt uppfinningen;

Figur 6 visar ett komplett blicksystem enligt uppfinningen.

Uppfinningen forklaras ndrmare nedan med hénvisning till i ritningarna askadliggjorda

utforingsexempel
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Detaljerad beskrivning av uppfinningen
Detaljerade beskrivningar av foredragen utforingsform kan ses i figur 3-6.

I figur 3 fSrsorjer uppfinningen en bléckstraleskrivare av typen “valve jet” (5) med blick.
Pump- och tryckhéllningsanordningen (21) suger blick (7) fran forpackning (8) via lans (9)
och lock (22) och slang (12) till slang (4) som matar bléck med ett kontrollerat tryck till en
blackstréleskrivare av typen “valve jet” (5). I slang (19) dr det omvixlande tryck och vakuum.
I slang (20) &r det ett konstant tryck. Styrenhet (18) kontrollerar tryck och sugfaserna i pump-
och tryckhéllningsanordningen (21). Detta beskrivs i detalj i forklaringen av figur 5 och 6.
Till styrenhet (18) &r kopplat en spénningskilla (14) samt en extern tryckluftskilla (1),
normalt 4 -10 bar. Lock (22) har en kanal (11) som stir i forbindelse med omgivande

atmosfdr sa att det inte uppstar undertryck i forpackningen (8) da blécket (7) sugs ut.

I figur 4 forsorjer uppfinningen en bléckstraleskrivare av typen ’piezo jet” (28) med blick.
Pump- och tryckhdliningsanordningen (21) suger bléck (7) fran forpackning (8) via lans (9)
och lock (22) och slang (12) och matar blick under tryck via slang (4) till en reservoar (26)
som innefattar en nivagivare (25) for black (27). En blickstraleskrivare av typen "piezo jet”
(28) suger blécket kapillért fran reservoaren (26) via slang (23). Blécknivan i reservoaren (26)
skall vara i ett bestdmt nivaintervall i forhallande till bléckstraleskrivaren, normalt 15-40 mm
nedanfor blackstraleskrivaren. D4 nivén i reservoaren (26) gar under den nedre nivan ger
nivédgivare (25) en signal till styrenhet (18) att 5ppna magnetventil (24) till slang (4) tills 6vre
black niva uppnétts. I slang (19) 4r det omvixlande tryck och vakuum. I slang (20) &r det ett
konstant tryck. Styrenhet (18) kontrollerar tryck och sugfaserna i pump- och
tryckhéllningsanordningen (21). Detta beskrivs i detalj i forklaringen av figur 5 och 6. Till
styrenhet (18) &r kopplat en spanningskilla (14) samt en extern tryckluftskilla (1), normalt 4 -
10 bar. Lock (22) har en kanal (11) som stér i forbindelse med omgivande atmosfir s att det

inte uppstér undertryck i forpackningen (8) da blicket (7) sugs ut.

I figur 3 och figur 4 har filter uteldimnats dé de inte har med funktionsprincipen att géra samt
for att det finns flera alternativa placeringar av dessa. Exempel pa placeringar av bléackfilter &r

precis fore skrivhuvudet pa slang (4) respektive slang (23) och ett luftfilter pé kanal (11).
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Figur 5 visar pump- och tryckhéllningsanordningen (21) enligt uppfinningen vilken innefattar
en forsta kavitet (29) och en andra kavitet (30) déir den forsta kaviteten (29) ar
gravitationsmissigt ovanfér den andra kaviteten (30). Den forsta kaviteten (29) definieras av
en forsta gavel (49) vilken sammanhélls med ett forband (53a, 53b) till ett mittstycke (48) och
déremellan en forsta titande yta (51). Den andra kaviteten (30) definieras av en andra gavel
(50) vilken sammanhadlls med ett forband (53¢, 53d) till mittstycket (48) och dédremellan en
andra titande yta (52). Den forsta kaviteten (29) ir delad av ett forsta membran (33) for att
bilda en forsta kammare (31) och en andra kammare (32). Den forsta kammaren (Bl) ar
forbunden med en mediekélla som har en omvixlande tryckfas och vakuumfas via en forsta
kanal (35) och en forsta anslutning (34). Den andra kammaren (32) #r forbunden med ett
bléck som skall pumpas via en férsta backventil (38), en andra kanal (37) och en
inloppsanslutning (36). Den andra kaviteten (30) #r delad av ett andra membran (43) for att
bilda en tredje kammare (41) och en fjirde kammare (42). Den tredje kammaren (41) ar
forbunden med den andra kammaren (32) via en tredje kanal (39) och en andra backventil
(40). Den tredje kammaren (41) 4r forbunden via en fjirde kanal (46) med en
utloppsanslutning (47) till vilken en blackstraleskrivare eller reservoar #r ansluten. Den fjarde
kammaren (42) ér forbunden till en mediekélla med ett tryck via en femte kanal (45) ochen
andra anslutning (44). Mittstycke (48) och gavlar (49, 50) sammanhalls med forband (53a-d)
vilka hér visas som skruvar vilka 4r géingade i mittstycket (48). Férbanden (53a-d) kan ocksa
vara genomgaende sé att exempelvis forband (53b) och forband (53d) ersitts av en skruv. De
kan ocks4 vara férre eller fler 4n 4 stycken sdsom visas i figur 5. Det forsta membranet (33)
ror sig mellan det forsta Svre dndléget (54) och det forsta nedre #ndliget (55). Det andra
membranet (43) ror sig mellan det andra dvre dndléget (56) och det andra nedre andlaget (57).
Den forsta gaveln (49) med den forsta anslutningen (34) och den andra gaveln (50) med den
andra anslutningen (44) har i figur 5 4skadliggjorts i en annan orientering 4n i figur 3 och
figur 4. Tétningen i de titande ytorna (51, 52) astadkommes med en o-ring eller att bada eller

nagot av membranen (33, 43) utvidgas att téicka dven detta omrade.

Figur 6 visar ett blicksystem (64) innefattande en pump- och tryckhallningsanordning (21)
samt en styrenhet (18) samt slangar (19, 20). Tryckluft fas fran en extern tryckluftskilla (1),
normalt 4 -10 bar som forsorjer regulator (58) vilken reglerar ned trycket till normalt 1-4 bar
vilken matar luftanslutningen pa vakuuminjektor (60) via magnetventil (59) som kontrollerar
vakuuminjektor (60). Vakuumanslutningen pa vakuuminjektor (60) &r ansluten till

magnetventil (61). Den externa tryckluftskéllan (1) forsorjer dven regulator (2) som reglerar
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ner trycket till bléckets arbetstryck, normalt cirka 0,35 -1,00 bar. Regulator (2) ér ansluten till
slang (20) och magnetventil (61). Magnetventil (61) styr trycket i slang (19) med vakuum fran
vakuumejektor (60) eller tryck fran regulator (2). En kontroller (62) som 4r ansluten till en
spénningskélla (14) kontrollerar magnetventiler (59) och (61) som 6ppnas och sluts samtidigt.
Till kontrollen (62) &r kopplat en fotocell (63). Pump- och tryckhallningsanordningen 21
suger bléck (7) fran forpackning (8) via lans (9) och lock (22) och slang (12) till slang (4) som
matar bldck med ett kontrollerat tryck till en bldckstréleskrivare av typen valve jet” (5). Lock
(22) har en kanal (11) som star i forbindelse med omgivande atmosfir s4 att det inte uppstar
undertryck i forpackningen (8) da blicket (7) sugs ut. Den 6vre gaveln (49) med den forsta
anslutningen (34) och den andra gaveln (50) med den andra anslutningen (44) har i figur 6
askadliggjorts i en annan orientering &n i figur 3 och figur 4.

I figur 6 har filter utelimnats da de inte har med funktionsprincipen att gora samt att det finns
flera alternativa placeringar av dessa. Exempel pa placeringar r ett blackfilter precis fore

skrivhuvudet pa slang (4) och ett luftfilter pa kanal (11).

Funktionen for blacksystemet (64) enligt uppfinningen skall nu beskrivas utgiende fran figur
5 och figur 6. Pump- och tryckhallningsanordningen (21) innefattar tv med varandra
forbundna kaviteter (29, 30), en forsta kavitet (29) och en andra kavitet (30) dir den forsta
kaviteten (29) &r gravitationsméssigt ovanfor den andra kaviteten (30) Den forsta kaviteten
(29) har en sugande funktion och den andra kaviteten (30) har en tryckhallande funktion.
Matningen frdn den forsta kaviteten (29) till den andra kaviteten (30) sker med hjilp av
gravitationskraften. Man erhéller pé detta vis en matning av blick med riitt tryckniva och med
mycket smé tryckvariationer, mindre &n + 0,05 bar till en blickstraleskrivare och dirmed ge
ett kontrollerat tryck. Denna funktion beskrivs nu i detalj.

Magnetventil (61) far tryck frén regulator (2) och vakuum frén vakuumejektor (60). Slang
(19) vixlas mellan tryck och vakuum av magnetventil (61) i en vixlingstakt av cirka 0,01 —
10 ganger per minut. Normalt cirka 1 gang per minut. Den forsta kammaren (31) star i
forbindelse med magnetventil (61) via den forsta anslutningen (34) och slang (19). D4 den
forsta kammaren (31) &r satt i vakuumfas s ror sig det frsta membranet (33) uppat. Det
uppstér ett undertryck i den andra kammaren (32) vilket medfor att den andra backventilen
(40) stanger och den forsta backventilen (38) 6ppnar och blédck sugs fran inloppsanslutning
(36) som &r ansluten till forpackning (8) vilket medfor att den andra kammaren (32) fylls med
black. Efter att installt tidsvérde i kontroller (62) har uppnétts si har det forsta membranet

(33) natt néra eller till sitt forsta 6vre dndlédge (54) och da vixlar magnetventil (61) 6ver till
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tryckfas. Det blir ddrmed ett tryck i den forsta kammaren (31) och den forsta backventilen
(38) stdnger. Samma tryck som matas till den férsta kammaren (31) matas ocksa till den
fjirde kammaren (42). Eftersom den andra kammaren (32) befinner sig gravitationsméssigt
ovanfor den tredje kammaren (41) s& skapas pa grund av gravitationen en tryckskillnad
mellan andra kammaren (32) och den tredje kammaren (41) vilket medfor att den andra
backventilen (40) ppnas och blécket rinner ner och fyller den tredje kammaren (41). Efter att
instéllt tidsvirde i kontroller (62) har uppnatts s& har det forsta membranet (33) ) natt nira
eller till sitt forsta nedre dndlédge (55) och det andra membranet (43) natt néra eller till sitt
andra nedre 4ndldge(57) och d4 vixlar magnetventil (61) 6ver till vakuumfas och hela cykeln
aterupprepas. Den fjarde kammaren (42) stér konstant under tryck fran regulator (2) vilket
medfor att bléack med ett kontrollerat tryck matas till utloppsanslutning (47) och slang (4) till

en blackstraleskrivare av typen “valve jet” (5).

Fotocell (63) &r en option som kan anvéndas for att detektera produkter som skall mirkas av
blackstraleskrivaren, som da inga produkter passerar forsitter blacksystem (64) i vilolége.
Viloldge innebir att magnetventil (61) stiller sig i léget att ge konstant tryck i slang (19) och

att vakuumejektorn (60) stings av.

Det inses att vilket icke fast medium som helst kan anvéndas for tryck - och vakuumséttning
av den forsta kammaren (31) och tryckséttning av den fjarde kammaren (42) sisom
exempelvis en vitska.

Foredragen orientering av kaviteterna 4r dér den forsta kaviteten (29) &r gravitationsmaéssigt
mitt ovanfor den andra kaviteten (30) men uppfinningen #r inte begrinsad till denna
orientering. Pumpen fungerar 4ven i andra orienteringar av kaviteterna (29, 30) men detta

medfor ett sémre flsde och en sdmre trycktolerans.

Materialval och utformning av membranen (33, 43) skall géras pa s4 sitt att de far ett
forsumbart egenmotstéind vad giller deras forflyttning i kaviteterna (29, 30). I annat fall far
man ett icke kontrollerat tryck. Membranen (33, 43) utfSrs lampligen i en tunn plastfolie med
samma konvexa form som kaviteterna (29, 30). D4 kan membranen (33, 43) utan att spinnas
né dndlégena (54, 55, 56, 57). Membranen (33, 43) maste ha mycket bra mekaniska
egenskaper vad gller utmattning samt vara resistent mot kemikalier varfor exempel pa
foredragna plaster 4r polypropen eller polyeten. Men det kan &ven vara andra material som

uppvisar ldmpliga egenskaper. Hur vil trycket i utloppsanslutning (47) dr kontrollerat beror
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pé precisionen hos regulator (2) samt pa egenmotstandet hos membranen (33,43). En
foredragen regulator 4r en s kallad precisionsregulator. Vid lampliga val av regulator (2)
samt membran (33, 43) uppnas ett kontrollerat tryck. Pump- och tryckhéllningsanordningen
(21) ér taligt mot hoga tryck och héga vakuum ty membranen utsitts inte for en skad
belastning pé grund av att blicket (7) tar slut eller hoga tryck i slang (19) och/eller (20) eller
hogt vakuum i slang (19) eftersom det finns ett medium pa bada sidor av membranen (33,43)
vars tryck tar ut varandra men om mediat i ndgon av kammare (31, 32, 41,42) forsvinner sa
kan det uppstd en trycksituation s4 att det forsta membranet (33) nér sitt forsta Gvre dndlage
(54) eller forsta nedre éndldge (55) och/eller att det andra membranet (43) nér sitt andra Svre
dndlége (56) eller andra nedre dndlige (57). Detta innebér att membranen lagger an mot och
fér stod av de konvexa kaviteternas (29, 30) vigg. Kaviteterna (29, 30) &r sa robust
konstruerade att de til de tryck som en extern industriell tryckluftskélla (1) kan skapa.
Bléacksystemet (64) kan dérmed ge ett tillrickligt hogt tryck for att uppna en god
utskriftskvalité dven om frpackningen star langt under blickstraleskrivaren.

Bléacksystemet (64) matar bldcket utan att ha ndgon kontakt med luft d4 membranen (33, 43)
skiljer bléck och luft. Detta undviker eventuell kontamination frin extern tryckluftsklla 1)
samt att man kan transportera blick som har en reaktionsbenzigenhet med luft eller for att
bibehalla den ldga gasinnehallet i sa kallade avgasade blick. Detta kriver dock en modifiering
av forpackning (8). Antingen tillfér man en skyddsgas i kanal (11), exempelvis kvivgas eller
helium eller sa viljs som forpackning (8) en kollapsbar pése, exempelvis en s4 kallad ”bag-in-
box” forpackning dér luften tagits bort.

P4 grund av att blicksystem (64) suger blicket s& har man en stor valfrihet pa forpackningen
eftersom forpackning (8) inte behéver trycksittas och alltsé inte omfattas av lagkrav kring
tryckkirl vilket medger bland andra anvéndning av de mer milj6vénliga s& kallade ”bag-in-
box” forpackningarna. Det enda lagkrav som man maste uppfylla ér att forpackning (8) skall
vara godkénd for transport av det gods som den innehaller. Volymerna i kaviteterna (29, 30)
dr sé sma att man inte berdrs av lagarna kring tryckkdrl.

Det 4r onskvért att kunna byta forpackningen utan att avbryta matningen av blick till
bléckstraleskrivare. Detta innebér att man inte behover avbryta utskriften pa grund av att
forpackningen maste bytas. Detta &stadkommes av vart blicksystem genom att man aktiverar
funktionen “forpackningsbyte” pa kontroller (62). Blicksystemet (64) avbryter da sin
pumpande funktion och forsitts i vilolége vilket innebir att magnetventil (61) stiller sig att ge
konstant tryck i slang (19) och vakuumejektorn (60) stiéings av.
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Blackstraleskrivare (5) forsorjs under bytestiden av den volym som finns i den tredje
kammaren (41) och den andra kammaren (32). Nir forpackningsbytet ér klart aktiveras
blacksystemet (64) pa kontroller (62).

I bléacksystemet enligt uppfinningen &r all elektricitet atskilt fran blicket. Alla elektriska
komponenter har samlats i styrenhet (18) som monteras utanfér den milj6 som kan vara
explosiv. Pump- och tryckhéllningsanordningen (21) placeras limpligtvis i anslutning till
huvudet och i den milj6 som kan vara explosiv da den inte innehaller elektriska delar utan
drivs och kontrolleras med luftslangar fran styrenhet (18).

Blécksystemet (64) har 14ga skjuvkrafter och orsakar inte kavitation vilket forklaras med att
pump- och tryckhéllningsanordningen (21) arbetar med 1ga vakuum. Eftersom pump- och
tryckhallningsanordningen (21) har en stor yta i det forsta membranet (33) och har ett stort
deplacement i den andra kammaren (32) s4 kan tillréckligt blickflode uppnés med en lag
pumpfrekvens vilket innebir att ett ligt vakuum kan anvindas. Sugkraften bestims av
vakuumnivén i den forsta kammaren (31). Vakuumnivén justeras med regulator (58).

De angivelser av matt och material som har gjorts i beskrivningarna &r inte avsedda som

kénnetecken och skall inte forstis som begréansningar av uppfinningen.
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Patentkrav

1. Ett vétskeforsorjningssystem (64) for en blackstrileskrivare kinnetecknad aven
pump- och tryckhallningsanordning (21) vilken innefattar en forsta kavitet (29) och en andra
kavitet (30), dér den forsta kaviteten (29) definieras av en forsta gavel (49) vilken
sammanhélls med ett férband (53a, 53b) till ett mittstycke (48) och diremellan en forsta
titande yta (51), och den andra kaviteten (30) definieras av en andra gavel (50) vilken
sammanhalls med ett forband (53¢, 53d) till mittstycket (48) och diremellan en andra titande
yta (52), och dér den forsta kaviteten (29) 4r delad av ett forsta membran (33) for att bilda en
forsta kammare (31) och en andra kammare (32), och dér den forsta kammaren (31) 4r
férbunden med en mediekélla som har en omvixlande tryckfas och vakuumfas via en forsta
kanal (35) och en forsta anslutning (34), och dér den andra kammaren (32) 4r forbunden med
en vétska som skall pumpas via en forsta backventil (38), en andra kanal (37) och en
inloppsanslutning (36), och dér en pumpande funktion av vétskan erhalls i den andra ‘
kammaren (32) d4 den omvixlande tryckfasen och vakuumfasen i den forsta kammaren (3 15
ger det forsta membranet (33) en fram och 4tergaende rorelse och dér forsta backventilen (38)
forhindrar backflode, och den andra kaviteten (30) 4r delad av ett andra membran (43) for att
bilda en tredje kammare (41) och en fjarde kammare (42), och den tredje kammaren (41) ar |
forbunden med den andra kammaren (32) via en tredje kanal (39) och en andra backventil %
(40), och den tredje kammaren (41) dr forbunden via en fjirde kanal (46) med en
utloppsanslutning (47) till vilken en vitskefrbrukare 4r ansluten, och den fjarde kammaren
(42) dr forbunden till en mediekélla med ett tryck via en femte kanal (45) och en andra
anslutning (44), och dér trycket i den fjédrde kammaren (42) 4r lika stort som trycket i den
forsta kammaren (31) under tryckfasen, och dér en tryckhallande funktion pa vitskan erhalls i
den tredje kammaren (41) da trycket i den fjarde kammaren (42) verkar pa det andra
membranet (43) och dér andra backventilen (40) forhindrar backflode till andra kammaren -
(32) varfor vitskan transporteras ut genom utloppsanslutning (47) till vilken en o

vitskeforbrukare dr ansluten.
2. Anordning enligt patentkrav 1 d4r uppfinningen anvénds ssom vitskeforsorjningssystem
till bléckstréaleskrivare av det slag dér blackdropparna sprutas ut pa begéran, s kallade “drop-

on-demand” skrivare.

3. Anordning enligt nagot eller nagra av foregéende patentkravk innetecknad av



10

15

20

25

30

13

att den forsta kaviteten (29) gravitationsmassigt &r ovanfér den andra kaviteten (30).

4. Anordning enligt n&got eller ngra av féregdende patentkravk dnnetecknad av

att mediekdllan for tryck &r luft.

5. Anordning enligt ndgot eller nagra av foregédende patentkravk &nnetecknad av

att mediekillan for vakuum &r luft.

6. Anordning enligt ndgot eller ndgra av foregdende patentkravkdnnetecknad avatt
det forsta membranet (33) sitter monterat mellan den forsta gaveln (49) och mittstycket (48).
och/eller att det andra membranet (43) sitter monterat mellan den andra gaveln (50) och

mittstycket (48).

7. Anordning enligt nagot eller ndgra av foregaende patentkravk dnnetecknad av
att det forsta membranet (33) och/eller det andra membranet (43) #r gjorda av ett polymeriskt

material.

8. Anordning enligt ndgot eller nagra av foregaende patentkravk annetecknad av
att den titande ytan (51) utgdrs av en o-ring eller att det forsta membranet (33) utvidgas att
ticka dven denna forsta titande yta (51) och att den andra tdtande ytan (52) utgérs av en o-

ring eller att det andra membranet (43) utvidgas att tdcka dven denna andra titande yta (52).

9. Anordning enligt ndgot eller ndgra av féregdende patentkravk annetecknad av
att en sensor kénner av nir det forsta membranet (33) néatt ett forsta 6vre dndlige (54) och

initierar att vakuumfas overgar till tryckfas.

10. Anordning enligt ndgot eller nagra av foregédende patentkravk @annetecknad av

att mittstycke (48) och gavlar (49, 50) sammanhalls med skruvar (53).
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Fig 1 Teknikens standpunkt

q/m

..‘f&

16

Fig 2 Teknikens standpunkt




2/3

1 18 /14
‘/'Z\_—_> LT N—
20
19/\../ NS 5
12 21/\\ /\/
\/\\ e ’
11 ]
2 ]
Jh’ = li
I ‘/’\/7 -8 4

Fig 3 Uppfinningens anvéndningsomrade

Fig 4 Uppfinningens anvandningsonrade
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