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Autoinjektor pro intramuskularni vpravovani 1é¢iv do téla
umozitujici rychlé a kvalitni smichani ti¢innych latek,
které se nachazeji ve vlozce autoinjektoru ve dvou a vice
oddélenych komorach. Autoinjektor se sklada z téla, ve
kterém je umistén spoustéci mechanismus a
dvoukomorova nebo vicekomorova vlozka ve tvaru
dutého valce stejného vnitiniho priméru po celé délce, v
jejiz spodni vnitini ¢asti je jedna nebo vice sméSovacich
dréazek, které slouzi ke kvalitnimu smichani u¢innych
latek. VloZzka je spojena s télem autoinjektoru zavitovym
spojem, ¢imz se zjednodusi vymeéna vlozky a zlepsi
vlastni aplikace. VloZka je ve spodni ¢asti opatfena
septem, které¢ se penetruje pfi aplikaci kanylou. Aplikaci
zajistuje spoustéci mechanismus, ktery se sklada z tahla,
tlacné pruziny a pojistky, ktera fixuje tahlo se stlacenou
pruzinou. Pojistka je zajisténa zavlaCkou proti
samovolnému nezadoucimu spusténi.
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Autoinjektor

Oblast techniky

Vynalez se tyka autoinjektoru pro vpravovani lé¢iv do téla intramuskularné, pro podavani
u¢innych latek, takzvanych antidot, v ptfipad¢ otravy nervové paralytickymi latkami. Konkrétné
se jedna o autoinjektory pro soucasné podani dvou a vice G€innych latek. Jedna se napt. o
reaktivatory, anticholinergika a anticonvulsiva. V téle autoinjektoru je specialni spoustéci
mechanismus umoznujici rychlé a kvalitni smichani u€¢innych latek, které se nachazeji ve vloZce
ve dvou a vice oddélenych komorach. Vlozka je ve spodni Casti opatfend septem, které se
penetruje pii aplikaci kanylou. Aplikaci zajiStuje spousStéci mechanismus.

Dosavadni stav techniky

Autoinjektory se pouZzivaji v pfipad¢ intoxikace nervové paralytickymi latkami typu G a V.
Aplikuji se svépomoci nebo jinou osobou v ptipadé neschopnosti si autoinjektor aplikovat sam.
Autoinjektory jsou prvky zdravotnické vybavy jednotlivee v podminkach, kdy neni dostupné
oSetfeni Skolenou osobou. Konstrukce autoinjektoru je dana zplisobem pouziti a poZadovanym
poctem G¢innych latek.

Z patentu EP 2 221 076 je znam pneumaticky pohanény autoinjektor, ve kterém stlaceny plyn

.....

plochy pistu, na kterou plyn v pfisluSném stupni plsobi.

Ze zvetejnéné prihlasky vynalezu PV 2008-102 je znam tfikomorovy autoinjektor pro podani
lé¢iva. Proces michani a injektovani je fizen pomoci vodicich prvki na dfiku tahla autoinjektoru.

Z patentu CZ 303 518 je znam autoinjektor, sestavajici z dutého valce tiemi pisty rozdélené¢ho na
tii komory. Ve vodicim valci umisténém pod spodnim pistem je uchycena injekéni jehla. Tla¢ny
mechanismus sestava z tahla, tlatné pruziny a pojistky. Pojistka ma dv€ pracovni polohy, a
uzivatel ji musi po prvni fazi aplikace posunout do druhé polohy, kdy teprve dochazi k vysunuti
jehly.

Z patentu CZ 306 565 je znam autoinjektor dvou rGznych provedeni, a to dvoukomorovy nebo
titkomorovy. Vlozka s U€¢innymi latkami je uzaviena standardné pouZivanym uzavérem se
septem, kterym se uzaviraji 1ékovky. Pod spodnim pistem je umisténa injekéni jehla. Tla¢ny
mechanismus sestava z tahla, tlaéné pruziny a pojistky. Odjisténim a zatla¢enim pojistky dojde
okamzité k aplikaci na rozdil od patentu CZ 303 518 v jedné dobg.

Podstata vynalezu

Cilem predlozeného vynalezu je unifikace riznych typl autoinjektorti, které se pouzivaji v ramci
antidotni ochrany nebo pii tézkych trazech. Unifikaci se podstatné¢ zefektivni a zjednodusi
vycvik piislusnikd armad. Tim se podstatné zvysi spolehlivost a komfort pii pouzZiti
autoinjektorli. Tohoto cile je podle predlozeného vynalezu dosaZeno zlepSenou konstrukci
spoustéciho mechanismu, dokonalym utésnénim obsahu a pfesnym vedenim jehly.

Oproti doposud pouZivanym autoinjektoriim je nejvétsi vyhodou jeho spolehlivost pii vlastni
aplikaci, kdy nemiize dojit k samovolnému spusténi. Tuto funkci zajiStuje pojistka se zavlackou.
Souc€asné unikatnim Sroubovému uchycenim vlozky do téla se zvySi pevnost spojeni oproti
podobnym typim, které pouzivaji matici. Tato matice miize pii aplikaci prasknout a tim ohrozit
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vlastni aplikaci. Vnéj§i ergometrie autoinjektoru umoZiuje jednoduchou manipulaci bez
kritickych pfechodi, napt. matice s té€lem vlozky a vicka také s télem vlozZky.

Nové¢ navrzZena vnitini konstrukce sméSovaci drazky nebo drazek, komor vlozky, ve které jsou
ucinné latky a drzaku kanyly, v podstaté o fad sniZuje ztraty ucinné latky a tim sniZuje vlastni
naklady na jejich nakup.

Autoinjektor se sklada z téla, ve kterém je umistén spoustéci mechanismus a dvoukomorova nebo
vicekomorova vlozka s u€¢innymi latkami. Na vnéj§im priméru téla autoinjektoru je oznaceni
typu autoinjektoru, a to jak piktogramy, tak i vy¢nélky pro rozliSeni za zhorSené viditelnosti
Spoustéci mechanismus se sklada z tahla, tlaéné pruZiny a pojistky, ktera fixuje tahlo se stlacenou
pruzinou. Zavlackou je pojistka zajiS§téna proti samovolnému nezadoucimu spusténi. Ve spodni
Casti téla je umisténa dvoukomorova nebo vicekomorova vlozka s uCinnymi latkami. Vlozka je
spojena s té€lem autoinjektoru zavitovym spojem. Timto spojenim se zjednodusi vyména vlozky a
zlepsi se vlastni aplikace. Dvoukomorova vlozka je ve tvaru dutého valce stejného priméru po
celé délce. Ve spodni vnitini ¢asti je jedna nebo vice sméSovacich drazek, které slouzi ke
kvalitnimu smichani G€innych latek. Ve stfedni ¢asti vlozky je té€snéni, ve kterém je umistén
drzak kanyly s kanylou. Drzak kanyly kromé transportu G¢innych latek ze spodni komory do
kanyly a nasledné do téla, zajiStuje spravnou pozici tésnéni, které zabranuje priniku ucinné
latky, ktera je ve vrchni komote vloZzky. Kanyla je umisténa v drzaku kanyly tak, Ze drzak kanyly
ma v horni ¢asti nad kanylou prostor spojeny s komorou vlozky jednim nebo vice otvory, ptes
které je roztok uc¢innych latek transportovan z komory vlozky do prostoru nad kanylou a nasledné
do kanyly. V prostoru nad kanylou je umisténa clona, ktera zabranuje posunuti kanyly do drzaku
a tim i selhani aplikace. Vrchni komora je uzaviena t€snénim se zatkou, ktera zabranuje uniku
ucinné latky z vlozky. Vlozka s G¢innou latkou je snadno vyménitelna, coZ podstatné zvySuje
moznosti vlastniho pouziti. Vicekomorova vlozka se od dvoukomorové 1is§i po¢tem komor, kdy je
doplnéna o stfedni komoru, ktera je od horni komory oddélena tésnénim se zatkou, se sou¢asnym
prodlouZenim sméSovaci drazky nebo drazek.

Vlozka je ve spodni Casti opatfena septem a je uzaviena pertlem s kovovym uzavérem s
kruhovym otvorem pro vysunuti kanyly. Timto systémem uzavieni vloZky je zabezpe€ena jeji
sterilita a snadné pouziti. Autoinjektor, jak je uvedeno vyse, je v klidovém stavu zajiStén proti
samovolnému nebo nezddoucimu zpusténi zavlaCkou umisténou v pojistce. Pojistka je
konstrukéné feSena tak, Ze je opatfena dvéma otvory o rlznych prlimérech zajistuji tadhlo v
klidovém pozici a po zatlaceni pojistky do vicka se tahlo dostane do otvoru o vétSim priméru a
tim dojde k jeho uvolnéni a vlastni aplikaci.

Dvoukomorovy nebo vicekomorovy autoinjektor pro intramuskularni podavani a€innych latek se
aplikuje do téla svépomoci. Je schopen souCasn¢é podavat dvé a vice U€innych latek ve forme
roztoku nebo v krystalické form¢, které jsou oddélen¢ uloZeny ve vlozce. Autoinjektory jsou
nedilnou soucasti vybavy vojsk. Jsou uréeny zejména pro podavani latek, takzvanych antidot a
dalsich u¢innych latek, v ptipad¢ otravy nervové paralytickymi latkami.

Podavani antidot zpravidla spo¢iva v podavani reaktivatorli cholinesteraz, naptiklad pralidoximu,
obidoximu nebo methoximu a dale anticholinergik, napfiklad atropinu. Nasledné nebo soucasné
je vhodné po podavani antidota aplikovat antikonvulzivum, napfiklad diazepam.

Pii spusténi autoinjektoru se tahlo posune v ose télem autoinjektoru se souasnym posuvem
vrchniho tésnéni se zatkou, resp. tésnéni s kanylou. V prvni ¢asti posunu tahla dojde ptes kanylu
k vytlaceni pfebyte€ného vzduchu ze spodni sméSovaci komory. Nasledné dojde pres sméSovaci
otvory drzaku kanyly ke smiSeni Gi€innych latek a vytlaceni roztokl pres kanylu do téla. Misici
ucinek ve spodni komoie je podstatné zvysSen diky turbulentnimu proudéni roztoku sméSovaci
drazkou nebo sméSovacimi drazkami.
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Spousténi autoinjektoru s tiikomorovou vlozkou je identické, pouze vlozka ma o jednu komoru
vice a del§i sméSovaci drazku nebo drazky.

Objasnéni vvkresu

Obr. 1) Vicekomorovy autoinjektor v klidové poloze
Obr. 1a) Autoinjektor v klidové poloze

Obr. 1b) Autoinjektor po aplikaci

Obr. 1c) Sroubové upevnéni vlozky s télem autoinjektoru
Obr. 2a) Detail bezpec¢nostni pojistky

Obr. 2b) Detail horni ¢asti tahla

Obr. 3a) Drzak kanyly s kanylou

Obr. 3b) Tésnéni mezi komorami

Obr. 4) Konstrukce dvoukomorové vlozky: a) pohled z boku, b) pfi¢ny fez A-A

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Na obr. 1) je znazornén tiikomorovy autoinjektor, ktery slouzi pro podani 1é¢iv. Zkracenim
sméSovacich drazek 11 a odstranénim prostfedniho posuvného tésnéni 22 a zkracenim délky
vlozky 7 se ziska dvoukomorovy autoinjektor podle obr. 1a), na kterém je znazornéna sestava
autoinjektoru s vlozkou 7 s u€¢innymi latkami. V horni ¢asti té€la autoinjektoru 6 je vicko 1 ve
kterém je umistén spoustéci mechanismus sestavajici z tahla 3, pojistky 2, zavlacky 14 a tla¢né
pruziny 4. Ve spodni c¢asti téla autoinjektoru 6 je umisténa dvoukomorova vlozka 7, ktera je
pevné spojena s t€lem zavitovym spojem 3. V klidové poloze, zndzornéné na obr. 1a), je tahlo 3
zajiSténo pojistkou 2 tak, ze drzi tlacnou pruZinu 4 ve stlateném stavu. Pojistka 2 je proti
samovolnému spusténi zajiSténa zavlackou 14. Pojistka je detailné znazorn€na na obr. 2a), ma
otvor pro €ep 20, ktery ma mens$i primér otvoru 17 a vétsi primér otvoru 18. Pojistka 14
ptidrzuje tahlo 3 proti sile stlaené pruziny 4 pomoci ¢epu 20 tahla 3, ktery je v klidové poloze
zachycen v uzsi ¢asti 17 otvoru pro ¢ep 20. Zasunutim pojistky 2 kolmo k tahlu 3 do polohy
podle obr. 1b) se ¢ep 20 tahla dostane do otvoru 18 pro ¢ep 3, kterym €ep 3 tahla projde a pruZina
4 mize pohanét spoustéci mechanismu do polohy znazornéné na obr. 1b. Pojistka 2 je proti
nezadoucimu spusténi zajisténa zavlackou 14, zastréenou v otvoru 19 pro zavlacku.

Ve spodni Casti téla pod spoustécim mechanismus je umisténa dvoukomorova vlozka 7 tvaru
dutého valce po celé délce se stejnym primerem. Vlozka 7 je ve stiedni ¢asti uzaviena posuvnym
tésnénim 10, ve kterém je uchycen drzak 8 kanyly. Ve spodni €asti vlozKy jsou tfi sméSovaci
drazky 11 ukazané napf. na obr. 4, slouZici ke smiseni ti€innych latek umisténych v horni a dolni
komote vlozky. Spodni ¢ast vlozky 7 je uzaviena septem 13 a kovovym uzavérem 12. Septum 13
je penetrovatelné kanylou 9. Vlozka 7 je s télem 6 spojena zavitovym spojem 5. V drzaku §
kanyly je podle ptikladu provedeni zafixovana kanyla 9, ktera je pfes prostor 15 nad kanylou a
pfes otvor nebo otvory 15 propojena se spodni ¢asti vlozky 7 a tim je zajiStén transport roztoku
ucinné latky ze spodni ¢asti vlozky 7 do prostoru nad kanylou 15 pies kanaly 16 do kanyly 9 a
dale do téla uzivatele. Kanyla 9 je uchycena v drzaku 8 a clonou se stejnym priimérem otvoru je
zajiSténa proti posunuti do prostoru 15 nad kanylou. Komora nad t€snénim 10 je v horni Casti
uzaviena vrchnim posuvnym tésnénim 23 a zatkou 24.
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Télo 6 autoinjektoru s vlozkou 7 ma nahote vicko 1, ve které je kolmo k ose téla umisténa
pojistka 2.

PATENTOVE NAROKY

1. Autoinjektor slouZici pro souc¢asné podani dvou a vice G€innych latek uloZenych ve dvou a
vice vzajemné odd€lenych komorach, v jehoZz téle (6) je spoustéci mechanismus obsahujici tahlo
(3), tlacnou pruzinu (4) a pojistku (2), ktera fixuje tahlo (3) se stlacenou pruzinou (4), pricemz
pod spoustécim mechanismem je umisténa vyménna vlozka (7) tvaru vélce, v horni Casti
uzaviena vrchnim posuvnym tésnénim (23) se zatkou (24) a ve spodni ¢asti opatiena septem (13),
které je penetrovatelné kanylou (9), pricemz vlozka je rozdélena alespon jednim posuvnym
tésnénim (22, 10) a posuvna tésnéni (23, 22, 10) jsou opatiena prstencovymi lamelami (21), kdy
v posuvném tésnéni (10) oddelujicim spodni komoru od hornich komor vlozky (7), je umistén
drzék (8) kanyly s kanylou (9), ktera je pies prostor (15) nad drzékem kanyly a pies otvory (16)
propojena se spodni komorou vlozky (7), ktera je ve spodni Casti uzaviena septem (13)
zapertlovanym ke spodni komote vlozky (7) kovovym uzavérem (12), vyznacujici se tim, ze
vyménna vlozka (7) ma po celé délce stejny vnitini primér ave spodni komote vlozky (7) je
jedna nebo vice sméSovacich drazek (11) v priitoéném priitezu vyseku mezikruzi pro smiseni
dvou a vice u¢innych latek umisténych v hornich komorach a dolni komofte.

2. Autoinjektor podle naroku 1, vyznacujici se tim, ze vlozka (7) je opatiena ve spodni ¢asti na
vnéj$im primeru zavitem, ktery slouzi pro umisténi vlozky (7) do téla (6), a také spodni Cast téla
(6) je opatfena vnitinim zavitem komplementarnim k vnéj§imu zavitu vlozky (7), pficemz vné;jsi
zavit vlozky (7) a vnitini zavit téla (6) tvofi zavitovy spoj (5), ktery pevné fixuje vzajemnou
pozici vlozky (7) a téla (6) a soucasn€é umozinuje po pouziti snadnou vyménu vlozky.

3. Autoinjektor podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vlozka (7) je rozdélena
posuvnym tésnénim (10) s drzédkem kanyly (8) na dvé komory.

4. Autoinjektor podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze v horni komote vlozky (7) je uloZeno
anticholinergikum ve formé roztoku a ve spodni komote vlozky (7) je uloZen reaktivator
cholinesteraz ve formé roztoku nebo v krystalické forme.

5. Autoinjektor podle nékterého z predchazejicich narokii, vyznacujici se tim, ze kanyla (9) je
umisténa v drzaku (8) kanyly a clonou zaji$téna proti posunuti do prostoru (15) nad kanylou.

6. Autoinjektor podle kteréhokoli z pfedchazejicich narokl, vyznacujici se tim, Ze vné;jsi
primér téla (6) autoinjektoru je pro rozliSeni jednobarevny v hnédém odstinu a/nebo je opatien
vy¢nélky usnadnujicimi rozliSeni za zhorSené viditelnosti.

7. Autoinjektor podle kteréhokoli z predchazejicich narokil, vyznacujici se tim, ze vnéjsi
primér téla (6) autoinjektoru je opatfen piktogramy vedenymi jako navod na pouZziti a/nebo

obsahujicimi data z hlediska farmacie a skladby u€¢innych latek.

5 vykrest
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Seznam vztahovych znac¢ek
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Vicko

Pojistka

Tahlo

Pruzina

Zavitovy spoj vlozky s té€lem
Télo autoinjektoru

Vlozka

Drzék kanyly

Kanyla

Posuvné té€snéni

SméSovaci drazka

Kovovy uzavér

Septum

Zavlacka

Prostor nad jehlou

Otvory v drzéku kanyly
Mensi primér otvoru pro ¢ep septum
VEtsi primér otvoru pro Eep zavlacka
Otvor pro zavlacku

Cep tahla

Lamela tésnéni

Posuvné tésnéni

Vrchni posuvné tésnéni
Zatka
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