ES 2 964 822 A2

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

ESPANA

®@ SOLICITUD DE PATENTE

@Nﬂmero de publicacion: 2 964 822

@ Numero de solicitud: 202390046

@Int. Cl.:

B01D 25/28

(2006.01)

A2

@ Fecha de presentacion:
30.12.2021

Prioridad:

02.06.2021 CN 202110615653

Fecha de publicacion de la solicitud:
09.04.2024

@ Solicitantes:

GUANGDONG BRUNP RECYCLING
TECHNOLOGY CO., LTD. (33.3%)

No.6, Zhixin Avenue, Leping Town, Sanshui
District

528137 Foshan City, Guangdong CN;

HUNAN BRUNP RECYCLING TECHNOLOGY CO.,
LTD. (33.3%) y

HUNAN BRUNP VEHICLES RECYCLING CO.,
LTD. (33.3%)

@ Inventor/es:
YU, Haijun;
LI, Changdong;
XIE, Yinghao;
ZHANG, Xuemei y
CHEN, Kang

@ Agente/Representante:
MANRESA MEDINA, José Manuel

Tl'tulo: REACTOR SEGURO PARA LA LIXJVIACION DE POLVO DE BATERIAS USADAS Y CAPAZ DE
CONTROLAR LA CONCENTRACION DE HIDROGENO

@Resumen:

En la presente invencion se describe un reactor
seguro para la lixiviacién de polvo de baterias de
desecho y capaz de controlar la concentracion de
hidrégeno, que comprende una plataforma, un tambor
giratorio de bombeo de acido y un tubo de suministro;
la plataforma esta provista de un bastidor de soporte y
un dispositivo de accionamiento; el tambor giratorio
de bombeo de &cido esta conectado con bisagras al
bastidor de soporte; el dispositivo de accionamiento
se utiliza para hacer girar el tambor giratorio de
bombeo de &cido; la tuberia de suministro esta
montada en la plataforma y pasa a través del tambor
giratorio de bombeo de &acido; en la tuberia de
suministro esta dispuesto un tornillo utilizado para
empujar el material; la tuberia de suministro
comprende una seccion de vertido situada en el
tambor giratorio de bombeo de acido; la parte superior
de la secci6én de vertido esta provista de un puerto de
vertido; la parte inferior de la seccion de vertido esta
provista de orificios de fuga de acido; al menos una
pieza de bombeo de acido esta instalada en la pared
interior del tambor giratorio de bombeo de acido. En la
presente invencion, la cooperacién del tornillo y el
tubo de vertido se utiliza para impedir eficazmente
que el aire exterior se comunique con el aire del
tambor rotativo de bombeo de acido, evitando asi el
cambio en la concentracion volumétrica de hidrogeno
en el tambor rotativo de bombeo de acido causado
por la comunicacion mutua del aire, impidiendo que el
hidrogeno se desborde al exterior y facilitando el
control de la concentracién volumétrica de hidrégeno.
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DESCRIPCION

Reactor seguro para la lixiviacidn de polvo de baterias usadas y capaz de controlar la

concentracién de hidrégeno

CAMPO TECNICO

La presente invencién se refiere al campo técnico del reciclaje en la industria de materiales
de nueva energia, y en particular a un depésito de reaccién seguro para controlar la

concentracion de hidrégeno para la lixiviacion de polvo de baterias usadas.

ANTECEDENTES

Con el aumento constante de la demanda de proteccién del medio ambiente, es necesario
reciclar una enorme cantidad de baterias usadas desechadas. Las baterias usadas contienen
muchos elementos metalicos raros, y en la actualidad, la tasa de reciclaje de litio, niquel,
cobalto, manganeso y otros elementos similares supera el 99%. El reciclaje de baterias no
sblo favorece el reciclaje de recursos, sino que también puede aliviar el problema del
suministro de materias primas y reducir costes. Por otra parte, dado que las baterias usadas
contienen materiales muy téxicos y volatiles, como el hexafluorofosfato de litio, si no se
eliminan adecuadamente, se producira un impacto adverso en el entorno ecologico. Ademas,
en el proceso de desmantelamiento de las baterias usadas, un funcionamiento incorrecto
provocara accidentes por quemaduras, explosiones y descargas eléctricas, y también existen

riesgos potenciales para la seguridad, como la corrosién.

En el proceso de reciclaje de baterias, para obtener polvo de bateria puro, es necesario
realizar un proceso de lixiviacién del polvo de las baterias usadas. El proceso de lixiviaciéon es
un proceso que adopta el método de decapado para purificar el polvo de las baterias y eliminar
el aluminio, y en el proceso de reaccion se generara una gran cantidad de hidrégeno. Dado
que el limite explosivo del hidrégeno se situa entre el 4,0% y el 75,6% (concentracion en
volumen), el hidrogeno explotara al encontrarse con fuego si la concentraciéon en volumen de
hidrégeno en el aire se situa entre el 4,0% y el 75,6%, mientras que el hidrégeno no explotara
ni siquiera al encontrarse con fuego si la concentracion de hidrégeno es inferior al 4,0% o

superior al 75,6%.
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En el proceso de alimentacién y descarga del actual estado de la técnica, el espacio interno
de una zona de reaccién en el equipo de lixiviacién de polvo de baterias de corriente esta
comunicado con la atmésfera. La mezcla volumétrica del aire exterior y el hidrégeno en un
campo sellado puede conducir al hecho de que la concentracién volumétrica del hidrégeno
generado por la reacciéon puede caer facilmente dentro del rango limite explosivo, y como
resultado, el hidrogeno explotara al encontrar fuego, causando enormes pérdidas materiales

e incluso victimas.

RESUMEN

Con el fin de resolver al menos uno de los problemas técnicos existentes en estado de la
técnica anterior, la presente invencién propone un depdsito de reaccion seguro para controlar
la concentracion de hidrogeno para la lixiviacidn de polvo de baterias usadas en el que una
zona de reaccion y una zona de alimentacion y descarga se mantienen siempre fuera del

limite explosivo del hidrogeno.

De acuerdo con una realizacion de un primer aspecto de la presente invencion, el depdsito de
reaccién seguro para controlar la concentraciéon de hidrégeno para la lixiviacion de polvo de
bateria usada de acuerdo con una realizacién de un primer aspecto de la presente invencién
incluye un lecho, un tambor giratorio de bombeo de acido y una tuberia de suministro, en el
que los bastidores de soporte y un medio impulsor estan montados en el lecho; el tambor
giratorio de bombeo de acido esta articulado con los bastidores de soporte, y el medio impulsor
esta configurado para conducir el tambor giratorio de bombeo de acido para girar; la tuberia
de suministro esta montada sobre el lecho y pasa a través del tambor giratorio de bombeo de
acido, y en la tuberia de suministro esta dispuesto un tornillo para empujar el material; y la
tuberia de suministro incluye una seccion de vertido situada en el tambor giratorio de bombeo
de acido, la seccidn de vertido esta provista de una abertura de vertido en una parte superior
y orificios de fuga de acido en una parte inferior, al menos una placa de bombeo de acido esta
montada en una pared interior del tambor giratorio de bombeo de acido, y el medio impulsor
esta configurado para accionar el tambor giratorio de bombeo de acido para que gire, de modo
que la placa de bombeo de acido pueda recoger un licor acido y verter el licor acido en la

seccioén de vertido.

De acuerdo con la realizacion de la presente invencién, el depésito de reaccion seguro para

controlar la concentracion de hidrégeno para la lixiviacion del polvo de baterias usadas tiene
3
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al menos los siguientes efectos técnicos: dado que se adopta el tornillo para el suministro y la
placa de bombeo de acido para el vertido, se aumenta el grado de suficiencia de la reaccién
del polvo de baterias usadas; y la cooperacion entre el tornillo y la tuberia de suministro
bloquea eficazmente la atmosfera exterior para que no se comunique con el aire del tambor
giratorio de bombeo de acido, evitando asi el cambio de la concentracion volumétrica del
hidrogeno en el tambor giratorio de bombeo de acido causado por la comunicacién mutua del
aire, impidiendo que el hidrogeno se escape y facilitando el control de la concentracion

volumétrica del hidrogeno.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, tomando una primera seccién
transversal del tambor giratorio de bombeo de acido, la placa de bombeo de acido tiene forma
de arco en la primera seccidn transversal, y una porcién cdéncava de la placa de bombeo de

acido mira hacia fuera del tambor giratorio de bombeo de acido.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, tomando una segunda seccién
transversal de la seccidn de vertido, un angulo incluido entre ambos extremos de la abertura

de vertido se define como a en la segunda seccion transversal, y a<<180°.

Segun algunas realizaciones de la presente invencidn, el depédsito de reaccién seguro para
controlar la concentracion de hidrogeno para la lixiviacion de polvo de baterias usadas incluye
ademas un dispositivo de almacenamiento de gas, que incluye una bomba de vacio y un
depésito. La bomba de vacio tiene un extremo de salida de gas conectado al depésito y un
extremo de succiéon de gas que comunica con el interior del tambor giratorio de bombeo de

acido.

Segun algunas realizaciones de la presente invencidn, el depédsito de reaccién seguro para
controlar la concentracion de hidrogeno para la lixiviacion de polvo de baterias usadas incluye
ademas un controlador. Un detector de hidrogeno esta montado en el tambor giratorio de
bombeo de acido, y el controlador esta conectado eléctricamente al detector de hidrogeno, la

bomba de vacio y el medio impulsor, respectivamente.

Segun algunas realizaciones de la presente invencidn, un extremo de la tuberia de suministro
es una abertura, mientras que el otro extremo es una junta. La abertura esta provista de un
codo que se dobla hacia abajo, y la tuberia de suministro esta provista de una entrada de

alimentacion en una parte cercana a la junta. Una tolva de alimentacién esta dispuesta sobre
4
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la entrada de alimentacion, con un extremo de salida de la tolva de alimentacién conectado

de forma estanca a la entrada de alimentacion.

Segun algunas realizaciones de la presente invencién, los bastidores de soporte soportan los
extremos izquierdo y derecho del tambor giratorio de bombeo de acido. El medio impulsor
incluye ruedas motrices y motores, y las ruedas motrices estdn montadas debajo del tambor
de bombeo de acido rotativo y se apoyan contra la superficie externa del tambor de bombeo

de acido rotativo.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el tambor giratorio de bombeo de acido

esta provisto de una puerta de sellado.

Segun algunas realizaciones de la presente invencién, la superficie de la rueda motriz esta

provista de una capa de goma.

Segun algunas realizaciones de la presente invencion, el tornillo y una pared interior del tubo

de suministro estan recubiertos con capas de plastico.

Los aspectos y ventajas adicionales de la presente invencién se expondran parcialmente en
la siguiente descripcion, y se haran parcialmente evidentes a partir de la siguiente descripcién

0 se comprenderan a través de la practica de la presente invencion.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Los aspectos y ventajas adicionales de la presente invencién se haran evidentes y facilmente
comprensibles a partir de la descripcion de las realizaciones con referencia a los siguientes

dibujos adjuntos, en los que:

FIG. 1 es un diagrama estructural esquematico de un depodsito de reaccion seguro para
controlar la concentracion de hidrégeno para la lixiviacion de polvo de baterias de desecho

segun una primera realizacién de la presente invencién;

La FIG. 2 es una vista en seccion transversal parcial del depdsito de reaccidén seguro mostrado
enla FIG. 1;
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FIG. 3 es una vista en seccidn transversal tomada a lo largo de una linea A-A de un primer

caso de un tubo de suministro mostrado en FIG. 2;

FIG. 4 es una vista en seccién transversal tomada a lo largo de la linea A-A de un segundo

caso de la tuberia de suministro mostrada en FIG. 2;

La FIG. 5 es un diagrama estructural esquematico de un depdsito de reaccién seguro para
controlar la concentracion de hidrégeno para la lixiviacion de polvo de baterias de desecho

segun una segunda realizacién de la presente invencion; y

La FIG. 6 es un diagrama estructural esquematico que muestra la conexiéon entre un medio

impulsor y un tambor giratorio de bombeo de acido.

Numeros de referencia: lecho 100, bastidor de soporte 110, medio impulsor 120, rueda motriz
121, motor 122, tambor giratorio de bombeo de acido 200, placa de bombeo de acido 210,
primera seccién transversal 220, puerta de sellado 230, tuberia de suministro 300, tornillo 310,
seccién de vertido 320, abertura de vertido 321, orificio de fuga de acido 322, segunda seccién
transversal 323, codo 330, entrada de alimentacién 340, tolva de alimentacidn 350, dispositivo

de almacenamiento de gas 400, polvo de bateria usada 500 y licor acido 600.

DESCRIPCION DETALLADA

Las realizaciones de la presente invencion se describen en detalle a continuacion, y los
ejemplos de las realizaciones se muestran en los dibujos adjuntos, en los que numeros de
referencia idénticos o similares representan elementos idénticos o similares o elementos que
tienen funciones idénticas o similares. Las realizaciones que se describen a continuacion
haciendo referencia a los dibujos adjuntos son ejemplificativos y tienen como unico objetivo
explicar la presente invencion en lugar de interpretarse como una limitacion de la misma.

En la descripcién de la presente invencion, "multiple” significa dos o mas. "Mayor que", "menor
que" y similares deben entenderse como excluyendo este numero, mientras que "mayor que"
y similares deben entenderse como incluyendo este numero. Debe entenderse que, con
respecto a la descripcion direccional, las direcciones o relaciones posicionales indicadas, por

ejemplo, por "superior", "inferior", "delante", "detras", "izquierda", "derecha" y "centro" se

basan en las direcciones o relaciones posicionales mostradas en los dibujos adjuntos. Las
6
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direcciones o relaciones de posicidon sélo pretenden facilitar y simplificar la descripcién de la
presente invencién y no indicar o implicar que el dispositivo o los elementos indicados deban
tener direcciones especificas y estar estructurados y funcionar de acuerdo con las direcciones
especificas y, por lo tanto, no pueden entenderse como una limitacion de la presente

invencion.

En la descripcion de la presente invencidn, a menos que se defina explicitamente lo contrario,
las palabras como "montar" y "conectar" deben entenderse en un sentido amplio, y los
expertos en la materia pueden determinar razonablemente los significados especificos de las
palabras mencionadas en la presente invencion en conjuncion con los contenidos especificos

de la solucién técnica.

Refiriéndose a la FIG. 1, de acuerdo con una realizacion de la presente invencion, un deposito
de reaccion seguro para controlar la concentracién de hidrégeno para lixiviacion de polvo de
baterias de desecho incluye un lecho 100, un tambor giratorio de bombeo de acido 200 y una
tuberia de suministro 300. Los bastidores de soporte 110 y el medio impulsor 120 estan
montados en el lecho 100. El tambor giratorio de bombeo de acido 200 esta articulado con los
bastidores de soporte 110, y el medio impulsor 120 esta configurado para accionar el tambor
giratorio de bombeo de acido 200 para que gire. La tuberia de suministro 300 esta montada
en el lecho 100 y pasa a través del tambor giratorio de bombeo de acido 200, y como se
muestra en la FIG. 2, un tornillo 310 para empujar el material esta dispuesto en la tuberia de
suministro 300. La tuberia de suministro 300 incluye una seccién de vertido 320 situada en el
tambor giratorio de bombeo de acido 200. Como se muestra en la FIG. 3, la seccion de vertido
320 esta provista de una abertura de vertido 321 en una porcidén superior y orificios de fuga
de acido 322 en una parte inferior, y al menos una placa de bombeo de acido 210 esta
montada en una pared interior del tambor giratorio de bombeo de acido 200. El medio impulsor
120 esta configurado para accionar el tambor giratorio de bombeo de acido 200 para que gire,
de modo que la placa de bombeo de acido 210 pueda recoger el licor acido 600 y verter el

licor acido 600 en la seccion de vertido 320.

Por ejemplo, como se muestra en la FIG. 1, los extremos izquierdo y derecho del tubo de
suministro 300 estan abiertos (el extremo izquierdo es una entrada de alimentacion y el
extremo derecho es una salida de descarga). Después de que el polvo de la bateria usada
500 se alimenta a través de la entrada de alimentacién 340, un motor acciona el tornillo 310

para que gire, y el tornillo 310 empuja el polvo de la bateria usada 500 para que se mueva a
7
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la abertura de vertido 321 a lo largo de la tuberia de suministro 300, como se muestra en la
FIG. 3. En este punto, el medio impulsor 120 acciona el tambor de bombeo de &cido rotativo
200 para que gire, y después de que la placa de bombeo de acido 210 recoja el licor acido
600 en la parte inferior del tambor de bombeo de acido rotativo 200, el licor acido 600 se vierte
en la tuberia de suministro 300 a través de la abertura de vertido 321 dispuesta en una parte
superior de la tuberia de suministro 300. Después de reaccionar con el polvo de bateria en la
tuberia de suministro 300, el licor acido 600 se filtra de vuelta a la parte inferior del tambor de
bombeo de acido rotativo 200 a través de los orificios de fuga de acido 322 dispuestos en la
tuberia de suministro 300. El licor acido 600 sigue reaccionando con el polvo de baterias
usadas 500 al ser recogido y vertido repetidamente por el tambor giratorio de bombeo de acido
200. Después de una reaccion suficiente del polvo de baterias usadas, el tornillo 310 continua
empujando el polvo de baterias usadas completamente reaccionado hacia un carro o un canal
de recepcién desde la salida de descarga, completando el proceso de reaccion de produccion.
Especificamente, como se muestra en la FIG. 2, el tambor giratorio de bombeo de acido 200
tiene una estructura de contenedor circular sellado, el tambor giratorio de bombeo de acido
200 tiene un egje paralelo a un plano horizontal, y los extremos izquierdo y derecho del tambor
giratorio de bombeo de acido 200 estan provistos de orificios pasantes. Hay dos bastidores
de soporte 110 dispuestos por separado a izquierda y derecha. El extremo izquierdo y el
extremo derecho del tambor giratorio de bombeo de acido 200 estan conectados de forma
giratoria y hermética a los bastidores de soporte 110, respectivamente. El tambor giratorio de
bombeo de acido 200 estad dividido en dos capas, siendo la capa interior una capa
anticorrosién de poliformaldehido (POM) y la capa exterior una capa de refuerzo de acero
inoxidable. La seccién de vertido 320 tiene una longitud inferior o igual a la distancia entre los
orificios pasantes del extremo izquierdo y el extremo derecho del tambor giratorio de bombeo
de acido 200, y la longitud de la abertura de vertido 321 a lo largo de una direccién axial del
tubo de suministro 300 es inferior a la longitud de la seccidén de vertido 320. Puede haber
multiples orificios de fuga de acido 322, que estan distribuidos uniformemente en la parte
inferior de la seccion de vertido 320. Si hay multiples placas de bombeo de acido 210, las
multiples placas de bombeo de acido 210 estan dispuestas uniformemente a lo largo de la
circunferencia de una pared lateral del tambor giratorio de bombeo de acido 200. La longitud
de la placa de bombeo de acido 210 a lo largo de la direccién axial del tambor giratorio de
bombeo de acido 200 es menor que la altura del tambor giratorio de bombeo de acido 200.
Con la condicion de que la placa de bombeo de acido 210 pueda recoger el licor &cido 600, la
seccién transversal de la placa de bombeo de acido 210 puede tener forma de V, forma de

arco u otras formas.
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De acuerdo con la presente invencion, ajustando la velocidad de rotacion del tornillo 310y la
velocidad de rotacién del tambor giratorio de bombeo de acido 200, puede controlarse la
velocidad del polvo de bateria usado 500 que avanza en el tambor de propulsidon del tornillo y
la velocidad de vertido de la placa de bombeo de acido 210, de modo que puede controlarse
el grado de suficiencia de la reaccion del polvo de bateria usado 500. El tornillo 310 incluye
una secciéon de alimentacion, una seccion de vertido 320 y una seccién de descarga. Dado
que tanto la seccion de alimentacién como la seccidén de descarga utilizan el tornillo 310 para
suministrar el polvo de baterias usadas 500, cuando se alimenta suficiente polvo de baterias
usadas 500 en la entrada de alimentacion 340, el polvo de baterias usadas 500 se apilara en
la seccién de alimentacion y en la seccion de descarga del tornillo 310, El polvo de baterias
usadas 500 apilado puede bloquear la entrada de aire exterior en el tambor de propulsién del
tornillo a través de la entrada de alimentacién 340 o la salida de descarga, evitando asi el
cambio de la concentracion volumétrica de hidrégeno en el tambor de propulsién del tornillo
causado por la comunicacién mutua del aire y la fuga del hidrogeno, y por lo tanto la
concentracién volumétrica del hidrégeno puede controlarse convenientemente. Por ejemplo,
antes de que se inicie la produccion, puede inyectarse hidroégeno de gran pureza en el tambor
de bombeo de acido rotativo 200, y dado que puede impedirse que el hidrégeno se escape
durante el funcionamiento, la concentracién volumétrica del hidrégeno en el tambor de
bombeo de acido rotativo 200 es siempre superior a una concentracion limite explosiva

maxima, lo que evita el peligro de explosién del hidrégeno.

En algunas realizaciones de la presente invencién, como se muestra en la FIG. 3, tomando
una primera seccién transversal 220 del tambor giratorio de bombeo de acido 200, la placa de
bombeo de acido 210 tiene forma de arco en la primera seccion transversal 220, y una parte
céncava de la placa de bombeo de acido 210 se enfrenta fuera del tambor giratorio de bombeo
de acido 200. La placa de bombeo de acido 210 tiene forma de arco para recoger el licor acido

600 en una cantidad maxima, aumentando asi la velocidad de reaccién.

En otra realizacion de la presente invencién, como se muestra en las FIG. 3 y FIG. 4, tomando
una segunda seccion transversal 323 de la seccién de vertido 320, un angulo incluido entre
ambos extremos de la abertura de vertido 321 se define como a en la segunda seccion
transversal 323, y a<{180°.

Por ejemplo, la abertura adopta la forma de un cuarto de arco circular (es decir, a = 45°) o la
9
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forma de un décimo de arco circular (es decir, a = 36°), lo que puede evitar que el licor acido

600 salpique faciimente al verterlo y que el polvo residual de la bateria salpique.

En algunas realizaciones de la presente invencion, como se muestra en la FIG. 1, el deposito
de reaccién seguro para controlar la concentracion de hidrogeno para la lixiviacion de polvo
de bateria usada incluye ademas un dispositivo de almacenamiento de gas 400, que incluye
una bomba de vacio (no mostrada en el dibujo) y un depésito (no mostrado en el dibujo). Un
extremo de salida de gas de la bomba de vacio esta conectado al deposito, y un extremo de
succion de gas de la bomba de vacio esta comunicado con el interior del tambor giratorio de
bombeo de acido 200. El dispositivo de almacenamiento de gas 400 se proporciona para evitar
una presiéon de gas excesiva en el tambor giratorio de bombeo de acido 200, evitar que el
hidrogeno se escape a través del polvo de la bateria, facilitar la succién y el almacenamiento
del hidrégeno y garantizar el disefio totalmente cerrado del depésito de reaccidn para

garantizar eficazmente la pureza del hidrégeno recogido.

En otra realizacion de la presente invencién, el depdsito de reaccidn seguro para controlar la
concentracion de hidrégeno para la lixiviacién de polvo de baterias usadas incluye ademas un
controlador (no representado en los dibujos). Un detector de hidrégeno (no representado en
los dibujos) esta montado en el tambor giratorio de bombeo de acido 200. El controlador esta
conectado eléctricamente al detector de hidrégeno, a la bomba de vacio y al medio impulsor

120, respectivamente.

Por ejemplo, el detector de hidrogeno, que puede ser de tipo en linea, se utiliza para visualizar
un valor de concentracion volumétrica de hidrogeno en tiempo real. Si la concentracion
volumétrica del hidrégeno disminuye y se aproxima a un limite superior de explosividad o la
concentracion del hidrégeno es de aproximadamente el 85% en el proceso de reaccion, el
detector de hidrogeno envia una respuesta al controlador, y este controla la velocidad de
rotacion del tambor de bombeo de acido rotativo 200 o la velocidad de la seccién de hidrégeno
de la bomba de vacio, de manera que la zona de reaccidén y la zona de alimentacién y

descarga se mantengan siempre fuera del limite de explosividad del hidrégeno.

En otra realizaciéon de la presente invencién, como se muestra en la FIG. 5, un extremo del
tubo de suministro 300 es una abertura, mientras que el otro extremo es una junta. La abertura
esta provista de un codo 330 que se dobla hacia abajo, y la tuberia de suministro 300 esta

provista de una entrada de alimentacién 340 en una parte cercana a la junta. Una tolva de
10
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alimentacién 350 esta dispuesta sobre la entrada de alimentacién 340, con un extremo de
salida de la tolva de alimentacion 350 que esta conectado herméticamente a la entrada de
alimentacién 340. Por ejemplo, la entrada de alimentaciéon 340 esta dispuesta en la parte
superior de la tuberia de suministro 300, y la tolva de alimentacion 350 esta dispuesta sobre
la tuberia de suministro 300. El polvo de bateria usada 500 cae en la entrada de alimentacién
340 por su propio peso. Debido a que el extremo de salida de la tolva de alimentacion 350
esta conectado herméticamente a la entrada de alimentacion 340 y a que una gran cantidad
de polvo de bateria usado 500 esta apilado en la tolva de alimentacién 350, se impide aun
mas que el aire exterior entre en el tambor de bombeo de acido rotativo 200. Dado que la
salida de descarga esta provista de un codo 330 que se dobla hacia abajo, también se impide

la entrada de aire exterior en el tambor de bombeo de acido rotativo 200.

En una realizacién adicional de la presente invencién, como se muestra en la FIG. 6, los
bastidores de soporte 110 soportan los extremos izquierdo y derecho del tambor giratorio de
bombeo de acido 200. El medio impulsor 120 incluye ruedas motrices 121 y motores 122, y
las ruedas motrices 121 estan montadas debajo del tambor giratorio de bombeo de acido 200

y se apoyan contra la superficie externa del tambor giratorio de bombeo de acido 200.

En otra realizacién de la presente invencion, como se muestra en la FIG. 1, el tambor de
bombeo de acido rotativo 200 esta provisto de una puerta de sellado 230. La puerta de sellado
230 puede desempefar una funcién de sellado durante la produccidon y puede abrirse para
limpiar el interior del tambor de bombeo de acido rotativo 200 durante el mantenimiento

(limpieza del polvo de bateria que queda en el tambor de bombeo de acido rotativo 200).

En otra realizacién de la presente invencion, la superficie de la rueda motriz 121 esta provista
de una capa de goma. La capa de goma desempefia el papel de aumentar la friccién, y
ademas, la superficie de la capa de goma también puede tener el efecto de amortiguacion
elastica para la absorcion de impactos, evitando que el tambor giratorio de bombeo de acido

200 y el tornillo 310 se deformen y dafien debido a un choque violento mutuo.

En otra realizacién de la presente invencién, el tornillo 310 y una pared interior del tubo de
salida 300 estan recubiertos con capas de plastico. Las capas plasticas se hacen del
polyformaldehyde (abreviado como POM) para evitar que el tornillo 310 y la pared interna del
tubo de suministro 300 sean corroidos, de modo que la vida de servicio del depésito de

reaccidén pueda ser prolongada.
11
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En la descripcion de la presente especificacion, la descripcion de términos de referencia, tales
como "algunas realizaciones" o0 "es concebible que", significa que los rasgos, estructuras,
materiales o caracteristicas especificos descritos en referencia a la realizacion o ejemplo
estan incluidos en al menos una realizacion o ejemplo de la presente invencion. En la presente
especificacioén, la descripcidon esquematica de los términos mencionados no se refiere
necesariamente a la misma realizacion o ejemplo. Ademas, los rasgos, estructuras, materiales
o caracteristicas especificos descritos pueden combinarse en una 0 mas realizaciones o

ejemplos de manera apropiada.

Aunque las realizaciones de la presente invencidn se han ilustrado y descrito, puede
entenderse por aquellos con conocimientos ordinarios en la materia que pueden realizarse
diversos cambios, modificaciones, sustituciones y variaciones a estas realizaciones sin
apartarse del principio y propésito de la presente invencion, y el alcance de la presente

invencién se define por las reivindicaciones y equivalentes por lo tanto.
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REIVINDICACIONES

1. Un depésito de reaccidén seguro, para controlar la concentracion de hidrégeno, para la

lixiviacion de polvo de baterias usadas, que comprende:

un lecho provista de bastidores de soporte y un medio impulsor;

un tambor giratorio de bombeo de acido articulado con los bastidores de soporte,
estando el medio impulsor configurado para accionar el tambor giratorio de bombeo de
acido para que gire; y

una tuberia de suministro montada en el lecho y que pasa a través del tambor
giratorio de bombeo de acido, en el que un tornillo para empujar el material esta dispuesto
en la tuberia de suministro; la tuberia de suministro comprende una seccién de vertido
situada en el tambor giratorio de bombeo de acido, la seccidén de vertido esta provista de
una abertura de vertido en una parte superior y de orificios de fuga de acido en una parte
inferior; al menos una placa de bombeo de acido esta montada en una pared interior del
tambor rotativo de bombeo de acido, y el medio impulsor esta configurado para accionar
el tambor rotativo de bombeo de acido para que gire, de modo que la placa de bombeo

de acido pueda recoger un licor acido y verter el licor acido en la seccion de vertido.

2. El depdsito de reaccion seguro para controlar la concentracién de hidrogeno para
lixiviacion de polvo de bateria usada de la reivindicacién 1, en el que tomando una primera
seccién transversal del tambor giratorio de bombeo de acido, la placa de bombeo de acido
tiene forma de arco en la primera seccion transversal, y una porcidén concava de la placa

de bombeo de acido mira hacia fuera del tambor giratorio de bombeo de acido.

3. El depésito de reaccidn seguro para controlar la concentracion de hidrégeno para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 1 o 2, en el que tomando una
segunda seccion transversal de la seccion de vertido, un angulo incluido entre ambos

extremos de la abertura de vertido se define como a en la segunda seccion transversal,

y a<180°.

4. El depésito de reaccion seguro con concentracion de hidrégeno controlable para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 1, que comprende ademas un

dispositivo de almacenamiento de gas, con una bomba de vacio y un depdsito, en el que
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un extremo de salida de gas de la bomba de vacio esta conectado al depésito, y un
extremo de succién de gas de la bomba de vacio esta comunicado con el interior del

tambor giratorio de bombeo de acido.

5. El depésito de reaccidén seguro con concentracion de hidrégeno controlable para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 4, que comprende ademas un
controlador, en el que un detector de hidrégeno esta montado en el tambor giratorio de
bombeo de acido, y el controlador estd conectado eléctricamente al detector de

hidrégeno, la bomba de vacio y el medio impulsor, respectivamente.

6. El depésito de reaccion seguro con concentracion de hidrégeno controlable para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacién 1 o 2, en el que un extremo
del tubo de suministro es una abertura, mientras que el otro extremo es una junta; la
abertura esta provista de un codo que se dobla hacia abajo, y el tubo de suministro esta
provisto de una entrada de alimentacion en una parte cercana a la junta; y una tolva de
alimentacién esta dispuesta sobre la entrada de alimentacién, con un extremo de salida

de la tolva de alimentacién conectado herméticamente a la entrada de alimentacion.

7. El depésito de reaccidén seguro con concentracion de hidrégeno controlable para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 1 0 2, en el que los bastidores
de soporte soportan los extremos izquierdo y derecho del tambor giratorio de bombeo de
acido, el medio impulsor comprende ruedas motrices y motores, y las ruedas motrices
estan montadas debajo del tambor giratorio de bombeo de acido y se apoyan contra la

superficie externa del tambor giratorio de bombeo de acido.

8. El depésito de reaccidn seguro con concentracion de hidrégeno controlable para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 1 o 2, en el que el tambor

giratorio de bombeo de acido esta provisto de una puerta de sellado.

9. El depésito de reaccidn seguro para controlar la concentracion de hidrégeno para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 7, en el que la superficie de la

rueda motriz esta provista de una capa de goma.

10. El depésito de reaccion seguro para controlar la concentracion de hidréogeno para la
lixiviacion de polvo de baterias usadas de la reivindicacion 1 o 2, en el que el tornillo y

una pared interior del tubo de salida estan recubiertos con capas de plastico.
14
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