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Parni generdtor a zpisob regulace teploty jeho mezipkehfivéku

V parnim generdtoru, s fluidnim spalovacim
prostoven, je mezipfeh¥ividk rozdélen na dva
stupnd (42, 40), které jsou uloZeny spoledng s
prehifivakem (38) v plynovém pratahu (34) spalin.
S prvnim stupng&m (42) mezipfehfivdku je zpétnym
potrubim (53) spojena vysokotlakd turbina (52).
Ve zpétném potrubi (53) je usporddan rozde&loval
(55), spojeny obtokovou trubkou (54) se
smafovatem (62), ktery je umistén ve spojovacim
potrubf mezi prvnim stupném (42) a druhym stupném
(40) meziprehfFivaka. Prvni a druhd <¢ast se pak
smichaji a vedou "druhym nebo koncovym stupném
meziprtehttfvdaku.
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Vyndlez se tyké parniho generdtoru a zplsobu reghlace

‘teploty mezip¥eh¥ivdku v takovém parhim generitoru. i

;.889“\5.‘10

Dosavadni stav techniky \ 2

——

K regulaci teplot pdry z mezip¥eh¥ivdku existuje Ffada
zpisobl. Jeden z nich spo&ivd v pouZiti soustavy, kterd umoZ-
nuje, aby kou¥ové plyny obchdzely mezip¥eh¥ivak. V plynovém
pritahu kou¥ovych plynd jsou usporddédny dvé oddé&lené sekce,

a to jedna pro pfehfivékla druhd pro mezip¥eh¥ivdk, opat¥ené
Gstrojim, nap¥iklad hraditkem, které umoZnuje ménit mnoZstvi
kou¥ovych plynt protékajicich kaZdou sekci. Teplotu vychaze-
jici pary z mezip¥eh¥ivdku lze regulovat zménou mnoZstvi kou-
Yovych plynt mezi ob&ma sekcemi. Hlavnim nedostatkem tohoto
za¥izeni je to, Ze tlumici klapky jsou umistény v drdze kou-
¥ovych plynt, které undSeji velké mnoZstvi popilku a maji vy-
sokou teplotu 260 a¥ 371 °C, tak¥e hraditka rychle eroduji

a mechanicky se podkodi. Mimoto je regulalni rozsah teploty

pary omezeny.

Dals8i moZnosti, jak regulovat teplotu pary vychdzejici
z mezip¥eh¥ivdku, je pouZiti externich vyménikl tepla.
Cést recirkulovanych pevnydh ldtek v cirkulujicim fluidnim
loZi se odv&tvuje do vnéjsiho fluidnihé vyméniku tepla,
v né&m%¥ je umistdn mezip¥eh¥ivdk nebo jeho sekce. Zménou
mno¥stvi pevnych létek, p¥ivddénych do vym&niku tepla, se

- reguluje mnoZstvi tepla p¥endSeného do mezip¥eh¥ivdku a tep-

lota pary vystupujici z mezipfehiivdku. Hlavni nevyhoda toho-
to systému je v tom, Ze regulaéni ventil, ktérym se reguluje'-

proud pevnych l&tek, vyZaduje &astou ddrzbu a povrch trubek
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mezip¥ehfivdku ve vym&niku tepla rychle eroduje. To nep¥iz-

nivé ovliviuje provozuschopnost za¥izeni.

~ V americkém pat. spise &. 4 748 940 se navrhuje uspoiddat
vyh¥evné plochy prvniho mezip¥eh¥ivédku v koufovodu spalovaciho
kotle s cirkulujfcim fluidnfm loZem a pfipojit k tomuto prvnimu

meZLprehrlvéku druhy mezip¥eh¥ivék, ktery je umist&n ve vné&jsim
vyméniku tepla a zapojen paraleln& k nastav1telnému obtokovému
potrubi. Vystupni teplota mezip¥eh¥ivdku se reguluje regulaci
proudéni pevnych létek ve vn&j$im vym&niku tepla a regulaci
proudu pdry v obou mezip¥eh¥ivdkach pomoci obtokového potrubi.

Dalsi moZ¥nost regulace teploty pary vystupujici z mezi-
pfeh¥ivdku spolivd v pouZiti rozpraSovaciho ochlazovale pieh¥a-
té pAry, ktery rozprasuje vodu pro chlazeni pdry a tédy pro re-
gulaci teploty pary vystupujici z mezip¥eh¥ivdku. Zpisob je sice
jednoduchy, obecné& se ho vsak nepou?{vé, protoZe zhorSuje d&in-
nost celého cyklu.

Daldi mo¥nost spodivd v pouzitf p¥ebytku vzduchu, ktery se
p¥ivddi do kotle a d4 se pouZzit k regulaci teploty péry z mezi-
pteh¥{védku. Tento zpisob vSak neni v oblib&, protoZe m& nega-
tivn{ vliv na G&innost kotle. Jedt& daldi moZnosti je vyuZiti

-_rec1rkulace plynu, ‘kdy se rec1rkulu3e ‘tak velké mnozstvi kouro—
'vych plynd, aby péra vystupujici k- me21prehrivéku mela pozadova-
nou teplotu. Tento postup viak vyZaduje pou¥iti dmychadla, které
pracuje s horkymi koufovymi plyny undfejfcimi velké mnoZstvi

'popela a vyZaduje tedy p¥idavné mnoZstvi energie, takiZe je.

nevyhodny.

Podstata vyndlezu

Cilem vyndlezu je zdokonalit parni generdtor a zlepS§it

regulaci teploty pédry vstupujici z mezip¥ehf{ivéaku.

Predm&tem vynadlezu je parni generdtor s fluidni spalovaci

soustavou s fluidnim spalovacim prostorem, nejméné& jednim odlu-



¢ovadem a konvekénim pratahem obsahujicim mezip¥eh¥ivak

a pr¥eh¥ivdk. Jeho podstata spoCivd v tom, ¥e prvni stupen

‘a druhy stupen mezip¥eh¥ivédku jsou uloZeny za sebou ve
spOIeéném plynovém pritahu, s prvnim stupném mezip¥eh¥ividku
je zpétnym potrubim chladné p4ry spojena vysokotlakd turbina
‘a ve zpétném potrubi je uspo¥ddén rozd&lova&, spojeny obto-
kovou trubkou se smé3ovadem Ve spojovacim potrubi mezi prvnim
stupném a druhym stupném mezip¥eh¥ivdku. Za druhym stupném
mezipfehfivdku je ve sméru prouddni umistdn p¥eh¥ivdk, a ve
zpétném ' potrubi chladné piry je umist&n mezi rozdélovadem

a prvnim stupndm mezip¥eh¥ivédku ventil.

Pfedmétem vyndlezu je rovn&% zpusob regulace teploty
mezip¥eh¥ivdku v takovém parnim generdtoru. Podstata tohoto

zpGsobu je v tom, sek

regulaci teploty mezip¥eh¥ivdku v par-
nim génerétoru'péra se postupné& zah¥ivd v prvnim a druhém
stupni mezip¥eh¥ivdku ve spole&ném konvek&nim priatahu,
chladnd péra vracejici se do mezip¥eht¥ivdku se rozd&l{i na
dveé Casti, z nichZ prvni S4st se ohfivd v prvnim stupni
mezipfeh¥ivdku, prvni a druhd &4st se smichaji a vedou dru-

hym nebo koncovym stupn&m mezip¥eh¥ivaku.

‘.Pfehied obrdzkl na vykresech

Vyndlez bude vysv&tlen v souvislosti s p¥iklady prove-
denf zndzorné&nymi na vykresech, kde zna&i obr. 1 schema
typického systému parniho generdtoru s cirkulujicim fluidnim
loZem, obr. 2 schema dalS$iho provedeni vyndlezu a obr. 3

schema uspo¥&dédni dvou kotld, p¥ipojenych k jediné turbind.

P¥iklad provedeni vynélezu

Na obr. 1 je zndzorné&no schema elektridrny s parnim
generédtorem podle vyndlezu. Kotel 10 obsahuje fluidni spalo-
vaci prostor 12 se spalovaci komorou 14, do které se zavadi




nehoflavy materidl, p¥ipadné p¥isady a recirkulovany materi&l,
primdrni vzduch a sekunddrni vzduch. Ve spalovaci komo¥e 14,
‘kter4 obsahuje dostate¥né mno¥stvi fluidnfho materi&lu, jimZ
“prdudi pf{sludné mnoZstvi vzduchu, se lo%e.udrZuje ve fluidnim
 stavﬁ. Spalovaci komora 14 m& dérované dno 16 m¥iZové konstruk- )  :]
ce, kterym prochdzi fluidizaéni vzduch. St&ny spalovaci komory
;g” jsou trubkového membrénového typu s Z&rovzdornym povlakem

nebo bez ného.

Ve spalovaci komo¥e 14 je uspo¥addn prvni dvoustupnovy
pfehfivdk 18 a 20. Ze spalovaci komory 14 jsou pevné latky
undfeny pres koufovy kandl 22 do horkého odludovade 24, kde
se horké pevné latky oddélujf od koufovych plynli a vraceji se
recyklovacimi trubkami 26, 28, 30 na dno spalovaci komory 14.
Pfed ndvratem do spalovaci komory 14 mohou p¥itom projit

nejprve p¥es nezndzorn&ny fluidni chladid.

Podrobnosti cirkula&niho okruhu napdjeci vody a primdr-
niho pfeh¥ivdku nejsou na vykrese zn&zorndny, protoZe netvo¥i

dileZitou <&4&st vyndlezu.

Kou¥ové plyny z horkého odlulovade 24 prochdzeji koutovou
- trubkou 32 do plynového priitahu 34. V ném je'umistén-jednostup-
ﬁoﬁy p¥eh¥{vik 38, ze kterého se horkd pdra vede do vysokotlaké
turbiny 52. Za pfehiivékem 38 je v plynovém pritahu 34 umist&n
prvni stupen 42 a druhy stupef 40 mezip¥ehf{vdku.Jsou zapojeny
ve sméru proudéni za p¥eh¥ivdkem 38 a p¥ed ekonomizérem 44.
Mezip¥eh¥{vdk je zndzorndn jako dvoustuphovy, mife mit oviem
vic neZ dva stupn&, p¥ifemZ koncovy stupen je zapojen za p¥eh¥i-
védkem 38, jak je zndzorn&no pro druhy stupen 40. Oba stupné 42,
40 jsou vytvo¥eny jako protiproudové vyméniky tepla, kde plyny
proudi ve smé&ru dokd a zah¥ivani pira sm&rem nahoru. Umist&ni
pfeh¥ivdku 38 v pritahu 34 napom&hd k udrzeni teploty plynt
proudicfch do druhého stupn& 40 mezip¥eh¥ividku pod kritickou

hodnotou.Toto uspo¥&ddni spolen& s obtokem, ktery bude jeit&
vysvétlen, umoZnuje déinnou regulaci teplot v obou stupnich

mezip¥eh¥ivdku.



KdyZz je teplota pary opousSté&jici ten ktery stupen

Vv protiproudovém vyméniku blizkd teploté& plynid, které do
tohoto stupné vchazeji, md sniZeni{ proudu pdry p¥ichdzejici
do tohoto stupn& za nésledek znadny pokles absorpce tepla.
Jak se teplota padry pribliZuje teploté plynid, sniZuje se
teplo, které je k dispozici pro p¥enos ZIPIYnﬁ ha:péru.ﬁ

To je zdkladem principu podle vyndlezu pro regulaci teploty
pdry z mezip¥eh¥ivéku.

Generdtor podle obr. 1 p¥ivddi pdru do dvoustupnové
turbiny. Ve zndzornéném provedeni proudi pdra z p¥eh¥ivaku
38 pres vystupni sbérnou komoru 46 a p¥ivodni potrubi 48
ventilem 50 na vstupni stranu vysbkotlaké turbiny 52.0chla-
zend péra, opousSté&jici turbinu 52, se vraci zpétnym potrubim
53 do stupnt 42, 40 mezip¥eh¥ivdku. Z prvniho stupné& 42
mezip¥eh¥ivédku vede do zp&tného potrubi 53 pres rozdélovacl
55 obtokovd trubka 54, kterd odvddi C&st chladné péary;
zbyvajici podil pdry protékd diferencidlnim regulac¢nim
ventilem 56 do vstupni sbérné komory 58 prvniho stupné& 42

mezip¥eh¥ivaku.

Péra proslé prvnlm stupnem 42 me21prehr1véku vystupuje -
'vystupnl sbernou komorou 60 a spojuje se s odbo&enym podllem
chladné p&ry z obtokové trubky 54 ve sméSovadi 62. V obtokové
trubce 54 je uspofé&dén diferencidlni reguladni ventil 64 pru-
toku, kterym se reguluje mnoZstvi pdry odebirané obtokovou
trubkou 54. P4ra smichand ve smé&Sovali 62 proudi do vstupni
sb&rné komory 66 druhého stupné 40 nebo koncového stupné
mezip¥eh¥ivdku, v ndm se znovu zah¥ivd a proudi z vystupni
sb&rné komory 68 p¥ivodnim potrubim 70 a ventilem 72 do nizko-
tlaké turbiny 74. Selektivni volba mnoZstvi chladné péry
odvédéné'obtokovou trubkou 54 a pdry' p¥ivddéné do druhého
stupﬁé gg mezip¥ehfivdku predstavuje efektivni a “¢inné
opat¥eni k regulaci teploty v obou stupnich 42, 40 mezip¥eh¥i-
véku.




Poloha prvniho stupné 42 mezip¥eh¥ivdku v dréze kou¥ovych
plynt je zvolena tak, aby pfi odvedeni urceného podilu ochla-
" zené padry p¥imo do druhého stupné& 40 mezip¥eh¥{vdku nedoSlo ke
zvySeni teploty pary, opousté&jici prvni stupen 42 mezip¥ehiivéku, -
~na vy8si{ hodnotu, neZ jakd je pripustné pro kov, z né&hoZz Jjsou
vyrobeny jeho trubky. Typick& mezni hodnota je 566 °"C, ovSem
mife kolfsat podle konkrétni konstrukce kotle. 0¢elem soustavy
je to, aby maximdlni teplota na vn&j3im povrchu trubek nepfe-

vy$ovala piipustnou teplotni mez pro dany materidl.

Uspo¥4dani regula&nich ventild 56, 64 je zvoleno tak, aby
bylo moZno regulovat teplotu v $irokém teplotnim rozmezi,
a umoZnuje, aby vSechny plochy mezipfeh¥ivdku byly umistény
v konvek&nim pritahu kotle, takZe neni t¥eba, aby byly p¥imo
v kotli. To také umoZhuje zjednoduSené spoudté&nf kotle, kdyZ
je ke spole&né turbiné pf¥ipojen vic ne% jeden kotel. Soustava
ventil predstavuje opat¥feni k vyvdZen{ proud&ni ohfédté pary
p¥i raznych provoznich podminkéch.

V kotli s cirkulujficim fluidnim loZem probih& hofeni paliva
ve fluidni vrstvé netedného materidlu. Materidl fluidniho loZe,
ktery opousti spalovaci komoru, se vraci pfes horky sbérag,
‘nap¥iklad horky cyklon, a vhodné tésnici ustrOJi P¥i provozu
se do spalovaci komory 14 zavddi vzduch a palivo a loZe se
udr¥uje ve vznosu tim, 3&%drfuje sprédvny pomér materidlu loZe
a fluidizadnfiho vzduchu, ktery se zavadi dérovanym dnem 16 na
zpisob m¥i%e ve spalovaci komo¥e 14. KouF¥ové plyny a produkty
spalovdni spolelné s undfenymi pevnymi létkami vedou nejprve
teplo do pfeh¥ivdkd 18, 20 a odtud kou¥ovym kandlem 22 do
horkého odlutovale 24, kde se pevné latky odd&luji a vraceji
se do spalovaci komory 14 recyklovacimi trubkami 26, 28, 30.
Horké koufové plyny se pak vedou z horkého odlu&ovale 24 kou-
fovou trubkou 32 do plynového pratahu 34, kde je umisten jedno-
stupnovy p¥eh¥ivédk 38 a prvni a druhy stupen 42, 40 me21prehri-,
véku. Mezi stupni 42, 40 p¥eh¥fvdku mohou byt uspofdddny ochla-
zovade preh¥atych par, které slou?i{ k regulaci teploty pary.
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Regulace. teploty mezip¥eh¥ivdku v parnim generdtoru podle
vyndlezu tedy probihd postupnym zah¥ivdnim pdry v prvnim

a druhém stﬁpni 42, 40 meziprfeh¥ivdku. Chladici pdra, vrace-
jici se do mezip¥eh¥ivdku, se rozdé€li na dvé& &4&sti a prvni.

'z té&chto C4sti se oh¥ivd v prvnim stupni 42 mezip¥eh¥ivéku,
pak -se smich4 s druhou &&sti a spoledn& se vedou do druhého
stupné 40 mezipfeh¥ivdku. Stupné 42, 40 mezip¥eh¥ivdku jsou
umistény v plynovém praGtahu 34 a jsou ve spojeni s regulaénimi
ventily a spojovacimi trubkami tak, Ze teplotu vystupni pary

z mezip¥eh¥ivdku lze p¥esné regulovat.

Proudéni prvnim stupném 42 mezip¥eh¥ivdku je ovladéno
ob&ma regula&nimi ventily 56, 64, které ovlddaji teplotu pary,
opous$té&jici druhy stupen 40 mezip¥eh¥ivédku a zavdd&né do nizko-

tlaké turbiny 74 pf¥ivodnim potrubim 70 horké péry.

Nastaveni regula&niho ventilu 56 ov14d4d regulaéni jednotka
80, kterd snimd rozdil tlaku mezi zp&tnym potrubim 53 chladné
pdry a vystupnim tlakem ve sm&3ovali 62, spojujicim vystup
prvniho stupné 42 mezip¥eh¥ivaku a obtokqvou trubku 54.
Na obr. 1 je to zakresleno pf¥eruSovanou &arou 84. Reguladni
jednotka 80 nastavuje reguladni ventil 56 v z&vislosti na zati-
 %eni kotle. = o B R A
Ventil 64 v obtokové trubce 54 je ovladén regulalni jed-
notkou 82, kterd detekuje teplotu pdry vychdzejici ze druhého
stupné 40 mezip¥eh¥ivdku do p¥ivodniho potrubi 70. Na obr. 1
je to zndzornéno pferuSovanou Carou 86. Jako priklad lze uvést,

Ze teplota druhého stupné 40 mezipfeh¥ivdku se udrZuje v roz-
mezi{ asi 538 ‘C < 10 °C. KdyZz se teplota pAry opoustéjici _
druhy stupen 40 zalne zvySovat nad 543 °'C, otevfe se ventil 64,
ktery vede p¥idavnou chladnou pdru p¥imo do druhého stupné 40.
KdyZ se naopak teplota zac¢ne sniZovat pod 532 °"C, ventil 64

se uzavfe;a tim p¥estane chladnd pdra pritékat obtokovou trub- -

kou 54 do druhého stupné& 40 mezip¥eh¥ivaku.
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Obr. 2 ukazuje systém analogicky k obr. 1, kde vSak
p¥eh¥ivdk 38 je zapojen mezi stupni 40, 42 mezip¥eh¥{véku.
Jednostuphovy p¥eh¥ivdk 38 je umistdn v konvek&nim pritahu
éi'a druhy stupen 40 mezip¥eh¥ivédku je umistén ve sm&ru prou-
d&n{ spalin p¥ed nim a prvn{ stupen 42 za nim. Ve sméru prou-
déni za prehfivdkem 38 je zapojen ekonomizér 44. Toto zapojeni
je tedy odli¥né od obr. 1. Umistdni druhého stupn& 40 mezi-
pfeh¥ivdku ve sméru proudéni pfed p¥eh¥ivékem 38 umoZnuje za-
chytit v&td{ mnozstvi tepla p¥i niZ&im zatiZeni. To dava moz-
nost roz8f¥it reguladéni rozsah teploty pary, aniZ by to mé&lo
v1liv na reguladni rozsah pfehffvdku 38. MoZnost rozSifeni roz-

sahu regulace teploty pary z mezip¥ehiiviku umoZnuje snadné&jsi

spojeni dvou jednotek s jednou turbinou, pokud jde o teplotni
prizplisobeni.

Uspot&déni podle obr. 2, totiZ zapojeni druhého stupné
40 mezip¥eh¥ivédku ve sméru proud&ni pfed preh¥ivédkem 38, umoZ-
huje jedt& rozsihlejsi regulaci teploty v obou stupnich 40,
42 mezip¥ehfivaku. Jak plyn prochdzi nejprve druhym stupném
40 mezipY¥eh¥ivdku a potom teprve prehfivékem 38, az do uréi-
tého zatif%eni kotle nemusi byt jeho teplota pod kritickou
teplotoudruhého stupné 40 mezip¥eh¥ivdku. KdyZ je tedy p¥ehii-
vdk 38 umistd&n v pritahu §3 za druhym stubném 40, je teplota
plynd pod kritickou teplotou druhého stupné 40 mezip¥ehifvaku
teprve tehdy, kdyZ je zatiZeni 25 aZ 30 %. V této dbé& je k dis-
pozici chladn& p&ra, kterd umoznuje regulaci teploty podle vy-
ndlezu. Kdy¥ m4 byt zati¥eni vyZ&{, lze uZit lepSich materidlu
pro trubky, aby mohlo byt maximdlni zatiZeni asi 35 aZz 40 %.
Tento fakt, ¥e toti? nemus{ péra proudit mezip¥eh¥ivdkem d¥iv,
ne¥ jednotka pracuje se zatfiZenfim 25 aZ 40 %, je dalZi vyhodou
vyndlezu.

Na obr. 3 je zakreslena soustava podobnd obr. 1, avdak
se dvojitym kotlem. V této soustavé jsou soulédsti oznadeny -
stejn?mi vztahovymi zna&kami jako na obr. 1. Obr. 3 tedy zné-
zorhuje kotelni agregdt, kde dva kotle vyréb&ji pdru pro jedi-
hou turbinu. Pro tento typ soustavy je podstatné, aby byly
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upraveny prostfedky pro regulaci mnoZstvi mezip¥eh¥4té péary,.
proudici ke kaZdému kotli tak, aby teplota pary na vystupu
mezip¥eh¥ivdku byla ve vZech provoznich podmfnkdch v urc¢itych

mezich. Ve zndzornéné soustavé jsou proto regula&ni prvky

a potrubi zdvojené.

Regula&nich ventild 56 a 64 pro reguléci’teplofy oh¥4té

pary lze vyuZit pro vyvdZeni proud&ni p&ry a pro udrZeni vystup-
ni teploty z mezip¥eh¥ivdku v danych mezich jak p¥i normdlnich
tak p¥i abnormédlnich provoznich podmink&ch. Reduk&ni ventily 80,
82 tlaku spolecné& s ochlazovali 76, 78 pr¥eh¥dté pary zajistuji
pruZnost regulace b&hem spou$téni za studena, spousténi za horka
a p¥fi startovdni druhé jednotky b&hem doby, kdy je prvni jednotka
zapojena. Tento jednoduchy systém tedy odstrafuje jinak nezbytnou
sloZitou soustavu pro smichdvéni pary a tvo¥i jednoduchy a d¢inny

prost¥edek pro regulaci teploty oh¥&té pary p¥i rtznych zatiZenich.

Pfi provozu pfi spou$téni za studena zadne spalovéni ve spa-
lovaci komofe 14 p¥ivodem paliva a spalovaciho vzduchu. Jak
v disledku spalovdni vznik& teplo, horké spaliny se pohybuji ve
spalovaci komofe 14 nahoru a p¥endfeji teplo do vody ve st&néch

spalovaci komory a do p¥eh¥ivékd 18, 20. Horke plyny, produkty

: spalovénl a pevné létky proudl ze spalovac1 komory 14 kouF¥ovym

kandlem 22 do horkého odluéovale 24, kde se pevné latky odd&li

a vraci do spalovaci komory 14. Horké spaliny proudi kou¥ovou
trubkou 32 do konvek&niho prutahu 34, kde se jejich teplo p¥endsi
postupné na p¥eh¥ivdk 38, druhy stupeh 40 a prvni stupef 42 mezi-
pfeh¥ivdku. Pritok horkych spalin soustavou zadind d¥iv ne? prou-
déni chladné piry. Palivo v kotli se zap&li a ho¥i po dobu pot¥eb-
nou k tomu, aby vznikaly horké spaliny d¥iv ne? se generuje para

a spusti turbina. Chladnd pdra za&ne proudit teprve po spust&ni

turbiny.

Jak'horké'spaliny odevzdavaji teplo vodé a pdfe ve vodnich-
sté&ndch, v preh¥ivdkidch a mezip¥eh¥ivdkdch, Klesd jejich teplota,
takZe je v kaZdém postupném stupni menZi. Teplota plynd opoudtd-

jicich spalovaci komoru 14 p¥i plném zati¥eni le%i v rozmezi 843°
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az 927 °"C. Cim vétS{ je rozdil teploty mezi spalinami a vodou,
tim vys8i je p¥enos tepla a tim chladn&j${ jsou plyny, které
vychdzeji z pffisluiného mezip¥eh¥ivédku a p¥eh¥iviku.

KdyZ tedy spaliny projdou p¥eh¥ivdkem 38, maji do jistého
zatf¥eni kotle niZ8{ teplotu, neZ je kritick& teplota druhého
stupn& 40 mezipfehfivéku. KdyZz je tedy pfehfivéklgg v prﬁtahu”
34 p¥ed druhym stupném 40 mezip¥eh¥ivdku, je teplota plynl pod
kritickou teplotou druhého stupné 40 aZ do té doby, neZ se zati-
Zeni zvysS{i na 40 aZ 50 %. V této dobé& je vSak k dispozici chlad-
nd para, kter4d podle vyndlezu umoznuje regulaci teploty. Skutel-
nost, %e pdra nemusi proudit mezip¥eh¥ivdkem do té doby, neiZ
zatiZeni stoupne asi na 50 %, je dalS8i vyhodou vyndlezu. VétZina
standardnich systém& vyZaduje pritok mezip¥eh¥ivdkem bé&hem &as-
n&jdich stupnd spousté&ni za studena nebo za horka, aby se mezi-
p¥eh¥ivdk neznidil. Je tedy t¥eba pouZivat n&kladné obtokové
soustavy. Naproti tomu v za¥izeni{ podle vyndlezu neni t¥eba

obtoku a periody spousténi se daji zkratit.

V popsaném za¥izeni lze provaddét rtzné obmény a zmény
a v né&kterych p¥ipadech lze pouZit pouze nékterych znakd bez
odpovidajiciho pou21ti jinych znaku. T¥ebaze tedy byl vynélez
' popsén a je ‘zndzornd&n ve spec1f1ckych provedenich, je samoz¥ej- .

mé, %e jej lze rtzn& obmé&novat a mé&nit.
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Parni generétorls fluidni spalovaci soustavou s fluidnim

spalovacim prostorem, nejméné& jednim odludovadem a kon—
vekénim pritahem obsahujicim mezipfeh¥ivik a p¥ehfivék,

vyznac¢ujici se tim, ¥e prvni stu-

pen (42) a druhy stupen (40) mezip¥eh¥ivéku jsou uloZeny
za sebou ve spoleném plynovém pruitahu (34), s prvnim
stupném (42) mezip¥feh¥ivédku je zp&tnym potrubim (53)
chladné pdry spojena vysokotlakd turbina (52) a ve zpét~
ném potrubi (53) je uspo¥&dé&n rozddloval& (55), spojeny
obtokovou trubkou (54) se smé&Sova&em (62) ve spojovacim
potrubi mezi prvnim stupn&m (42) a druhym stupndm (40)

mezip¥eh¥ivéku.

Parni{ generdtor podle ndroku 1, vy znaduij ici
s e t i m, Ze za druhym stupn&m (40) mezip¥eh¥ivéku
je ve sm@ru proudéni umist&n p¥eh¥ivik (38).

s

Parni generdtor podle ndroku 1, vy znadu 3 ici

se tim, Ze ve zpétném_potrubi,(SB) chladné péry

je umistén mezi rozd&lova&em (55) a prvnim stupném (42)

mezip¥eh¥ivdku ventil (56).

Parni generdtor podle néréku 1, vyznadcujici

s e t im, Ze na vstupu do prvniho stupn& (42) mezi-
p¥feh¥ivdku je zapbjen nejméné jeden diferencidlni regu-
laéni ventil (56), p¥ipojeny k detektoru tlaku ve zpé&t-
ngm potrubi (53) chladné pary pred rozd&lova&em (55)

a k dalSimu detektoru tlaku na vystupu z druhého stup-
né (40) mezip¥eht¥ivaku.

Parni generitor podie ndroku 1, vyznaduijdici

s e t im, Ze v obtokové trubce (54) je zapojen nej-
méné jeden diferencidlni reguladni ventil (64), spojeny

s detektorem teploty umisténym v pfivodnim potrubi (70)
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pfeh¥até pary, které spojuje druhy stupen (40) mezi-
preh¥{ivdku s nizkotlakou turbinou (74).

Zpisob regulace teploty mezip¥eh¥ivdku v pérnim generé-
toru podle ndrxroku l, vy znadc¢uijici s e

t im, Ze pdra se postupné zahfivd v prvnim a druhém

stupni mezip¥eh¥ivéku ve spole&ném konvek&nim pritahu,
chladnd pdra vracejici se do mezip¥eh¥ivdku se rozdéli
na dvé &4sti, z nichz prvni &4st se oh¥ivd v prvnim
stupni mezip¥eh¥ivdku, prvni a druhd C&st se smichaji

a vedou druhym nebo koncovym stupném mezip¥eh¥ivéaku.

Zpisob podle ndroku 6, . vy zna ¢ uijici s e
t im, Ze teplota ve druhém stupni mezip¥eh¥ivdku se
udrZuje na hodnot& 538 "C £ 10 °cC.

Zpisob podle ndroku 6, vy znadcuijici s e
t im, Ze druhd &&st chladné piry se vede obtokem

mezi vstupem a vystupem prvniho stupné mezip¥eh¥ivéku.

Zpisob podle ndroku 6, vy znadcuijici s e

~tim,- Ze se reguluje teplota pdry ve druhém nebo

10.

‘koncovém stupni mezip¥eh¥ivdku pro rozdé&leni chladné

pdry v prvni a druhou &é4st.

Zpisob podle ndroku 6, vy znacuijici s e
tim, Ze se reguluje rozdil tlaku mezi vratnou pé-
rou a pdrou vystupujici z prvniho stupné mezip¥eh¥ivdku
k rozdéleni chladné pdry na prvni a druhou &ést.
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