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(57)摘要

配置振动筛一体挖斗的挖掘机翻堆铺设系

统，其特征在于包括配置振动筛一体挖斗的挖掘

机、铺设机和控制系统；振动筛一体挖斗包括挖

斗、设置于挖斗内的一层以上筛网、振动源、过筛

物旁路通道和盖板；铺设机包括壳体，壳体开有

通长的输出端口、沿输出端口内侧均布闭合器、

在底部含有辊筒传送阵列；通过壳体两端的法兰

端面相互连接来增加作业面宽度；壳体底部均布

一组以上螺旋驱动轮。振动筛一体挖斗每次挖土

后移到铺设位置，打开底部盖板输出泥土作为耕

作层，然后按照颗粒尺寸越小位置越高的要求分

层铺设形成基础；边铺设边找平压实；并同步用

铺设机铺设一层以上隔水材料。隔水材料阻挡其

上面的耕作层和其下面的基础两者之间水的移

动。
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1.配置振动筛一体挖斗的挖掘机的翻堆铺设系统，其特征在于包括一台配置振动筛一

体挖斗的挖掘机、铺设机和控制系统；

挖掘机包括履带底盘、机械臂和振动筛一体挖斗；

振动筛一体挖斗包括挖斗、设置于挖斗内的一层以上筛网、振动源、过筛物旁路通道和

盖板；筛网和振动源传动连接；

铺设机包括壳体，与壳体中心线同向的通长输出端口、沿输出端口内侧均布闭合器、在

底部含有辊筒传送阵列；通过壳体两端的法兰端面相互连接来增加作业面宽度；壳体底边

从前方看为直线或者波形曲线；

辊筒传送阵列包括若干个各自通过转动副机构与底部连接的辊筒，包括带驱动电机的

电辊筒；电辊筒能够带动其上面成沓的隔水材料前移；

振动筛一体挖斗每次挖土后移到细分物料铺设位置，打开底部的盖板将过筛的泥土堆

集作为耕作层，然后转移地方将振动筛一体挖斗各层筛上物按照颗粒尺寸越小位置越高的

要求倾倒在挖土形成的土坑中进行分层铺设形成基础；每铺设一层找平压实一次；并在铺

设过筛物和各层筛上物时同步用铺设机铺设一层以上隔水材料；

隔水材料阻挡其上面的耕作层和其下面的基础两者之间水的移动。

2.按照权利要求1所述的翻堆铺设系统，其特征在于包括两台铺设机、一台推土机和一

个可移动分选平台；两台铺设机通过驱动轴杆与推土机传动连接能被推土机驱动行进；

可移动分选平台包括履带底盘、推土铲斗和自卸振动筛，自卸振动筛包括一层以上筛

网、振动源、过筛物存储空间、过筛物旁路通道和盖板；自卸振动筛通过一个以上液压调节

器件与履带底盘连接，其水平倾角能够调节用于斜料。

3.按照权利要求1或者2所述的翻堆铺设系统，其特征在于采用电动挖掘机代替内燃机

驱动的挖掘机。

4.按照权利要求1或者2所述的翻堆铺设系统，其特征在于挖掘机机械臂包括一个激光

准直信号接收器。

5.按照权利要求1或者2所述的翻堆铺设系统，其特征在于振动筛一体挖斗和自卸振动

筛均配置应变片及力传感器。

6.按照权利要求1或者2所述的翻堆铺设系统，其特征在于包括前后两排、每排包括串

接增宽的若干台铺设机。

7.按照权利要求1或者2所述的翻堆铺设系统，其特征在于并包括一台制砂机，并将所

述分选出的石块用制沙机制沙并作为新的基础的一部分。

8.配置振动筛一体挖斗的挖掘机，其特征在于包括履带底盘、机械臂和振动筛一体挖

斗；

振动筛一体挖斗包括挖斗、设置于挖斗内的一层以上筛网、振动源、过筛物旁路通道和

盖板；筛网和振动源传动连接；

振动筛一体挖斗每次挖土后移到细分物料铺设位置，打开底部的盖板将过筛的泥土堆

集作为耕作层，然后转移地方将振动筛一体挖斗各层筛上物按照颗粒尺寸越小位置越高的

要求倾倒在挖土形成的土坑中进行分层铺设形成基础；每铺设一层找平压实一次。
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配置振动筛一体挖斗的挖掘机及铺设系统

技术领域

[0001] 本发明涉及对土地铺设隔水层的专用设备配置振动筛一体挖斗的挖掘机及铺设

系统技术领域。

背景技术

[0002] 中国专利2014103602898轨基机器人隔离种植农地，披露一种轨基机器人隔离种

植农地，包括土地、设置于土地中的基轨和种植土壤；种植土壤可生产符合标准的农产品；

对受污染土壤实施污染治理，包括种植吸污植物吸收污染物并通过收割吸污植物从土壤中

移除污染物，其特征是含有将种植土壤与土地其它部分分开的隔离层；隔离层包括塑料薄

膜和土工布；并在隔离层上面堆置充填种植土壤建设种植土壤成条或者坑状均布的隔离式

农地。但该专利未给出改造荒漠为良田及令干旱区域降水倍增的技术方案或思路。

发明内容

[0003] 本发明的目的之一是要提供一种建造理水区域的方法。

[0004] 本发明建造理水区域的方法，对自然区域划出一个目标地区，对目标地区的至少

部分土地铺设隔水材料形成隔水层改造成隔水区域；目标地区其余未改造的土地为原貌区

域；隔水区域和原貌区域的合集称为理水区域。

[0005] 隔水材料将土地分为其上的耕作层和其下的基础，隔水材料阻挡水在耕作层与基

础之间移动；耕作层的厚度不限，包括0.1～2米范围；优选0.5～1米范围。

[0006] 隔水材料包括但不限于农用地膜、土工布和隔水的泥沙袋铺设层；

隔水材料的铺设方式不限，包括连续铺设和碎片化铺设；连续铺设包括连接铺设

和非连接铺设；连接铺设是指铺设的隔水材料之间相互连接，包括但不限于黏结、热熔接、

超声波焊接、缝接和用钉状物钉接；非连接铺设包括两块铺设材料的边缘简单叠合或者相

互靠近，两者投影重叠或不重叠。所述拼接包括令相邻的隔水材料边缘相互重叠。并尽量令

所述重叠拼接对基础与耕作层两者之间的水的移动的影响减到最小。

[0007] 在铺设隔水材料建成隔水区域基础上，还包括叠加以下3点之一及其组合：

1）对隔水农地的耕作层土壤进行平整清理以去除石块、进行清洗以去除盐碱及其

它有害物质包括但不限于含砷物质；

2）对理水区域配套增雨系统；

3）对理水区域配套水利设施包括修建水库和人工河、合理利用地下水和地表水。

[0008] 有益效果：本发明建造理水区域的方法提供一种改造盐碱地和干旱农地为耕地包

括荒漠的技术手段。采用本发明建设理水区域叠加增雨和水利设施，雨水因隔水材料阻挡，

绝大部分通过蒸腾蒸发再度进入空气，以后因为增雨而形成降雨再度进入隔水农地的耕作

层。降雨总量能增加数倍。需要指出：干旱地区地下没有铺设隔水材料，则会因为降雨大量

渗漏到耕作层以下并且不容易再度进入大气，增雨的效果会明显变差。隔水农地叠加增雨

还令原貌区域的城区夏季能够每天凌晨下一次小雨，雨水能收集利用。实施本发明，有望增
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加大量隔水耕地，实现耕地、水、粮油饲料和生物燃料自由。

[0009] 本发明的目的之二是要提供一种配置振动筛一体挖斗的挖掘机的翻堆铺设系统。

[0010] 本发明实现这个目的的技术方案：制造一台配置振动筛一体挖斗的挖掘机的翻堆

铺设系统，包括一台配置振动筛一体挖斗的挖掘机、铺设机和控制系统；

挖掘机包括履带底盘、机械臂和振动筛一体挖斗；

振动筛一体挖斗包括挖斗、设置于挖斗内的一层以上筛网、振动源、过筛物旁路通

道和盖板；筛网和振动源传动连接；

铺设机包括壳体，与壳体中心线同向的通长输出端口、沿输出端口内侧均布闭合

器、在底部含有辊筒传送阵列；通过壳体两端的法兰端面相互连接来增加作业面宽度；壳体

底边从前方看为直线或者波形曲线；

壳体底部均布一组以上螺旋驱动轮，在螺旋驱动轮前方设置有铲板模；

辊筒传送阵列包括若干个各自通过转动副机构与底部连接的辊筒，包括带驱动电

机的电辊筒；电辊筒能够带动其上面成沓的隔水材料前移；

一个壳体内包括一个以上闭合器，闭合器具有张开状态和闭合状态两种稳定状

态；

振动筛一体挖斗每次挖土后移到细分物料铺设位置，打开底部的盖板将过筛的泥

土堆集作为耕作层，然后转移地方将振动筛一体挖斗各层筛上物按照颗粒尺寸越小位置越

高的要求倾倒在挖土形成的土坑中进行分层铺设形成基础；每铺设一层找平压实一次；并

在铺设过筛物和各层筛上物时同步用铺设机铺设一层以上隔水材料；

隔水材料阻挡其上面的耕作层和其下面的基础两者之间水的移动。

[0011] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统并包括两台铺设机、一台推土机和一个

可移动分选平台；两台铺设机通过驱动轴杆与推土机传动连接能被推土机驱动行进；

可移动分选平台包括履带底盘、推土铲斗和自卸振动筛，自卸振动筛包括一层以

上筛网、振动源、过筛物存储空间、过筛物旁路通道和盖板；自卸振动筛通过一个以上液压

调节器件与履带底盘连接，其水平倾角能够调节用于斜料。

[0012] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统采用电动挖掘机代替内燃机驱动的挖掘

机。

[0013] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统的挖掘机机械臂包括一个激光准直信号

接收器。

[0014] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统的振动筛一体挖斗和自卸振动筛均配置

应变片及力传感器。

[0015] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统包括前后两排、每排包括串接增宽的若

干台铺设机；且前后两排铺设机均配置应变片及力传感器。

[0016] 在一个可能的设计中，所述翻堆铺设系统并包括一台制砂机，并将所述分选出的

石块用制沙机制沙并作为新的基础的一部分。

[0017] 本发明的目的之三是要提供一种配置振动筛一体挖斗的挖掘机。

[0018] 本发明实现这个目的的技术方案：制造一台配置振动筛一体挖斗的挖掘机，包括

履带底盘、机械臂和振动筛一体挖斗；

振动筛一体挖斗包括挖斗、设置于挖斗内的一层以上筛网、振动源、过筛物旁路通
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道和盖板；筛网和振动源传动连接；

振动筛一体挖斗每次挖土后移到细分物料铺设位置，打开底部的盖板将过筛的细

土堆集于指定位置，然后转移地方将振动筛一体挖斗各层筛上物按照颗粒尺寸越小位置越

高的要求倾倒在挖土形成的土坑中进行分层铺设形成基础；每铺设一层找平压实一次。

附图说明

[0019] 图1是一个配置振动筛一体挖斗的挖掘机翻堆铺设系统在荒漠中挖土、分选、铺设

隔水材料、构筑耕作层的示意图；

图2是一个用振动筛一体挖斗对取自荒漠的筛上物铺设找平压实的示意图；

图3是一个用振动筛一体挖斗输出过筛物的示意图；

图4是一个振动筛一体挖斗将不同尺寸的筛上物分类处置的示意图；

图5是一个铺设机的部分结构示意图；

图6是一个铺设机并联增宽的前视示意图；

图7是一个辊筒传送阵列的上视图；

图8是一个理水区域增雨面积布局示意图；

图中1挖掘机；2铺设机；3机械臂；4挖斗；5筛网；6振动源；7旁路通道；8盖板；9壳

体；10输出端口；11闭合器；12辊筒传送阵列；13法兰端面；14底边；15螺旋驱动轮；16铲板

模；17电辊筒；18隔水材料；19加强边；20耕作层；21筛上物；22基础；23接收器；24推土机；25

驱动轴杆；26自卸振动筛；27隔水区域；28城区。

具体实施方式

[0020] 图1～7给出的实施例1。

[0021] 制造一个配置振动筛一体挖斗的挖掘机翻堆铺设系统，包括一台配置振动筛一体

挖斗的挖掘机1、铺设机2和控制系统；

挖掘机包括履带底盘、机械臂3和振动筛一体挖斗；

振动筛一体挖斗包括挖斗4、设置于挖斗内的一层以上筛网5、振动源6、过筛物旁

路通道7和盖板8，筛网和振动源传动连接。振动源的内容可参考一种市售混凝土震动棒中

采用的。

[0022] 铺设机包括壳体9；与其中心线同向的通长输出端口10、沿输出端口内侧均布闭合

器11、在底部含有辊筒传送阵列12。壳体采用模块化设计，单个壳体宽度包括2～6米；通过

壳体两端的法兰端面13相互连接来增加作业面宽度，包括增加到60米；壳体底边14从前方

看为直线或者波形曲线；所述波形的幅度不限，包括为0～900毫米；波形长度不限包括为壳

体宽度的一半到数倍。图6中的壳体底边为V字形三角波形；其波形长度等于壳体宽度。铺设

机底部波形决定隔水材料的横截面形状。控制系统包括设置于各铺设机上的水平状态探测

器，为控制系统主机提供实时水平状态。有关探测器和控制的内容可参现有技术；

壳体底部均布一组以上螺旋驱动轮15；螺旋驱动轮对地表状态不敏感、抓地力和

驱动力大，包括螺旋驱动轮的高度可以做到140毫米以下时仍然具有很大的抓地力和驱动

力。螺旋驱动轮的有关内容可参考现有技术的雪橇车。

[0023] 铺设机前端包括一个铲板模，铲板模铲刮铺设机前的泥土并碾压泥土、提高基础
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表面的尺寸精度和密度。

[0024] 辊筒传送阵列包括若干个各自通过转动副机构与底部连接的辊筒，包括带驱动电

机的电辊筒17；电辊筒能够带动其上面成沓的隔水材料18前移。

[0025] 隔水材料堆叠成沓安置在辊筒传送阵列上，以后铺设时从上到下一层一层被拉

出。这是隔水材料默认的安置和输出方式；隔水材料的一边为加强边19，方便安装时手持塞

进闭合器上下两滚筒之间的间隙和沿间隙推进。

[0026] 一个壳体内包括一个以上闭合器11，闭合器具有张开状态和闭合状态两种稳定状

态：闭合器处于张开状态时其上、下两滚筒之间间隙变大，方便隔水材料装入；闭合器处于

闭合状态时其上、下两滚筒之间间隙变小阻挡泥土进入。

[0027] 实施例1工作过程：各挖掘机到位，挖出横沟槽到基础，从车上卸下铺设机，包括用

挖掘机吊起，令各铺设机壳体通过其两侧法兰端面连接增宽，组成一个挖掘机铺设系统并

放入横沟槽。在壳体左侧安装一个40～90度弧形上弯附加通道，切换闭合器到张开状态、吊

装整沓隔水材料从所述附加通道上端口进入壳体并从其侧端口进入各壳体、启动辊筒传送

阵列的电辊筒，包括用手工将隔水材料加强边嵌入上下滚筒间隙和输出端口，同步推进到

头，然后拆除所述附加通道后再装上封闭旁板；再将隔水材料向后拉出足够多；切换闭合器

到闭合状态；用泥土压住拉出的隔水材料。对于铺设两层隔水材料的情况要照样再来一次。

[0028] 然后启用挖掘机挖土并覆盖在新铺设的隔水材料上形成耕作层边行进。隔水材料

的纵向波形由挖掘形成包括为图1上面曲线所示波形。振动筛一体挖斗每次挖土后移到细

分物料铺设位置，打开底部的盖板将过筛的泥土堆集作为耕作层20，然后转移地方将振动

筛一体挖斗各层筛上物21按照颗粒尺寸越小位置越高的要求倾倒在挖土形成的土坑中进

行分层铺设形成基础22，如图4示。每铺设一层找平压实一次如图2示；并在铺设过筛物和各

层筛上物时同步用铺设机铺设一层以上隔水材料。隔水材料阻挡其上面的耕作层和其下面

的基础两者之间水的移动。

[0029] 实施例1的有益效果：本发明的配置振动筛一体挖斗的挖掘机翻堆铺设系统提供

一种在荒漠中建造隔水区域的专用设备。比普通挖斗多花数秒钟时间，就完成多规格的荒

漠泥土成分分离和铺设，包括在挖掘、转移、卸料和铺设的同时进行分离。其铺设的隔水农

地叠加增雨技术有望令干旱的荒漠的季降雨量从200荒漠增加到900荒漠以上。

[0030] 在一个可能的设计中，实施例1采用电动挖掘机代替内燃机驱动的挖掘机。

[0031] 在一个可能的设计中，实施例1的挖掘机机械臂包括一个激光准直信号接收器23，

用于实时接收外部基站发出的激光准直信号对铺设系统定位，包括令隔水材料的纵向截面

为图1上方波形所示。隔水材料纵向截面的非直线波形叠加横截面的非直线波形令隔水材

料均布凹坑方便储水，有助于保持墒情良好、提高隔水农地抗旱能力、使隔水材料对破损不

敏感。

[0032] 在一个可能的设计中，实施例1包括两台铺设机2、一台推土机24和一个可移动分

选平台。两台铺设机通过驱动轴杆25与推土机传动连接能被推土机驱动行进；

可移动分选平台包括履带底盘、推土铲斗和自卸振动筛26，自卸振动筛包括一层

以上筛网5、振动源、过筛物存储空间、过筛物旁路通道7和盖板8；筛网与振动源传动连接。

自卸振动筛通过一个以上液压调节器件与履带底盘连接，其水平倾角能够调节用于斜料。

可移动分选平台用于对振动筛一体挖斗转移的过筛物再次进行细分出细土和沙粒；先将沙
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粒倾倒于前后两排铺设机之间；然后打开盖板将细土倾倒于上层隔水材料上作耕作层。

[0033] 这一改进的有益效果包括能够提供砂石的分层铺设形成新的基础及其平整压实、

能够通过分离提供两层隔水材料之间的充填物。含有两层铺设材料的农地对铺设材料破损

不敏感。

[0034] 在一个可能的设计中，实施例1振动筛一体挖斗和自卸振动筛均配置应变片及力

传感器。以记录每次物料各种成分的重量。

[0035] 在一个可能的设计中，实施例1及其改进型的前后两排铺设机均配置应变片及力

传感器。以实时了解铺设过程中下面各部分的基础密度。

[0036] 在一个可能的设计中，实施例1并包括一体制砂机，将所述分选出的石块用制沙机

制沙并作为新的基础。对于耕壤短缺或者石块过多的情况能够就地取材完成隔水农地的改

造。

[0037] 在一个可能的设计中，实施例1还包括种植钵，采用种植钵进行种植，以解决耕壤

不足问题。

[0038] 在一个可能的设计中，本发明的挖斗包括取其它样式，来实现挖土和分选合并。具

体可参考有关现有技术。

[0039] 图8给出实施例2。

[0040] 在缺水地区建设隔水区域27，包括城区28和周边的郊区农地，在郊区农地的地下

铺设隔水材料形成隔水农地，并每次设计出如虚线图形示的各空中增雨作业区。所述增雨

作业区的面积、形状、位置和高度根据现场情况包括风力风向变化而变化。

[0041] 实施例2有益效果：建设隔水区域叠加增雨技术，能单独增加隔水农地降雨改善墒

情，也能单独给城区道路、建筑物和绿化带来雨水，令空气清新，还能通过雨水收集系统获

取水。
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