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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do ob-
nizania temperatury gazu z réwnoczesnym obni-
zeniem jego ciénienia, majgce zastosowanie w hi-
potermii, w chtodnictwie, inZynierii chemicznej,
klimatyzacji, energetyce.

Dotychczas znane i stosowane urzgdzenla do
obnizania temperatury i ci§nienia gazu dzielajg
w dwojaki sposob. Pierwszy spos6b polega na
ekspansji gazu w silniku (rozprezarce) gdzie obok
efektu obnizenia temperatury i ci$nienia gazu,
otrzymuje sie pewng ilo§é pracy uzytecznej wy-
konanej przez silnik. Pod wzgledem energetycz-
nym sposéb ten jest najbardziej ekonomiczny,
jednak ze wzgledu na znaczne koszty inwesty-
cyjne i eksploatacyjne sposéb ten nie w kazdych
warunkach jest optacalny. Efekt obnizenia tem-
peratury i ci$nienia w sposobie drugim osigga
sie przez chlodzenie gazu w powierzchniowym
(lub mieszankowym) wymienniku ciepta 1 nastep-
ne zdiawienie go do 23danego ci$nienla w zawo-
rze redukcyjnym. Gaz ochlodzony w wymienniku
ciepla nie moze jednak osiggnaé temperatury niz-
sze] niz temperatura czynnika chlodzacego.

Znany jest réwniez spos6éb obnizania tempera-
tury i ci$nienia gazu oparty na zjawisku polega-
jacym na tym, Ze gaz sprezony wprowadzany
stycznie do wmetrza rury ekspanduje w niej dajgc
wewnatrz taki rozkiad temperatur, ze mozliwym
jest wyprowadzenie z rury dwé6ch strumieni gazu
o réznych temperaturach. W rezultacle zastoso-
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wania tego efektu otrzymuje sie tak zwany stru-
mien ,,zimny” o temperaturze nizszej od tempe-
ratury gazu na ‘wlocie rury, oraz tak zwany stru-
mien ,pgorgcy” o temperaturze wyzszej od tem-
peratury gazu sprezonego na wlocie do rury, za$
ciSnienie gazu w tych strumieniach jest niZsze
i moze byé ustalone na poziomie ciSnienia jakie

chcemy osiggnaé. Sposéb ten nile znalazt dotych-

czas powszechhego zastosowanla ze wzgledu na
niskg sprawno$§é wynikajgcqg z faktu, ze zaledwie
okolo 30%; ogblnej iloSci gazu stanowi strumien
»Zimny”, a reszta opuszcza rure posiadajgc tem-
perature wyzszg od temperatury gazu na wilocie
do niej. Przy wykorzystywaniu tego sposobut do
obnizenia temperatury ogblnej ilofci gazu, polg-
czenie z powrotem po wyjSciu z rury obu stru-
mieni w jeden przyniesie w rezultacie tylko nie-
znaczne obniZenle temperatury gazu wynikajace
z efektu Joule’a-Thomsona lub nawet w okreslo-
nych warunkach gaz moZze osiggnaé temperature
wyzszg od temperatury gazu na wlocle do rury.
Tak wiec sposéb ten nie nadaje sie do obnizania
temperatury ogélnej ilosci gazu.

Wprowadzajgc wedtig wynalazku chlodzenie
»gorgcego” strumienia bezpoSrednio mna zewne-
trznej powierzchni rury, w ktérej zachodzi efekt
rozdzielenia gazu, osigBa sie znaczne obmnizenie
,gorgcego” sttumienia prawie do
temperatury czynnika chlodzgcego z réwnoczes-
nym dodatkowym obnizenierh temperatury i
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i zwiekszeniem iloSci ,zimnego” strumienia, co
powoduje, ze po polaczeniu z powrotem obu stru=<
mieni otrzymuje si¢ gaz o temperaturze znacznie
nizszej od temperatury gazu na wlocie rury.
Dzieki korzystnym warunkom wymiany ciepta ja-
kie panujg na ,gorgcym” odcinku rury, powierz-
chnia wymiany ciepla jest kilkakrotnie mniejsza
w poréwnaniu z powierzchnig wymiennika ciepta
w znanym procesie z wymiennikiem i zaworem
redukcyjnym. ObniZzenie temperatury gazu w
urzadzeniu wedlug wynalazku osigga niejedno-
krotnie wartosci takie, jakie wystepujg przy za-
stosowaniu znanego sposobu polegajgcego na
ekspansji gazu w silniku. '

Zasadniczg korzyS$cig urzgdzenia wedlug wyna-
lazku jest to, Ze umozliwia obnizenie temperatury
ogblnej iloSci gazu nawet ponizej temperatury
czynnika chtodzgcego, co jest niemozliwe w do-
tychczas znanych sposobach.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przy-
kladzie wykonania pokazanym na rysunkach, na
ktérych fig. 1 przedstawia ideowy schemat urzg-
dzenia do obnizania temperatury gazu z réowno-
czesnym obnizeniem jego ci$nienia, fig. 2 przed-
stawia przekr6j podiuzny i poprzeczny urzadze-

nia, a fig. 3 przedstawia schemat zastosowania
urzgdzenia w hipotermii.
Urzadzenie wedlug wynalazku, przedstawione

schematycznie na fig. 1 stanowi: dysza 1 wpro-
wadzajgca gaz stycznie do wnetrza ,,gorgcego”
odcinka rury, zwezka 2 ktéra przegradza rure
i dzieli jg ma ,zimny” odcinek 3 oraz ,goragcy”
odcinek 4, plaszcz 5 ostaniajgcy ,,goracy” odcinek
rury pod ktérym znajduje sie lub przeptywa do-
wolny czynnik chtodzacy, zawér (lub zwezka) 6
stuzgcy do regulacji rozdzialu gazu na dwa stru-
mienie.

Przyklad konstrukcyjnego rozwigzania urzgdze-
nia wedlug wynalazku przedstawia fig. 2. Urzg-
dzenie to sklada sie z plaszcza 5 wykonanego
z rury zamknietej na obydwoéch koncach polgczo-
nymi z nig Scianami sitowymi 9 w ktérych za-
mocowane sg rury 4. Przestrzen pomiedzy plasz-
czem 5 a rurami 4 wypelnia przeplywajgcy czyn-
nik chlodzgcy, ktoérego wlot i wylot odbywa sie
poprzez krétce 8. W jednej z $cian sitowych 9
wykonane sg ‘wspo6isrodkowo z rurami 4 gniazda
w ktére wstawione sg pierScienie 7. W pierscie-
niach tych wykonane sg dysze 1 wprowadzajgce
gaz stycznie do wewnetrznego obwodu pierscie-
nia. Z pier§cieniem 7 polaczona jest zwezka 2
posiadajaca wspoélsrodkowy otwoér, ktéra odcis-
nieta jest do pierScienia kolnierzem Kkrécéca 3
przymocowanego za pomocg $rub do Sciany si-
towej 9.

Zespoty z ktorych kazdy sklada sie z pierScie-
nia 7, zwezki 2 i krdééca 3, ostoniete sg pokrywsg
10 przykrecong Srubami do Sciany sitowej 9.
W plaskim dnie 11 pokrywy 10 znajdujg sie otwo-
ry przez ktore przechodzg kroéce 3. Przejscia
kroécoéw uszezelnione sg szczeliwem 12 dociska-
nym dlawikiem 13. Pokrywa 10 posiada wewnatrz
Scianki dzialowe 14 oddzielajgce od siebie wysta-
jace ze §ciany sitowej 9 krocéce 3, tworzge woko6l
nich szczelne komory. Do kazdej komory dopro-
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4
wadzony jest oddzielnym kréécem 15 sprezony
gaz, co przez otwarcie lub zamkniecie doplywu
gazu do komér daje mozliwo$é regulowania wy-
dajnosci urzadzenia.

W celu zmniejszenia przenikania ciepta od go-
rgcego sprezonego gazu do zimnego, plyngcego
wewnatrz krééca zastosowano pokrytg blaszanym
pancerzem izolacje 16. Dno 11 pokryte jest row-
niez obustronnie warstwg izolacji cieplnej 17.
Wyloty wszystkich kréécoOw 3 odprowadzajgcych
»zimny”  strumien gazu, jak r6éwniez wyloty
wszystkich rur 4 odprowadzajgcych ,goracy”
strumien gazu, zamkniete sg identycznymi dna-
mi 18 posiadajgcymi w $rodku krééce do podig-
czenia rurociggu.

Jeden =z przykladéw zastosowania urzgdzenia
wedlug wynalazku, a mianowicie w hipotermii,
przedstawia fig. 3. Sprezarka powietrzna 19 tto-
czy powietrze pod ci$nieniem kilku atmosfer do
zbiornika 20, ktére nastepnie przechodzgc przez
chtodnice 21 i zatrzymujgcy zanieczyszczenia filtr
22, doprowadzane jest poprzez stuzacy do regu-
lacji ciSnienia zawoér 23 do urzadzenia 24, ktérego
konstrukcja przedstawiona jest ma fig. 2.

W urzadzeniu tym mnastepuje rozdzielenie po-
wietrza na dwa strumienie ,zimny” i ,gorgcy”
przy czym ,goragcy” strumien powietrza ochlo-
dzony jest wodg do temperatury bliskiej tempe-
raturze wody chtodzgcej. Do ustalenia wlasciwe-
go stosunku iloSci ,,zimnego” strumienia do ,,go-
racego” stuzy zawér 6. Po polgczeniu obydwodch
strumieni otrzymuje sie powietrze o niskiej tem-
peraturze, ktorej wielko$¢ zalezna jest od cis$nie-
nia i temperatury powietrza na wlocie do urza-
dzenia, od stosunku ilo$ci ,zimnego” powietrza
do ,gorgcego” oraz od temperatury wody chlo-
dzacej.

Ochlodzone w urzgdzeniu 24 powietrze wpro-
wadzane jest do izolowanego cieplnie pojemnika
25, w ktorym znajduje sie pacjent poddawany
hipotermii. Powietrze to miesza sie w inzektorze
26 z powietrzem cyrkulujgcym 1 po przejsciu
przez caly pojemnik wypuszczane jest przez kla-
pe 28 na zewngtrz. W celu polepszenia warunkéw
wymiany ciepta miedzy powierzchnig ciata pac-
jenta a powietrzem, wprowadzono w pojemniku
wielokrotng, wymuszong wentylatorem 27 cyrku-
lacje powietrza.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do obnizania temperatury gazu
z roéwnoczesnym obnizeniem jego ci$nienia,
wykorzystujgce zjawisko rozdzielenia gazu,

wprowadzonego stycznie do wewnetrznego ob-
wiodu rury, na dwa strumienie o réznych tem-
peraturach, znamienne tym, Ze rura (4) bedaca
,gorgcym” odcinkiem jest umieszczona w pla-
szezu (5) pod ktérym znajduje sie lub przeply-
wa dowolny czynnik <chtodniczy, chlodzacy
zewnetrzng powierzchnie rury (4) w ktoérej za-
chodzi efekt rozdzielenia gazu.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze 'w celu zwiekszenia skutecznos$ci chtodzenia
przez czynnik chlodniczy rura (4) wykonana
jest w postaci uzebrowanej.
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