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(57) Abstract

A selection line scanner (10) for a liquid crystal

display includes a plurality of stages (11) in cascade V\D(D

configuration, each having an input terminal (12) and
an output terminal (13). Each stage (11) incorporates
an output circuit for switching the output terminal

(13) between high and low states. A first node (P1) 8
S

switches the output terminal in response to an input
signal (12) and a second node (P2) holds the output
terminal low between the input pulse and a clock
pulse.

(57) Abrégé

Balayeur de lignes (10) de sélection pour affi-
cheur 4 cristaux liquides incluant une pluralité
d’étages (11) en cascade dont chacun posséde une
borne d’entrée (12) et une borne de sortie (13). Cha-
que étage (11) inclut un circuit de sortie qui commute
la borne de sortie (13) entre des états haut et bas. Un
premier neceud (P1) commute la borne de sortie en ré-
ponse a un signal d’entrée (12) et un second neeud
(P2) maintient basse la borne de sortie entre I'impul-
sion d’entrée et une impulsion d’horloge.
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REGISTRE A DECALAGE UTILISE COMME BALAYEUR DE LIGNES DE
SELECTION POUR UN AFFICHEUR A CRISTAUX LIQUIDES

La présente invention concerne d'une maniére

~

5 générale les registres & décalage et en particulier un
registre & décalage utilisé comme balayeur de lignes de
sélection pour afficheurs & cristaux liquides.

Les afficheurs & cristaux liquides (LCD) pour 1la
télévision et 1les ordinateurs sont connus dans la

10 technique. On peut par exemple, se référer aux brevets
américains 4.742.346 et 4.766.430, tous deux accordés &
G.G.Gillette et al et pris ici comme référence. Les
afficheurs du type décrit dans les brevets Gillette
comprennent une matrice de cellules & cristaux liquides

15 qui sont disposées aux croisements de lignes de données
et de lignes de sélection. Les lignes de sélection sont
sélectionnées séquentiellement par un balayeur de
lignes de sélection pour ©produire 1les lignes
horizontales de 1l'afficheur. Les 1lignes de données

20 appliquent les signaux de brillance (échelle de gris)
aux colonnes des cellules de cristaux liquides lorsque
les lignes de sélection sont sélectionnées en séquence.
Chaque cellule & cristal liquide est associée a un
dispositif de commutation par lequel une tension en

25 forme de rampe est appliquée aux cellules & cristaux
liquides de 1la 1ligne sélectionnée. Chacun des
dispositifs de commutation est tenu par un comparateur,
ou un compteur, qui regoit le signal de brillance pour

~

permettre & la tension en forme de rampe de charger la
30 cellule & cristal 1liquide associée & une tension
proportionnelle au niveau de brillance regu de la ligne
de données par le comparateur.
- Le circuit de commande, qui commande les lignes de
données, et 1le balayeur de lignes de sélection, qui

35 sélectionne les lignes horizontales & afficher, sont
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fabriqués de préférence directement sur le méme
substrat que les cellules & cristaux liquides en méme
temps gque la fabrication des dispositifs de
commutation. Aussi, parce qu'un grand nombre de lignes
de données et de lignes de sélection sont nécessaires
pour un afficheur pour télévision ou ordinateur, et
parce que le faible pas des éléments d'images (pixels)
limite l'espace disponible pour disposer le circuit de
commande, il est essentiel de garder les circuits aussi
simples que possible afin d'arriver & un haut rendement
de fabrication. Il peut é&tre aussi avantageux
d'utiliser des dispositifs & semi-conducteurs du méme
type de conductivité dans tout l'afficheur. Pour ces
raisons, il y a besoin d'un balayeur de lignes de
sélection simple et fiable pouvant étre utilisé dans
les afficheurs & cristaux liquides. L'invention répond
3 ce besoin en utilisant un registre & décalage
caractérisé en ce que chaque étage est composé d'un
minimum de dispositifs & semi-conducteurs qui, de
préférence, sont des transistors & couches minces
(TFT), et qui peuvent tous é&tre du méme type de
conductivite.

Cette invention peut étre utilisée avec
1'invention décrite dans 1la demande de Dbrevet
simultanée 660.274 déposée en méme temps que la
présente par Antoine DuPont et Dora Plus et intitulée
"Registre redondant & décalage pour dispositifs de
balayage".

Un registre & décalage comprenant une pluralité
d'étages en cascade sensiblement identiques comprend
des moyens pour fournir une pluralité de signaux
d'horloge déphasés et des moyens pour donner un signal
d'entrée. Chague étage comprend un circuit de sortie
pour commuter la tension sur la borne de sortie entre

des valeurs hautes et basses. Le circuit de sortie
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comprend un premier dispositif & semi-conducteurs pour
transférer un des premiers signaux d'horloge & la borne
de sortie et commuter la borne de sortie sur haut en
réponse a un premier signal de commutation. Un deuxiéme
dispositif & semi-conducteurs transfére une basse
tension & la borne de sortie et commute la borne de
sortie sur bas en réponse & un second signal de
commutation. Les liaisons conductrices des dispositifs
i semi-conducteurs sont reliées en série & la borne de
sortie. Un premier noeud de commutation donne le
premier signal de commutation en réponse au signal
d'entrée. Un second noeud de commutation donne le
second signal de commutation en réponse & un second
signal d'horloge.

La Figure 1 est un schéma synoptique d'un registre
a décalage incluant la pluralité de cascades réalisée
selon la présente invention.

La Figure 2 est un mode de réalisation
préférentiel des étages du registre & décalage montré
sur la FIGURE 1.

Les Figures 3a et 3f montrent les profils d'onde
des modes de réalisation préférentiels de la Figure 2.

La Figure 4 montre la relation de trois impulsions
d'horloge et quatre impulsions de sortie.

Sur la Figure 1, un registre a décalage 10, qui
peut étre utilisé comme balayeur de lignes de sélection
pour un afficheur & cristaux liquides, comprend une
pluralité d'étages 11 sensiblement identiques, chacun
d'entre eux ayant une borne d'entrée 12 et une borne de
sortie 13. Les étages 11 sont en cascade si bien que la
borne de sortie 13 de chaque é&tage est reliée a la
borne d'entrée 12 de 1l'étage suivant. Chaque étage 11
comprend aussi deux bornes d'entrée d'horloge 14 et 15.
Un générateur d'impulsions 22 fournit trois signaux

d'horloge déphasés Cl, C2 et C3. Différentes paires de
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signaux d'horloge sont appliguées aux bornes d'horloge
14 et 15 de chaque étage et ainsi chaque étage regoit
une paire de signaux différente des paires regues par
les é&tages voisins. Les relations des impulsions
5 d'horloge Cl, C2, C3 et des quatre impulsions de sortie
sont montrées sur la Figure 4.
La Figure 2 est un mode de réalisation
préférentiel des circuits inclus dans chacun des étages
11 de la Figure 1. Sur 1la Figure 2, un circuit de
10 sortie comporte deux dispositifs & semi-conducteurs 16
et 17, qui sont de préférence des transistors & couches
minces (TFT), dont 1les liaisons conductrices sont
reliées en série & la borne de sortie 13. Un premier
circuit de commutation comporte les dispositifs & semi-
15 conducteurs 18 et 19, qui sont aussi de préférence des
TFT, avec leurs liaisons conductrices connectées en
séries & un premier noeud de commutation Pl. Un autre
circuit de commutation comporte les dispositifs & semi-
conducteurs 20 et 21, qui sont aussi de préférence des
20 TFT, avec leurs liaisons conductrices connectées en
série & un second noeud de commutation P2.
Les drains des TFT 18 et 20 recoivent une tension
polarisante relativement positive Vop et le drain du
TFT 16 recoit le signal d'horloge Cl. Les sources des
25 TFT 17, 19 et 21 regoivent une tension polarisante
relativement négative vss' Les électrodes de commande
des TFT 18 et 21 répondent & la borne d'entrée 12. Les
électrodes de commande des TFT 17 et 19 répondent au
deuxiéme noeud de commutation P2. L'électrode de
30 commande du TFT 16 répond au premier noeud de
commutation P1l, et l'électrode de commande du TFT 20
recoit le signal d'horloge C3. Dans 1le mode de
réalisation de la Figure 2, tous les TFT 16 & 20 ont le
méme type de conductivité et peuvent donc étre

35 fabriqués avec du silicium amorphe, par exemple.



WO 92/15992 PCT/FR92/00185

10

15

20

30

35

-

Le fonctionnement peut é&tre compris & partir des
Figures 2 et 3a & 3f. Les profils d'onde des Figures 3a
a 3f sont pour des dispositifs de conductivité de type
n. Supposons que les conditions présentes soient telles
que celles montrées au temps 'I‘0 sur les Figures 3a &
3f. Au temps TO, le noeud P2 (Figure 3a) est élevé, le
TFT 17 est passant et la borne de sortie 13 est & basse
tension VSS‘ Quand une impulsion d'entrée (Figure 3c)
est appliquée & 1la borne d'entrée 12 et qu'une
impulsion d'horloge C3 (Figure 3e) est appliquée a 1la
borne d'horloge 15, les TFT 18, 20 et 21 commencent
simultanément & &tre passants. En conséquence, le noeud
Pl commence & devenir négatif (Figure 3b), & une
tension égale & VDD moins la tension de seuil VTH du
TFT 18 et le TFT 16 est passant. En méme temps, le
noeud P2 passe en état bas (Figure 3a) en raison de 1la
mise sous forte tension du TFT 21. Avec le noeud P2
bas, le TFT 17 est bloqué, mais cependant la borne de
sortie 13 reste basse parce que l'impulsion d'horloge
Cl est basse et ainsi rien ne s'est passé pour faire
passer le noeud en é&tat haut. Quand une impulsion
d'horloge élevée Cl1 (Figure 3d) est appliquée a la
borne d'horloge 14, 1l'électrode de commande du TFT 16
est déja passante et le couplage intrinséque
grille/drain fait passer le noeud P1 3 une tension

égale a Vv = Voy plus environ 90% de l'amplitude de

l'impulsiolzxD d'horloge Cl. Cela permet & la borne de
sortie 13 (figure 3f) de suivre le signal d'horloge C1.
L'impulsion de sortie met sous tension une ligne de
sélection de l'afficheur, et donne aussi une impulsion
d'entrée élevée & 1l'étage suivant. Les TFT 20 et 21
sont en rapport, le TFT 21 étant beaucoup plus grand
que le TFT 20, par exemple 10 fois, il s'impose au TFT
20 ; le noeud P2 reste en état bas pendant la période

de sélection pendant laquelle 1l'impulsion d'horloge C3
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est é&levée. Quand l'horloge Cl1 redevient basse, le
noeud Pl revient & peu prés & la tension préchargée.
Quand 1'impulsion d'horloge C3 s'éléve, le noeud P2
passe en état haut, le TFT 17 est passant et le noeud

5 de sortie 13 passe a l'état bas.
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REVENDICATIONS
1. Registre & décalage (10) caractérisé en ce qu'il
comprend une pluralité d'étages (11) en cascade
5 sensiblement identiques, chacun de ces é&tages (11)
ayant une borne d'entrée (12) et une borne de sortie
(13), ledit registre &a décalage (10) comprenant des
moyens (16) pour fournir une pluralité de signaux
d'horloge déphasés (Cl, C2, C3) et des moyens pour
10 fournir un signal d'entrée ; 1lesdits étages (11)
comprenant :

- un circuit de sortie pour commuter la tension
sur ladite borne de sortie entre des valeurs hautes et
basses, 1ledit chemin de sortie comprenant un premier

15 dispositif & semi-conducteurs (16) pour transférer un

>

premier desdits signaux d'horloge (Cl) & ladite borne
de sortie (13) en réponse & un premier signal de
commutation, et un second dispositif & semi-conducteurs
(17) pour transférer une faible tension & ladite borne
20 de sortie en réponse a un second signal de commutation,
les liaisons conductrices desdits premier et second
dispositifs & semi-conducteurs étant reliées en série &
ladite borne de sortie (13) ;
- un premier noeud (P1l) pour fournir ledit premier
25 signal de commutation en réponse audit signal d'entrée
(12) ; et
- un second noeud (P2) pour fournir ledit second
signal de commutation en réponse a un second desdits
signaux d'horloge (C3).
30
2. Registre & décalage (10) selon la revendication 1
caractérisé en ce qu'il comporte aussi un troisiéme
dispositif & semi-conducteurs (20) pour maintenir ledit
second noeud (P2) a un potentiel élevé quand ledit

35 second signal d'horloge (C3) s'éléeve.
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3. Registre & décalage (10) selon la revendication 2
caractérisé en ce que ledit second noeud (P2) est
disposé entre ledit troisiéme dispositif & semi-
5 conducteurs (20) et un quatriéme dispositif & semi-
conducteurs (21), et que ledit signal d'entrée (12) est

recqu par ledit premier noeud (P1) & travers un
cinguiéme dispositif & semi-conducteurs (18).

10 4, Registre & décalage (10) selon la revendication 3
caractérisé en ce que ledit premier noeud (Pl) est
disposé entre ledit cinquiéme dispositif (18) et un

sixiéme dispositif & semi-conducteurs (19).

15 5. Registre & décalage selon la revendication 4
caractérisé en ce que lesdits troisiéme (20) et
quatriéme (21) dispositifs & semi-conducteurs sont en
rapport de manidre & ce que ledit quatriéme (21)
dispositif & semi-conducteurs soit sensiblement plus

20 grand que ledit troisiéme (20) dispositif & semi-
conducteurs pour maintenir ledit second noeud & un
niveau désiré quand ledit troisiéme (20) dispositif &

semi-conducteurs est passant.

25 6. Registre & décalage (10) selon la revendication 5
caractérisé en ce que lesdits dispositifs & semi-
conducteurs (16, 17, 18, 19, 20, 21) sont des

transistors & couches minces.

30 7. Registre & décalage (10) comprenant une pluralité
d'étages (11) en cascade sensiblement identiques,
chacun desdits étages (11) ayant une borne d'entrée
(12) et une borne de sortie (13), ledit registre a
décalage (10) incluant des moyens (22) de fournir une

35 pluralité de signaux d'horloge déphasés (Cl, C2, c3),
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lesdits étages (11) comprenant :

- un circuit de sortie comprenant un premier
transistor (16) pour le transfert d'un premier signal
d'horloge (Cl) & ladite borne de sortie (13), et un
second transistor (17) disposé entre ladite borne de
sortie (13) et une source de tension de référence
(Vgg) 7

- un premier circuit de commutation incluant un
troisiéme (18) et un quatriéme (19) transistors avec
leurs électrodes de commande et leurs 1liaisons
conductrices reliées en série au premier noeud (P1),
1'électrode de commande dudit troisiéme transistor (18)
répondant & la borne de sortie (13) de 1l'étage (11)
immédiatement précédent ;

- un second circuit de commutation incluant un
cinquiéme (20) et un sixiéme (21) transistors dont les
électrodes de commande et les liaisons conductrices
sont reliées en série & un second noeud (P2), les
électrodes de commande desdits cinquiéme (20) et
sixiéme (21) transistors commandant ledit second noeud
(P2), l'électrode de commande dudit cinquiéme
transistor (20) répondant & un second desdits signaux
d'horloge (C3), et 1l'électrode de commande dudit
sixiéme transistor (21) répondant & 1ladite borne

d'entrée (12).

8. Registre a décalage (10) selon la revendication 7
caractérisé en ce que ledit sixiéme transistor (21) est
sensiblement plus important gque 1ledit cinguiéme
transistor (20) pour maintenir ledit second noeud (P2)
a une tension choisie quand ledit cinquiéme transistor

(20) devient passant.
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