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(57) Resumo: A presente invengao refere-se a um método de
tamponamento de um tubo que inclui a fixagdo de forma vedante em
seu exterior de um primeiro e um segundo colares espacados (12, 14),
os colares tendo faces de vedacgao (18, 20), cada uma em um plano
perpendicular ao tubo, (42, 44) cortar e remover um comprimento de
tubo a partir de entre os colares (12, 14) deixando duas extremidades
abertas de tubo (42, 44), o posicionamento dos primeiro e segundo
copos de selo (66, 68) entre os colares, os copos de selo tendo virolas
circunferenciais que se estendem para frente (102, 104) de diametro
interno maior do que o diametro externo do tubo, copos de selo (66,
68) tendo seguidores de came de topo e de fundo (72, 74, 78, 80)
movendo as superficies de came (82, 84, 86, 88) contra os seguidores
de came para guiarem os copos de selo (66, 68) para um encaixe de
vedagdao com as faces de vedagédo (18, 20) dos colares (12, 14), e
forgar uma cunha (48, 50) entre as superficies dos copos de selo (66,
68).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "FERRAMEN-
TA DE TAMPONAMENTO ASSISTIDA POR CAME, ATUADA POR CU-
NHA, DE SELO DE METAL COM METAL, DE BLOQUEIO E SANGRIA".
CAMPO DA INVENGCAQ

A presente invengdo refere-se a aparelhos, sistemas e métodos

para tamponamento de um tubo ou de uma tubulagcéao tendo liquidos ou ga-
ses a alta temperatura fluindo através dali.
ANTECEDENTES DA INVENCAQO

Esta invengdo refere-se a sistemas guiados por came e métodos

para tamponamento de um tubo sob presséo, e é particularmente aplicavel
para tamponamento de um tubo ou de uma tubulagéo tendo ali liquidos ou

gases a alta temperatura. "Tubo" conforme usado a partir deste ponto inclui

- qualquer membro tubular feito de metal para o transporte de um fluido (liqui-

dos ou gases). |

A invengdo descrita aqui é uma vélvula de alta temperatura as-

sistida por came, atuada por cunha, de bloqueio e sangria duplos, de metal
com metal. .

~ As maquinas para feitura de d_erivagéo de uma abertura em um

tubo sdo bem conhecidas. As patentes U.S. emitidas anteriormente para

maquinas de feitura de derivagdo incluem a N2 3.614.252 intitulada TAP-

PING APPARATUS; a N° 4.579.484 intitulada UNDER WATER TAPPING

MACHINE; a N2 4.880.028 intitulada COMPLETION MACHINES; a N°

fm ity ol
5.439.331 intitul

HIGH PRESSURE TAPPING APPARATUS; a N¢

ada HIGH ncooun

5.612.499 intitulada METHOD OF INSERTING A SENSOR INTO A PIPELI-
NE e a N° 6.012.878 intitulada PRESSURE BALANCED SUBSEA TAPPING
MACHINE. , |

As maquinas de feitura dé derivagdo, tal como do tipo descrito
nas patentes U.S. mencio_nadas acima sao para a feitura de uma derivacgao
por um orificio em um tubo, enquanto liquidos ou gases estao fluindo através

dali, isto é, enquanto o tubo esta sob pressdo. Os procedimentos de feitura

~de derivag@o deste tipo sdo costumeiramente realizados primariamente para

uma de duas finalidades, isto &, para a provisdo de uma ramificagdo se a-
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daptando no tubo ou para se permitir que um escoamento de fluido através
do tubo seja bloqueado. Outros exemplos de técnica anterior que descrevem
e ilustram um tamponamento do interior de um tubo usualmente associado a

primeira feitura de derivagdo do tubo incluem as patentes americanas a se-

guir:
PATENTE Ne¢ INVENTOR TiTULO
U83,170‘,226' Allan Line Stopping and Valve Inser-
ting Apparatus and Method
US3,599,663 Vide Nooy - Hot Tapping Apparatus
USS3,626,475 Hicks High Temperature Pipe-
Plugging Apparatus
US3,665,966 Vide Nooy Pipe Plugger
US3,785,041 Smith Method For Plugging Pipe
US3,872,880 Vide Nooy et al. Plugging Apparatus
US4,411,459 Vide Nooy Branch Fitting for Providing
' v Access to the Interior of a Pipe
US5,443,095 Glossop, Jr. Fiuid Blocking Device
US5,5631,250 Freeman et al. Device for Plugging the Interior
' of a Pipe
GB1,064,398 Pass and Co. Ltd. Pipe Line Plugger

WO02004/099661 TDW Delaware, Inc.  Apparatus, Systems and Me-

BREVE SUMARIO DA INVENCAO

A invengdo descrita aqui € uma ferramenta de tamponamento de
alta temperatura, assistida por came, atuada por cunha, de bloqueio e san-
gria duplos, de metal com metal.

A invencdo aqui faz uso da tecnologia conhecida de soldagem
em um tubo tendo um escoamento de fluido através dali por um par de cola-
res. Cada um dos colares é um toréide que é cortado para a provisdao de um
conjunto de duas metades toroidais que sdo adaptadas em conjunto em tor-

no do tubo. Cada conjunto de colar consistindo em dois colares paralelos
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espacgados é primeiramente preso ao exterior do tubo. Cada colar tem uma
face usinada a qual pode ser obtida por usinagem e retificacdo antes de os
colares terem sido soldados ao tubo. Assim, um conjunto de colares afixado
a superficie externa de um tubo prové faces planas dianteiras que se voltam
uma para a outra. As faces de colar sdo paralelas uma a outra e espagadas
por uma distancia estabelecida de forma acurada. Apds cada colar ser afixa-
do ao tubo, as metades de colar entdo sdo soldadas uma a outra. Ainda, as
duas metades de céda colar sdo soldadas, onde a face traseira se encontra
com o tubo em torno da circunferéncia de 3602 do tubo. Apés os colares se-
rem instalados, eles provéem superficies de vedagdo circunferencialmente
planas ininterruptas que se voltam uma para a outra. As superficies de ve-
dacdo séao paralelas uma a outra e em planos radiais perpendiculares ao
eixo geométrico longitudinal do tubo.

Ap6s os colares serem soldados a superficie externa de um tu-
bo, conexdes de conten¢do sao soldadas aos colares para a provisdao de um
alojamento de dimensdes internas maiores do que a superficie externa do
tubo. O alojamento de contengao tem um fundo usualmente na forma de um -
membro em formato de copo e uma conexao de flange na extremidade su-
perior. Apés o alojamento de conteng¢ao, incluindo o membro de fundo e o
flange superior ter sido soldado aos colares, o alojamento de contengéo tipi-
camente é testado quanto a pfesséo para se garantir que nao haja vazamen-
tos e que os colares e o alojamento de contengdo tenham a integridade es-
trutural para conterem a maxima pressao a qual eles estardao submetidos.

Apds os colares e 0s componentes de alojamento de contengao
terem sido instalados e testados, uma vélvula é presa ao flange de aloja-
mento de contengdo. Um sistema de maquina de feitura de derivagdo, bem
conhecida na industria, é preéo a superficie superior da valvula e, entio,
uma pressao € aplicada para teste quanto a vazamentos. Apds isso, pelo
uso da maquina de feitura de derivagédo, uma se¢ao completa da tubulagéo é
removida de entre os colares. O conceito de remog¢ao de uma se¢do comple-
ta ao invés de se fazer uma derivagdo apenas em um orificio no tubo é ilus-
trado na Patente U.S. N° 5.612.499 intitulada "Method of Inserting A Sensor
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Into A Pipeline". Quando uma se¢ao da tubulagao tiver sido cortada, ela sera
removida expondo-se as extremidades opostas da segao cortada da tubula-
¢ao, as extremidades expostas sendo circundadas pelos colares que foram
apropriadamente afixados ao tubo. ,

Apds os colares e o alojamento de contengéo terem sido afixa-
dos ao exterior do tubo, e uma maquina de feitura de derivagdo afixada e
uma seg¢ao do tubo cortada e removida, a proxima etapa é selar as extremi-
dades opostas do tubo empregando uma ferramenta de tamponamento que
é o assunto da presente exposi¢ao. A ferramenta de tamponamento é inseri-
da como um conjunto no interior do alojamento de contengdo. A ferramenta
contém copos de vedagdo, cada um tendo uma superficie de vedagéo cir-
cunferencial de didametro interno maior do que o didmetro externo do tubo. O
conjunto de ferramenta de tamponamento é abaixado para o alojamento de
contengao e atuado, de modo que os copos de vedagdo opostos sejam a-
vangados em diregéo as extremidades abertas do tubo cortado e em diregédo
as superficies de vedagado circunferenciais planas opostas providas pelos
colares.

O conjunto de ferramenta de tamponamento inclui seguidores de
came superior e inferior afixados a cada um dos copos de selo para tras das
faces dianteiras dos mesmos. Suportes de topo e de fundo, cada um tendo
um par de fendas de came para recebimento dos seguidores de came, sao
configurados para forcarem os copos de selo em dire¢do as superficies de
vedacao téroidais nos colares. O conjunto de ferramenta de tamponamento
inclui um aparelho de translagdo para movimento dos suportes de topo e de
fundo em diregéo a e para longe um do outro para, desse modo, se forgarem
os copos de selo em diregdo a e para longe das superficies de vedacdo de
colar toroidais. |

Um par de membros de cunha é forgado contra as superficies
traseiras dos copos de selo para os forgarem simultaneamente para um con-
tato de vedagao de metal com metal com as superficies de vedagéo forma-
das nos colares toroidais. Desta maneira, uma ferramenta de tamponamento

de alta temperatura, de selo de metal com metal, de bloqueio e sangria du-
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plos é obtida. Apds os copos de selo serem for¢gados para uma condigdo de
vedacgao, o interior do alojamento de contencao pode ser testado para se
verificar se ambos os copos de selo estdo em um contato a prova de vaza-.
mento com 0s colares toroidais.

O conjunto de vedagdo € movido para dentro ou para fora do
alojamento de contengédo por meio de -um cilindro hidraulico com um pistao
ali e uma haste de pistao que se estende de forma selante a partir do cilindro
hidraulico. O conjunto de ferramenta de tamponamento é suportado pela
haste de pistdo. E importante que o conjunto de tamponamento seja posicio-
nado de forma acurada no alojamento e, portanto, a haste de pistdo que
mantém o conjunto deve ser presa de forma nao rotativa com respeito ao

alojamento. Para esta finalidade, um tipo de conjunto de cilindro hidraulico /

- pistéo é provido em um arranjo que fixa de forma rotativa o pistdao e a haste

de pistao com respeito ao cilindro, isto €, pérm’ite que a haste de pistao seja
deslocada axialmente em relagao ao cilindro, mas impede que a haste de
pistao gire em torno de seu eixo geométrico em relagao ao eixo geométrico
do cilihdro.

Uma melhor compreensdo da invengdo serd obtida a partir da
descrigéo' detalhada a seguir das modalidades preferidas e das reivindica-
¢Oes tomadas em conjunto com os desenhos anexados.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista em sec¢ao transversal em elevagdo de

porgoes do comprimento de uma tubulagédo tendo afixados a ela um conjunto
de colares e um alojamento de contengéo, no qual uma porg¢do da tubulagao
tendo os colares foi removida. E mostrado posicionado parcialmente dentro
do alojamento de contengédo, em uma vista externa, um conjunto de tampo-
namento atuado por came que é 0 assunto basico desta invengao.

A figura 2 é uma vista em segao transversal aumentada do con-
junto de tamponamento, conforme mostrado na figura 1.

A figura 3 é uma vista isométrica externa do conjunto de tampo-
namento em seu estado nao operado, isto é, no estado conforme apareceria

antes de ser inserido em um alojamento para fechamento das extremidades



10

15

20

25

30

opostas de um tubo.

A figura 4A é uma vista explodida externa do corpo de conjunto
de tamponamento com por¢des de guia que sao afixadas a ele.

A figura 4B é uma vista explodida adicional de componentes
que, em conjunto com a porgao de corpo, conforme mostrado na figura 4A,
completam o conjunto de tamponamento.

A figura 5 é uma vista em segao transversal parcial do conjunto
de tamponamento mostrado em sua condigéo ndo atuada com copos de ve-
dagao retirados em dire¢ao um do outro.

A figura 6 é uma vista como na figura 5 do conjunto de tampo-
namento mostrado na sua condigéo.

A figura 7 é uma vista em segao transversal de um alojamento
de contengdo com colares afixados ao comprimento externo de um tubo e
uma porgao do tubo tendo sido removida, conforme mostrado na figura 1., e
mostrando o conjunto de tamponamento tendo sido inserido no alojamento
de contengdo e os copos de vedagao forgados para fora em uma relagéo de
selo com os colares. . ,

A figura 8A é uma porgao superior do aparelho usado para insta-
lacdo do conjunto de tamponamento em um alojamento de contengdo e
mostrando, em se¢ao transversal, o arranjo de um pistao em um cilindro,
onde o pistao é suportado de uma maneira que permite um deslocamento
axial, mas que impede um deslocamento rotativo em relagao ao cilindro.

A figura 8B. € uma vista em se¢do transversal de uma porgdo
inferior do aparelho da figura 8A mostrando o conjunto de tamponamento
preso a extremidade inferior de um mecanismo atuado por pistdo, pelo qual
0 conjunto pode ser posicionado em ou removido do interior de um aloja-
mento de contengao.

A figura 9 é uma vista em se¢ao transversal tomada ao longo da
linha 9-9 da figura 8A, mostrando um cilindro e uma haste de pistdo e mos-
trando hastes de guia pelas quais o pistdo, conforme visto na figura 8A, e,
portanto, a haste de pistdo sdo guiados de forma a se evitar uma rotagdo
axial.



DESCRICAO DETALHADA DAS MODALIDADES PREFERIDAS
E para ser compreendido que a invengdo que é descrita agora

nédo esta limitada em sua aplicag@o aos detalhes da construgéo e do arranjo .
das partes ilustradas nos desenhos associados. A invengéo é capaz de ou-
tras modalidades e de ser praticada e realizada de uma variedade de for-
mas. A fraseologia e a terminologia empregadas aqui sdo para fins de des-
cricao e ndo de limitagao. | , |

Os elerhentos ilustrados nos desenhos sdo identificados pelos
numeros a seguir:

10 tubulacao

12 primeiro colar

14 segundo colar

16 soldas

18 face interna de primeiro colar

20 face interna de segundo colar

22 superficie circunferencial externa de colar 12
24 | superficie circunferencial externa de colar 14
26 pofg:_éo inferior de alojamento de contencao
28 porg¢ao superior de alojamento de contencdo
30 soldas

32 tampao de extremidade

34 solda

36 membro de flange

38 solda

40 passagem

42 extremidade de tubo

44 extremidade de tubo

45 superficie superior

46 conjunto de vedacao de tubo

48 primeiro membro de cunha

50 segundo membro de cunha

52 placa de topo



54

56

58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
80
82
84
86
88
90
92
94
96
98
100
102

104

106
108
110
112
114

116

suporte inferior

eixo

abertura roscada

guia de eixo

suporte de topo

passagem

primeiro copo de selo

segundo copo de selo

bragos superiores

primeiro rolete

segundo rolete

bragos para baixo

rolete inferior

rolete inferior

fenda de came

fenda de came

fenda de came

fenda de came

molas

coluna de batente

superficie dianteira do primeiro copo de selo
recesso circunferencial

superficie dianteira

recesso circunferencial

superficie de vedagao circunferencial
superficie de vedagao circunferencial
suportes

roletes

superficies traseiras do membro de cunha
superficies dianteiras do membro de cunha
guia de divisor

corredicas
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118
120
122
124
126
128
130
132
134
136
138
140
142
144
146
148
150
152
154
156
158

disco de guia

anel de guia

recesso

valvula

flange inferior

flange superior

passagem

invélucro dé adaptador .
flange inferior

flange superior

adaptador

cilindro hidraulico

pistao

membro de fechamento
haste de pistao

abertura vedavel

extensor de haste de pistao tubular
haste de guia |
haste de guia

primeira passagem no pistao
segunda passagem no pistao

Com referéncia aos desenhos e, primeiramente, a figura 1, a

primeira etapa na pratica dos sistemas e métodos desta invengdo é afixar

um primeiro colar, geralmente indicado pelo nimero 12, ao exterior do tubo

10. Entdo, um segundo colar, espacado, 14 é afixado ao tubo. Cada um dos

colares 12 e 14 ¢ constituido por duas pegas semicirculares. Cada um dos

colares & geometricamente conformado como um tordide. Embora n&o visto

nos desenhos, os colares 12 e 14 sdo formados, cada um, por uma metade

superior e uma metade inferior que sdo posicionadas no tubo 10. As meta-

des de colar entdo sdo soldadas uma a outra e ao tubo 10, as soldas ao tubo

10 sendo indicadas pelo numero de referéncia 16. Nas figuras 1 e 7, as sol- |

das 16 sdo mostradas apenas nas faces externas dos colares 12 e 14, em-
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bora as soldas internas possam ser aplicadas, da mesma maneira. As sol-
das 16 se estendem em torno do interior pleno dos colares toroidais 12 e 14
e em torno da circunferéncia externa completa do tubo 10. Além disso, em-
bora né&o visto nos desenhos, as metades superiores e inferiores de cada um
dos colares 12 e 14 sdo soldadas umas as outras de forma que os colares
12 e 14 se tornam unitarios. Os colares sdo espacados um do outro a uma
distancia determinada de forma precisa e estdo, cada um, em um plano ra-
dial perpendicular do eixo geométrico longitudinal do tubo 10.

O colar 12 tem uma face interna 18 que é circunferencial e inin-
terrupta em torno do tubo 10 e 0 segundo colar 14 tem uma face interna cir-
cunferencial de combinagdo 20. Na pratica desta invengéo, é importante que
as faces internas 18 e 20 sejam paralelas uma a outra e espagadas por uma
distancia predeterminada acurada. Por esta razdo, uma estrutura tipo de
ber¢o (ndo mostrada) pode ser usada para suporte das metades superiores
e inferiores de cada um dos colares, conforme elas estiverem sendo posicio-
nadas em e presas ao tubo.

Apds os colares 12 e 14 terem sido posicionados de forma acu-
rada e soldados ao tubo 10, um alojamento de contengdo é afiado & superfi-
cie circunferencial externa 22 do colar 12 e a superficie circunferencial ex-
terna de combinagdo 24 do colar 14. Este alojamento tipicamente consiste
em uma porc¢ao inferior de alojamento de contengédo 26 e uma porg¢éo supe-
rior de alojamento de contengdo de combinacdo 28. Estas porgdes superior
e inferior de alojamento de contengéo s&@o presas aos colares 12 e 14 por
soldas 30, e as por¢des de colar sdo soldadas umas as outras. Para fecha-
mento do fundo aberto da porgéo inferior de alojamento de contencédo 26,
um tampao de extremidade 32 é empregado, o tampao de extremidade sen-
do soldado a porg¢éo inferior de alojamento de contengdo 26 por uma solda
circunferencial 34. De uma maneira similar, a por¢do superior de alojamento
de contengédo aberta 28 recebe um membro de flange 36, o flange sendo
preso a porgéo superior de alojamento de contengdo 28 por uma solda cir-
cunferencial 38. O membro de flange 36 tem uma passagem 40 através de-

e,
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Com os colares 12 e 14 no lugar, com as por¢des superior € in-
ferior de alojamento de contengao 26 e 28 soldadas a eles e com o tampao
de extremidade 32 e 0 membro de flange 36 soldados as porcoes de aloja-
mento, uma segao curta do comprimento do tubo 10 esta plenamente envol-
vida.

Apds os componentes que foram descritos estarem no lugar,
conforme ilustrado nas figuras 1 e 7, a préxima etapa na preparagéb do tubo
a ser fechado é rerﬁover uma segao do tubo. Isto é realizado pela afixagao
de uma maquina de feitura de derivagao (ndo mostrada) a superficie superi-
or 45 do flange 36, usando-se um procedimenfo_que € conhecido na indus-
tria. Uma maquina de feitura de derivagdo tem uma provisao para guiar uma

serra circular para baixo através da passagem 40 para se encaixar no tubo

- 10. A serra circular corta uma se¢ao do tubo 10, deixando as extremidades

de tubo 42 e 44 expostas. A segdo removida do tubo 10 é extraida a partir
de dentro do alojamento. O tubo entao esta pronto para ser fechado pelo
emprego de um conjunto de vedagao de tubo desta invengao, que sera des-
crito, agora.

Olhando-se primeiramente para a figura 3, 0 conjunto de veda-
¢ao de tubo 46 inclui um primeiro e um segundo membros de cunha 48 e 50
que sao mantidos em conjunto no topo por uma placa 52 e no fundo por um
suporte inferior 54 que tem uma por¢cao que se estende entre as extremida-
des inferiores dos membros de cunha e conforme mais bem visto nas figuras |
4B, 5¢ 6.

Conforme visto nas figuras 4, 5, 6 e 7, um eixo alongado 56 se
estende entre os membros de cunha 48 e 50. O eixo 56 é roscado em sua
extremidade inferior e se encaixa em uma abertura roscada 58 no topo do
suporte inferior 54. Uma guia de eixo 60 tem uma abertura central através
dali que recebe de forma_ deslizante o eixo 56, a guia de eixo sendo presa
por cavilhas a uma superficie superior da placa de topo 52. E posicionado de
forma deslizante entre 0s membros de cunha 48 e 50 um suporte de topo 62
que, conforme visto na figura 7, tem uma passagem 64 através dali que re-
cebe de forma deslizante o eixo 56.
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E posicionado com respeito aos membros de cunha 48 e 50 um
primeiro copo de selo 66 e um segundo copo de selo oposto 68. Conforme
visto na figura 4B, o copo de selo 66 tem bragos que se estendem para cima
70 QUe suportam um primeiro rolete 72. O copo de selo 68 tem bragos que
se estendem para cima 70 que suportam um segundo rolete 74.

O primeiro copo de selo 66 tem bracos que se estendem para
baixo 76 que suportam um rolete inferior 78 e o0 segundo copo de selo 68
tem bragos que se estendem para baixo similares que suportam um rolete
inferior 80.

| O suporte inferior 54 tem um par de fendas de came 82 e 84 que
recebem roletes inferiores 78 e 80, respectivamente. Da mésma maneira, 0
suporte de to‘po 62 tem um par de fendas de came 86 e 88 que recebem os
roletes superiores 72 e 74, respectivamente. Pode ser visto que quando o
suporte de topo 62 é movido em dire¢gao ao suporte inferior 54 que os roletés
72, 74, 78 e 80 atuando em fendas de came 82, 84, 86 e 88 servem para
deflexdo dos copos de selo 66 e 68 para longe um do outro, e, contrariamen-
te, quando o suporte de topo 62 se move para longe do suporte inferior 54, a
acao entre os roletes e as fendas de came retrai os copos de selo um em
dire¢ao a cada outro. Os copos de selo 66 e 68 sao restritos de forma resili-
ente um em diregéao ao outro por molas 90, conforme ilustrado na figura 4B.
As molas 90 ndo sdo mostradas na figura 3.
'E recebida no eixo 56 e posicionada de forma compressiva entre
o suporte inferior 54 e o suporte de topo 62 uma mola de compresséo 90. A _
translagéo para baixo da guia de eixo 60 e, desse modo, da placa de topo 52
e, com ela, dos primeiro e segundo membros de cunha 48 e 50, for¢a o su-
porte de topo 62 em diregao ao suporte inferior 54, comprimindo a mola 90 e
movendo os roletes de topo 72 e 74 nos cames formados no suporte de topo
62 e os roletes de fundo 78 e 80 nos cames formados no suporte inferior 54.
Esta acao de came faz com que os primeiro e segundo copos de selo 66 e
68 se desloquem para fora um com respeito ao outro. O movimento para
baixo do suporte inferior 54 é limitado por uma coluna de batente 92 afixada

ao interior do tampao de extremidade 32, conforme mostrado nas figuras 7 e
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8B.

O primeiro copo de selo 66 tem uma superficie dianteira 94 que
tem ali um recesso circunferencial 96. Da meéma maneira, 0 segundo copo
de selo 68 tem uma superfiéie dianteira 98 com um recesso circunferencial
100. A fungé@o dos recessos 96 e 100 é receber as extremidades de tubo
externas 42 e 44 conforme os copos de selo 66 e 68 se expandirem para
fora. Isto permite uma superficie de vedagao circunferencial 102 no copo 66
e uma superficie de vedacgao circunferencial correspondente 104 na face
dianteira do Copo de selo 68 para encaixe com a facé interna de primeiro
colar 18 e a face interna de segundo colar 20, respectivamente, para a for-
macéo de selos de metal com metal. O selo circunferencial de metal com

metal do primeiro copo de selo 66 contra a face interna de primeiro colar 18

- fecha a extremidade 42 do tubo 10 e, correspondentemente, o selo circunfe-

rencial de metal com metal do segundo copo de selo 68 contra a face interna
de segundo colar 20 fecha a extremidade 44 do tubo 10. Assim, quando os
selos 66 e 68 sdo expandidos para longe um do outro, eles fecham ambas
as extfemidades expostas do tubo 10 em um arranjo de vedagdo de metal
com metal efetivamente bloqueando um escoamento de fluido através do
tubo. Isto obtém um arranjo duplo de tamponamento de bloqueio e sangria.
Com ambos os copos de selo 66 e 68 em condigdes simultdneas seladas,
conforme mostrado na figura 7, o interior do alojamento de contengdo pode
sofrer uma derivagao para se verificar se ambos os copos de selo estdo em
um fechamento a prova de vazamento.

Séo afixados aos lados opostos do suporte de topo 62 supoftes
opostos 106, cada um tendo um eixo com um par de roletes 108. Os roletes
108 rolam contra as superficies traseiras 110 (vide a figura 2) de cada um
dos membros de cunha 48 e 50. Os suportes 106 e os roletes 108 sdo vistos
nas figuras 2, 3 e 4B. Apenas um suporte e um rolete sdo vistos na figura 3.

E afixada & superficie dianteira 112 de cada um dos membros de
cunha 48 e 50 uma guia de divisor 114. E afixado a cada um dos copos de
selo 66 e 68 um par de corredigas 116, desse modo havendo quatro corredi-
¢as 116. Cada par de corredicas 116 é encaixado por uma guia de divisor
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114, conforme os membros de cunha 48 e 50 forem movidos para baixo du-
rante o processo de instalagdo de um conjunto de vedagao de tubo 46 em
um alojamento entre as extremidades de tubo expostas 42 e 44. Assim, a
interacéo das guias de divisor 114 e as corredigas 116 inicia um desloca-
mento de copos de selo 66 e 68 para longe um do outro. A agdo de came
provida pelas fendas de came formadas no suporte inferior 54 e no suporte
de topo 62 ainda ajuda a guiar os copos de selo entre suas posicoes aberta
de ferramenta e fechada de ferramenta.

O suporte inferior 54 que tem as fendas de came 82 e 84 alitem,
mostrado formado integralmente com ele, um disco de guia horizontal 118. E
preso ao fundo do disco de guia um anel de guia 120. A combinacédo de dis-
co de guia / anel de guia serve para guiar a extremidade inferior dd conjunto
46, conforme ele for posicionédo no alojamento e entre as extremidades 42
e 44 do tubo 10. Ainda, ha um recesso 122 formado no fundo do disco 'de
guia 118 e no anel de guia 120. O recesso 122 recebe a coluna de batente
92, quando o conjunto for forcado para baixo para o alojamento. A coluna de
batente 92 define o limite inferior de curso de conjunto 46, de modo que um
movimento para baixo continuado da guia 60 e com ela dos membros de
cunha 48 e 50 force os rolos superiores 72 e 74 a se moverem nas fendas
de came 86 e 88 e os rolos inferiores 78 e 80 se movam nas fendas e came
82 e 84 para guiarem os copos de selo 66 e 68 para se moverem radialmen-
te se separando e em diregao a suas posi¢goes seladas, conforme mostrado
na figura 7. '

A translagdo dos copos de selo 66 e 68 de suas posi¢des aber-
tas, conforme mostrado na figura 5, para suas posi¢cdes fechadas, conforme
mostrado nas figuras 6 e 7, é obtida por quatro agdes separadas, mas coo-
perativas. A primeira é a agao das guias de divisor 114 contra as corredigas
116. Em segundo lugar, as extremidades de fundo dos membros de cunha
48 e 50 se encaixam nas bordas de topo das superficies traseiras dos copos
de selo para os forcarem a se separarem. Em terceiro lugar, a agdo de su-
perficies de came formadas no suporte inferior 54 e no suporte de topo 62
guia o deslocamento dos copos de selo para longe um do outro. Em quarto
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lugar, as superficies de cunha dos membros de cunha 48 e 50 deslizam con-
tra as superficies traseiras de copos de selo 66 e 68 forcando o copo de selo
para uma relagao de vedagao de metal com rhetal com os colares toroidais .
12 e 14, conforme visto na figura 7. As primeira, segunda e terceira acdes
listadas aqui sdo primariamente agdes de guia. As forgas de vedagao reais
dos copos de selo contra os colares toroidais sdo obtidas pela agdo dos
membros de cunha 48 e 50 contra as superficies traseiras dos copos de ve-
dacao. | _

| Com referéncia as figuras 8A e 8B, os sistemas e métodos que
sao empregados na inser¢cdo do conjunto de vedagdo de tubo 46 no e na
remogao dele para fora do alojamento de contengdo que circunda o tubo 10
sdo ilustrados. Conforme mostrado na figura 8B, é afixada a superficie supe-
rior 45 do membro de flange 36 uma valvula 124 que tem um flange inferior
126 e um flange superior 128. fo) flange inferior 126 é preso a superficie su-
perior 45 do membro de flange 36. A valvula 124 funciona para abertura e
fechamento da passagem 130 através dela para se permitir que sistemas de
operac}éo diferentes sejam inseridos em e removidos do interior do alojamen-
to que circuhda o tubo 10. As porgdes de trabalho internaé da valvula 124
nao sao mostradas, mas o uso de vélvulas em sistemas para feitura de deri-
vagcao em tubulagdes sob pressao é bem conhecido.

Um involucro de édaptador 132 tem um flange inferior 134 que é
preso ao flange superior de ferramenta de tamponamento 128. Ainda, o invo- ‘
lucro de adaptador 132 tem um flange superior 136 visto na figura 8A. E pre-
so ao flange superior 136 um adaptador de cilindro hidraulico 138 e preso a
um cilindro hidraulico 140 que recebe ali um pistdo deslizante 142. A extre-
midade superior do cilindro hidraulico 140 recebe um membro de fechamen-

to 144.

E afixada ao pistéo 142 uma haste de pistdao 146 que se estende
para uma abertura vedavel 148 no adaptador 138. A extremidade inferior de
haste de pistdo 146 é afixada a extremidade superior de um extensor de
haste de pistdo tubular 150, cuja extremidade inferior é presa a placa de to-
po de conjunto de vedagéo de tubo 52. Desta maneira, a inser¢do ou a re-
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mocéao de conjunto de vedacgao de tubo 46 é controlada pela atuagao de pis-
tao 142 e desse modo da haste de pistao 146.

E importante que o conjunto de vedacgdo de tubo 46 seja posi-
cionado de forma acurada rotativamente com respeito as extremidades de
tubo 42 e 44, quando for inserido no algo, de modo que os copos de selo 66
e 68 se alinhem apropriadamente para a formag¢ao de uma relagao de veda-
¢ao com os colares 12 e 14. Normalmente, um pistao e uma haste de pistao
operando em um cilindro ndo tém meios para manutengdo de uma relacédo
de rotagdo com o cilindro. Para aliviar este problema e prover um alinhamen-
to acurado do conjunto de vedagao de tubo quando ele for inserido em um
alojamento de contengdo para vedacgado das extremidades opostas de um
tubo, o cilindro 140 e o pistdo 142 desta invengdo operam em urh sistema'
que assegura sua relagao de rotagédo. Para esta finalidade, sao providas no
interior do cilindro hidraulico 140 uma primeira e uma segunda hastes de
guia 152 e 154. As extremidades superiores das hastes de guia 152 e 154
sao presas ao membro de fechamento 144, enquanto as extremidades infe-
riores sao recebidas em recessos formados no adaptador 138. O pistdo 142
tem passagens 156 e 158 ali, que recebem de forma vedante as hastes de
guia 152 e 154. Desta forma, o pistdo 142 pode ser deslocado por uma
pressao de fluido para se mover axialmente no cilindro 140, enquanto as
hastes de guia 152 e 154 impedem o pistao de rodar em relagdo ao cilindro.
A figura 9 mostra a relagdo entre as hastes de guia 152 e 154 e o pistao 142.

Com referéncia as figuras 8A e 8B, o método de operacdo do
sistema desta invengao para a provisao de um fechamento de alta tempera-
tura de tubo 10 pode ser visto, Pela aplicacdo de uma pressdo hidraulica ao
cilindro 140, o pistao 142 pode ser for¢ado para baixo, movendo a haste de
pistao 146 e, desse modo, o extensor de haste de pistdao tubular 150 para
baixo, de modo que o conjunto de vedagao de tubo afixado 46 seja movido
para o interior do conjunto circundando o tubo 10. Quando o conjunto atinge
seu nivel mais baixo, conforme definido pela coluna de batente 92, uma for-
¢a para baixo adicional sobre o conjunto inicia 0 movimento dos copos de

selo 66 e 68 para longe um do outro e em diregdo a condigédo fechada de
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ferramenta de tamponamento, conforme mostrado nas figuras 6 e 7. Esta
acdo é obtida por quatro agdes separadas, mas cooperativas, conforme
mencionado previamente. Em primeiro lugar, as guias de divisor 114 atuam
contra as corredigas 116, para separagéo dos copos. Entdo, as extremida-
des de fundo dos membros de cunha 48 e 50 se encaixam nas bordas de
topo das superficies traseiras dos copos de selo para os forgarem a se sepa-
rarem. Além disso, a acao de sUperﬁcies de came formadas no supbrte infe-
rior 54 e no suporte Ade topo 62 guia o deslocamento dos copos de selo para
longe um do outro. Finalmente, as superficies de cunha dos membros de
cunha 48 e 50 deslizam contra as superficies traseiras de copos de selo 66 e
68 forgcando-os para uma relagao de vedagdo de metal com metal com os
colares toroidais 12 e 14, conforme visto na figura 7

O conjunto de vedacao de tubo 46 é deixado na posi¢ao de blo-
queio e sangria'duplos, conforme mostrado na figura 7, desde que seja ne-
cessario bloquear um escoamento de fluido através do tubo 10. Quando a
necessidade de blogueio de escoamento através do tubo tiver terminado, o
conjunio de vedagéao de tubo 46 pode ser retirado e a valvula 124 fechada.
Apoés a remogao do membro de vedagédo de tubo 46, um bujdo de completa-
¢ao (nao mostrado) pode ser inserido através da valvula e para a passagem
40 no membro de flange 36. Pelos mecanismos controlados através da val-
vula 124, o bujao de completacao pode ser atuado para se fechar peso mo-
lecular a abertura 40 através do flange 36. Apds isso, a pressao esta contida
no conjunto de contengao que circunda 0 tubo 10 e a valvula 124 pode ser
removida. Uma placa de flange entdo pode ser presa a superficie de topo 45
de membro de flange 36 e, apds isso, um escoamento através do tubo 10
pode continuar indefinidamente. |

Embora a invengéé tenha sido descrita com um certo grau de
particularidade, é manifesto que muitaé mudancgas podem ser feitas nos de-
talhes de construgéo e no arranjo de componentes, sem se desviar do espiri-
to e do escopo desta exposicdo. E compreendido que a invengdo nao esta
limitada as modalidades estabelecidas aqui para fins de exemplificacéo, mas

€ para ser limitada apenas pelo escopo das reivindicagbes em anexo, inclu-



18

indo a faixa plena de equivaléncia a qual cada elemento da mesma esta au-

torizado.
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REIVINDICACOES

1. Método de tamponamento de uma tubulacdo que emprega
uma ferramenta de tamponamento assistida por came, atuada por cunha, de
selo de metal com metal, de bloqueio e sangria, que compreende as etapas
de: . _

(a) fixacdo de forma vedante sobre o exterior da tubulacdo de
um primeiro e um segundo colares espacados, cada colar tendo uma face de
vedagao em um plano perpendicular ao eixo geométrico de tubulagao;

- (b) corte e remogao de um comprimento dev tubulagao a partir de
entre os referidos colares, deixando duas extremidades abertas de tubo;

(c) posicionamento de um primeiro e um segundo copos de selo
entre os referidos colares, cada copo de selo tendo em uma face dianteira
uma virola circunferencial que se estende para frente de didmetro interno
maior do que o diametro externo da tubulat;éo, cada copo de selo tendo se-
guidores de came de topo e de fundo; e

- (d) movimento de lados opostos de uma cunha contra faces tra-
seiras .dos referidos copos de selo para se forgarem os referidos copos de
selo para longe um do outro e as referidas virolas circunferenciais dos mes-
mos para um encaixe de vedagao de metal com metal com as referidas fa-
ces de vedagao dos referidos colares, fechando o referido tubo.

2. Método de tamponamento de uma tubulagéo, de acordo com
a reivindicagdo 1, que emprega os referidos seguidores de came de topo e
de fundo para guiarem o movimento dos referidos copos de selo, conforme a
referida cunha for forcada entre as faces traseiras dos referidos copos'de
selo.

3. Método de tamponamento de uma tubulagao, de acordo com
a reivindicacdo 1, que inclui: | |

a retengao dos referidos copos de selo entre um suporte de topo
e um suporte de fundo, o suporte de topo tendo um par de fendas de came
opostas ali recebendo de forma deslizante o referido seguidor de came de
cada referido copo de selo, e o suporte de fundo tendo um par de fendas de
came opostas ali recebendo de forma deslizante o seguidor de came de fun
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do de cada copo de selo; e

forcar os referidos suportes de topo e de fundo um em direcao
ao ouro para guiarem os referidos copos de selo para longe um do outro.

4. Método de tamponamento de uma tubulagdo, de acordo com
a reivindicagao 3, onde os referidos copos de selo, o referido suporte de topo
e o referido suporte de fundo e a referida cunha sao transportados como um
conjunto para e para fora de posi¢coes entre os referidos colares.

5. Método de tamponamento de uma tubulacdo, de acordo com
a reivindicagao 1, onde as etapas (b), (c) e (d) séo realizadas em um aloja-
mento de contenc¢ao preso aos referidos colares.

6. Método de tamponamento de uma tubulagdo, de acordo com
a reivindicagao 4, onde o referido conjunto é transportado para e para fora
de posigao entre os referidos colares por meio de uma haste movida por um
pistdo alternado em um cilindro.

7. Método de tamponamento de uma tubulag¢édo, de acordo com
a reivindicagéo 6, onde a referida haste movida pelo referido pistdao alternado
em um cilindro € mével lateralmente, mas suportada de forma néo rotativa
em relagéo ao referido cilindro. _

8. Aparelho para a vedagao de aberturas através de primeiro e
segundo colares toroidais paralelos espagados opostos tendo superficies de
vedacéo toroidais planas de face empregando uma ferramenta de tampona-
mento assistida por came, atuada por cunha de metal com metal, que com-
preende: ‘

um par de copos de selo, cada um tendo uma face dianteira que
tem uma superficie de selo circunferencial dimensionada para se adaptar
nas referidas superficies de vedacgao toroidais; ,

seguidores de came superiores e inferiores afixados a cada refe-
rido copo de selo para tras das referidas faces dianteiras;

um suporte de topo e um de fundo, cada um tendo um par de
fendas de came para o recebimento dos referidos seguidores de came e
configurados para guiarem os referidos copos de selo em direcéo as e para

longe das superficies de vedagao toroidais;



um aparelho de translagcdo para movimento dos referidos supor-
tes de topo e de fundo em diregéo a e para Ionge um do-outro para, desse
modo, se guiarem os referidos copos de selo em dire¢éo as e para longe das .
referidas superficies de vedacao tor0|da|s e

uma cunha posicionavel de forma for¢ada entre as superficies
traseiras dos referidos copos de selo.
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RESUMO
Patente de Invencédo: "FERRAMENTA DE TAMPONAMENTO ASSISTIDA
POR CAME, ATUADA POR CUNHA, DE SELO DE METAL COM METAL,
DE BLOQUEIO E SANGRIA".

A presente invenc¢ao refere-se a um método de tamponamento
de um tubo que inclui a fixagao de forma vedante em seu exterior de um
primeiro e um'segundo colares espacgados (12, 14), os colares tendo faces
de vedagéo (18, 20), cada uma em um plano perpendicular ao tubo, (42, 44)
cortar e remover um comprimento de tubo a partir de entre os colares (12,
14) deixando duas extremidades abertas de tubo (42, 44), o posicionamento
dos primeiro e segundo copos de selo (66, 68) entre os colares, 0s copos de
selo tendo virolas circunferenciais que se estendem para frente ('1 02, 104)
de didmetro interno maior do que o didmetro externo do tubo, copos de selo
(66, 68) tendo seguidores de came de topo e de fundo (72, 74, 78, 80) rﬁo-
vendo as superficies de came (82, 84, 86, 88) contra os seguidores de came |

para guiarem 0s copos de selo (66, 68) para um encaixe de vedag¢éo com as
.faces de vedagéo (18, 20) dos colares (12, 14) e forcar uma cunha (48, 50)

entre as superficies dos copos de selo (66, 68)
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