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AO ARTIGO, METODO DE DECODIFICAGCAO DE SIMBOLO OTICO,
DISPOSITIVO RELATIVO, E PROGRAMA RELATIVO. E possivel
dispor linearmente as células e indicar dados especificas na ordem de
cores de respectivas células. Um sistema de cddigo utiliza um método
de decodificagdo de simbolo 6tico capaz de ler a disposigdo de cores
se a continuidade de disposi¢cao e a forma linear forem mantidas. O
método de expressdo de dados pode ser outro que "a ordem de
cores". Porexemplo, é possivel empregar um método para alocar um
valor numérico a cada uma das cores por uma correspondéncia de um
paraum (R = O, B = 1, etc.), um método para alocar os dados por uma
transigdo de cor ("CM" = "MY" = "YC" = O, "CY" = "YM" = "MC" = 1,
etc.), um método para alocar osdados para uma combinagao de cores,
e similares.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "SIMBOLO
OTICO, ARTIGO AO QUAL O SiMBOLO OTICO ESTA FIXADO, METODO
PARA FIXAR O SiMBOLO OTICO AO ARTIGO, METODO DE DECODIFI-
CAGCAO DE SiMBOLO OTICO, DISPOSITIVO RELATIVO, E PROGRAMA
RELATIVO".

CAMPO DA TECNICA

A presente invengdo refere-se a um cédigo 6tico a ser fixado a
um item para processamento de informagdes. Mais especificamente, a in-
vencao refere-se a um simbolo ético utilizado no cédigo ético, um método
para fixar o simbolo ético a um item, e um método de decodificagao.

A invencao ainda refere-se a um coédigo de reconhecimento Oti-
co. Mais especificamente, a invengao refere-se a uma técnica de leitura de
cbdigo de reconhecimento 6tico (técnica de corte de simbolo).

A invengao também refere-se a um codigo de reconhecimento
otico. Mais especificamente, a invencgao refere-se a um método de restaura-
¢ao de dados eficiente para um codigo de reconhecimento ético denominado
um codigo de bit de cor de 1D (Pedido de Patente Japonesa Numero 2006-
196705) proposto pelos inventores da presente invengdo. A invengéo tam-
bém prové uma especificagdo adequada para uma eficiente restauragéo de
dados. Isto é, a presente invengdo também refere-se a uma técnica de codi-
ficacao de um codigo de reconhecimento otico.

ANTECEDENTES DAS TECNICAS
ANTECEDENTES DA TECNICA 1

Varios simbolos os quais sao fixados a itens a serem oticamente
lidos para um processamento de informagdes séo utilizados. Por exemplo,
um assim denominado codigo de barras que grava as informagoes por pa-
drdes preto e branco em uma dire¢ao unidimensional € utilizado ha muito
tempo.

CODIGO OTICO UTILIZANDO CORES

Como codigos oOticos, os cédigos que utilizam as cores cromati-

cas tais como vermelho e azul (para conveniéncia, tais codigos que utilizam

as cores cromaticas serao aqui denominados codigos de cor) outras do que
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o preto e o branco sao também amplamente propostos.

Normalmente, em um cédigo o6tico (sistema) que utiliza cores
(que utiliza cores cromaticas), quando uma mudanga ocorre na detec¢do de
cores em um leitor, a possibilidade de que os dados correspondentes tam-
bém mudam é mais alta do que aquela em um cédigo preto e branco. Existe
consequentemente um problema que o cddigo 6tico que utiliza cores é sus-
ceptivel a deterioragdo em cor, desigualdade de impressao, luz de ilumina-
¢ao, e similares.

TECNICAS ANTERIORES DE PATENTE CONVENCIONAIS

Por exemplo, o documento de patente 1 abaixo mencionado
descreve um cédigo de barras que utiliza trés cores. O cédigo de barras é
construido de modo que "1" é expresso quando as cores sdo mudadas em
uma primeira ordem, e "0" é expresso quando as cores sao mudadas em
uma segunda ordem.

O documento de patente 2 abaixo mencionado descreve um co-
digo que realiza uma capacidade de dados aumentada ajustando a densida-
de de cor de cada uma das trés cores primarias em uma pluralidade de tons.

O documento de patente 3 abaixo mencionado descreve um cO-
digo bidimensional no qual as informagdes séo divididas em sequéncias de
bits predeterminadas de acordo com a capacidade de impressdo de uma
impressora, e uma cor é selecionada e gravada para cada uma das sequén-
cias de bits divididas, um método para gerar o cédigo bidimensional, e um
método de restauracao.

O documento de patente 4 abaixo mencionado descreve um co6-
digo o qual pode ser utilizado em um cdédigo de barras colorido assim como
um coédigo de barras preto e branco geral.

ANTECEDENTES DA TECNICA 2

O requerente da presente invengado propés um cédigo de reco-
nhecimento otico que expressa as informagdes por um deslocamento e uma
mudanca em cores no Pedido de Patente Japonesa Numero 2006-196705
acima mencionado. O codigo de reconhecimento o6tico € denominado um
"cédigo de bit de cor de 1D". No cédigo de bit de cor de 1D, como as restri-
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¢cdes sobre o tamanho e a forma de uma area ocupada por cada uma das
cores sao largas, o cédigo de reconhecimento ético pode ser marcado mes-
mo sobre uma superficie dspera ou um material macio.

Mais ainda, como o tamanho e a forma de uma area ocupada
por uma cor predeterminada ndo sdo constantes, é dificil para a técnica de
leitura convencional lidar com tal cddigo de bit de cor de 1D.

TECNICAS DE LEITURA DE CODIGO DE BARRAS CONVENCIONAL

Por outro lado, um assim denominado cédigo de barras bidimen-
sional é convencionalmente conhecido. Geralmente, o cédigo de barras bi-
dimensional expressa os dados por preto e branco (claro e escuro) em seg-
mentos cujas posicdes sdo definidas em uma grade. Usualmente, um "pa-
drao de marcacédo" (o qual refere-se ao padrao do codigo de barras bidimen-
sional incluindo zonas quietas para indicar os limites) esta integrado com
"um objeto marcado" como um objeto sujeito a marcagao. Geralmente, o pa-
drdo de marcagio esta integrado na superficie do objeto marcado por im-
pressao ou similar.

Quando a captura (a captura de dados como dados de imagem
bidimensional por um sensor de area ou similar) é oticamente executada
para ler o cddigo de barras bidimensional, naturalmente, uma parte do "obje-
to marcado" é também capturada (juntamente com o cédigo de barras bidi-
mensional).

Mesmo no caso onde somente o "padrao de marcagao” flutua no
ar (tal como o caso onde o objeto marcado a ser marcado € um transparen-
te, ou o cédigo de barras bidimensional estd suspenso por um corddo ou
similar), é usualmente inevitdvel que um fundo seja capturado juntamente
com o padrao de marcagéo.

Aqui, uma imagem inserida outra que o "padrao de marcagao"
neste caso é referida como uma "imagem de fundo". A imagem inserida do
"padrao de marcacgao" é referida como uma "imagem de marcagao".

Para decodificar a "imagem de marcag¢ao", é claramente neces-
sario com as primeiras etapas:

- distinguir a "imagem de marcacao" e a "imagem de fundo” uma
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da outra, e

- reconhecer uma faixa precisa da "imagem de marcagao".

Tais operagdes sdo usualmente denominadas "cortes" da "ima-
gem de marcagao". No caso de um cédigo de barras bidimensional conven-
cional, os seguintes procedimentos sdo executados. Uma pluralidade de pa-
drdes especificos (usualmente denominados "marcas de corte") é encontra-
da por reconhecimento de imagem de uma imagem capturada por um sen-
sor de area. Com base nos tamanhos das "marcas de corte" e as relagoes
de posicao entre as mesmas, uma faixa existente de cédigo bidimensional é
estimada. Especificamente, a faixa e a dimensdo do padrao do cédigo de
barras bidimensional sdo estimadas, e a faixa é segmentada. Dos dados
lidos de cada um dos segmentos, a existéncia do cédigo de barras bidimen-
sional no segmento é reconhecida.

Por outro lado, um cédigo de barras unidimensional representa
os dados pelas espessuras das barras pretas e brancas (escuras e claras).
As barras em ambas as extremidades e nas zonas quietas correspondem as
"marcas de corte" em um cddigo de barras bidimensional.

No entanto, em geral as especificagdes de um coédigo de barras
unidimensional as "linhas de escaneamento” lineares sdo assumidas e 0s
padroes escuros e claros sobre a linha séo lidos. Consequentemente, o con-
ceito re recortar o padrao de marcagao do fundo nao existe.

No cddigo de barras unidimensional, & realmente importante
alinhar a "linha de escaneamento" com as barras no cédigo de barras unidi-
mensional.

Esta operacdo pode ser executada em varias maneiras.

Primeiramente, isto pode ser executado por operagéo visual do
operador. Segundamente, isto pode ser executado emitindo um numero de
linhas de escaneamento como um escaneamento de rastreio. Neste método,
um cédigo de barras é mantido sobre a faixa onde as linhas de escaneamen-
to existem, escaneado pelo numero de linhas de escaneamento, e a decodi-
ficagcdo é executada com base no resultado de escaneamento.

Geralmente, o primeiro ou o segundo método € comumente utili-
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zado.

Portanto, a idéia de "corte" no cédigo de barras unidimensional é
pratico se comparado com o cédigo de barras bidimensional. por outro lado,
uma largura predeterminada (comprimento das barras espessas e finas) é
necessaria para o "padrao de marcagao" no cédigo de barras, e quando a
espessura é extremamente pequena ou grande ou no caso onde as barras
dispostas sao curvas, € muito dificil executar a decodificagao.

TECNICAS ANTERIORES DE PATENTE CONVENCIONAIS

Por exemplo, o documento de patente 5 abaixo mencionado
descreve um método de corte capaz de recortar facilmente um cédigo de
barras de caracteres e uma figura.

O documento de patente 6 abaixo mencionado descreve um mé-
todo para imprimir um cédigo de barras que inclui muitas informagdes em um
pequeno espago. Especificamente, este esta caracterizado pelo fato de que
um codigo de barras o qual é recortado como um conjunto de arcos inferio-
res tem um angulo central 6.

O documento de patente 7 abaixo mencionado descreve um a-
parelho para ler um cédigo de barras bidimensional. Especificamente, este
descreve uma técnica caracterizado em trocar um meio de decodificacao de
acordo com a qualidade de uma imagem.

Ainda, o documento de patente 8 abaixo mencionado descreve
um metodo de corte de codigo de barras capaz de ler uma pluralidade de
codigos de barras. De acordo com a técnica aqui descrita, mesmo se as
margens esquerda e direita nao forem padrao,estas podem ser reconhecidas
continuamente, e assim uma pluralidade de codigos de barras pode ser re-
cortada.

ANTECEDENTES DA TECNICA 3

Como acima descrito, o requerente da presente inven¢cao propds
um codigo de reconhecimento 6tico que representa as informagdes de acor-
do com um deslocamento e uma mudanga em cores no Pedido de Patente
Japonesa Numero 2006-196705 acima mencionado. O cdodigo de reconhe-

cimento dtico € denominado um "cédigo de bit de cor de 1D".
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O cddigo de bit de cor de 1D tem uma estrutura de retornar um
valor digital determinado por uma sequéncia de uma pluralidade de cores
(cores de sinal). A especificagdo basica € uma sequéncia alinhada (simbolo
de codigo) de cores (cores de sinal).

Portanto, conforme a quantidade de dados representados au-
menta, o simbolo de cédigo torna-se longo. Como um resultado, a possibili-
dade de que um simbolo de cddigo unico inteiro ndo possa ser capturado de
uma vez aumenta.

Em alguns casos, um cdédigo de reconhecimento o6tico unico
concreto o qual é uma figura geométrica e representa dados predetermina-
dos é especificamente denominado um "simbolo de cédigo” (ou simplesmen-
te "simbolo"). O simbolo de cédigo concreto é capturado por uma camera de
CCD ou similar, e um processamento de imagem predeterminado € execu-
tado para restaurar os dados originais.

Casos onde um simbolo de cédigo nao pode ser incluido dentro
do campo de visdo de uma imagem de uma camera e onde uma parte de um
simbolo de codigo estd coberto sdo realmente assumidos. Em tais casos,
como o simbolo de cédigo nao pode ser capturado em uma unica tela, é difi-
cil restaurar os dados. Portanto, € necessario que o operador capture cuida-
dosamente os dados.

Em cdédigo de barras perto e branco geral com base no conceito
de costura é conhecido. No caso onde os dados sao lidos parcialmente, nao
inteiramente, uma pluralidade de por¢des de dados parcialmente lidos captu-
rados e costurados para restaurar os dados de um cdédigo de barras origi-
nalmente unico (isto €, um simbolo de cddigo unico inteiro).

Tal técnica de costura é aplicada lendo por um escaneamento
de rastreio e lendo de um cdédigo de barras bidimensional empithado. Nas
leituras, os dados sdo costurados grandemente com base em um padrao
peculiar indicativo de um ponto final ou do centro. A Figura 27 mostra um
estado de costura.

A Figura 27 mostra um exemplo de um cédigo de barras 3010

que utiliza barras pretas e brancas gerais. As linhas de escaneamento estao
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tragcadas sobre o cédigo de barras. Pode ser facilmente compreendido que
uma linha de escaneamento 3012 escaneia somente a parte superior es-
querda do simbolo de codigo, e assim somente uma parte do lado esquerdo
do simbolo de cdodigo é obtida. Por outro lado, pode ser faciimente compre-
endido que uma linha de escaneamento 3014 escaneia somente a parte in-
ferior direita do simbolo de cédigo, e assim somente uma parte do lado direi-
to do simbolo de cédigo é obtida.

Obviamente, em tal caso, costurando os dados capturados pelos
escaneamentos das duas linhas de escaneamento 3012 e 3014, o simbolo
de cdédigo completo unico 3010 pode ser capturado. Consequentemente, a
técnica é amplamente utilizada.

Em tal técnica de costura, o padrao de um codigo parcial captu-
rado é lido, e é determinado qual parte foi lida. Com base na determinacao,
a costura é executada. Portanto, o padrao do cédigo de barras precisa ter
alguma redundéncia.

Pode ser considerado que a costura com base em tal redundan-
cia pode também ser aplicada a um coédigo de bit de cor de 1D para aperfei-
goar a precisao de leitura.

DEFINICAO DE CODIGO DE BIT DE COR DE 1D

A definicao do codigo de bit de cor de 1D imaginada pelos inven-
tores da presente invengao sera agora descrita. O codigo de bit de cor de 1D
é definido como segue:

- 0 cbdigo de bit de cor de 1D sao "células" como areas de cor
predeterminadas as quais estao dispostas em uma linha (= "sequéncia de
células");

- uma pluralidade de cores é utilizada, e uma cor é atribuida a
cada célula;

- as células nao incluem umas as outras. Isto é, uma célula nao
estd incluida em outra célula;

- 0 numero de células que constituem uma sequéncia é um nu-
mero predeterminado; e

- a mesma cor nao é atribuida a células vizinhas, mas diferentes
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cores sao sempre atribuidas.

Um cddigo de bit de cor de 1D é gerado basicamente com base
nestas condigoes.

Obviamente, o niumero de células, os tipos de cores realmente
utilizadas e similares, variam dependendo das aplicagdes.

TECNICAS ANTERIORES DE PATENTE CONVENCIONAIS

Agora, algumas técnicas anteriores de patente convencionais
serao descritas.

Por exemplo, o documento de patente 9 abaixo mencionado
descreve uma técnica de imprimir um cdédigo de ID por uma barra de 4 esta-
dos e imprimir um codigo local por um coédigo de barras de acordo com o
método de barra - sem barra, por meio disto impedindo uma falta na impres-
sao.

O documento de patente 10 abaixo mencionado descreve uma
técnica capaz de ler um cédigo de barras mesmo quando um objeto captu-
rado por uma cdmera de CCD est4 desbotado ou o cédigo de barras tem
uma parte faltante.

Os documentos de patente 8 e 11 abaixo mencionados descre-
vem um membro de gravagao termo-sensivel o qual inclui uma camada de
cor termo-sensivel que contém um composto de cor que tem um desempe-
nho de absor¢ao proximo do infravermelho e na qual um padrao € um codigo
Calra. Esta descrito que mesmo se um codigo automaticamente reconhecido
tiver alguma parte faltante, este pode ser lido.

Documento de Patente 1:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspeg¢ao Publica Numero
S63-255783 (Patente Numero 2521088)

Documento de Patente 2:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspeg¢ao Publica Numero
2002-342702

Documento de Patente 3:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspeg¢ao Publica Numero
2003-178277
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Documento de Patente 4:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspegédo Publica Numero
2004-326582

Documento de Patente 5:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspeg¢ao Publica Numero
2005-266907

Documento de Patente 6:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspe¢ao Publica Numero
2005-193578

Documento de Patente 7:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspegado Publica Numero
H08-305785

Documento de Patente 8:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspegao Publica Numero
HO08-185463

Documento de Patente 9:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspeg¢édo Publica Niumero
2006-095586

Documento de Patente 10:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspe¢édo Publica Numero
2000-249518

Documento de Patente 11:

Pedido de Patente Japonesa Aberta a Inspecao Publica Numero
H08-300827
DESCRICAO DA INVENCAO
PROBLEMAS A SEREM RESOLVIDOS PELA INVENGCAO
PROBLEMA 1

Como acima descrito, um assim denominado cédigo de barras
unidimensional é amplamente praticamente utilizado como um sistema de
codigo no qual os codigos estao dispostos unidimensionalmente. Apesar de
um numero de tipos de cédigos de barras unidimensionais existir, estes tém

um sistema de codigo de codificar uma imagem utilizando as variagdes nas
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larguras de padrOes pretos e brancos (escuros e claros) os quais aparecem
alternadamente. E compreendido que um cédigo de barras bidimensional
tem um conceito similar quando a "largura" é substituida por uma "posi¢ao
de celula”.

Usualmente, um cédigo de barras &€ impresso diretamente no
papel ou em um produto. Portanto, se o conceito acima puder ser executado
como esta, nao tem problema.

No entanto, nas circunstancias em que um cédigo de barras po-
de ser impresso somente em um item distorcivel ou pode ser impresso im-
precisamente, um método que baseia-se nas larguras de barras ndo pode
ser sempre dito ser um método apropriado. Em tal caso, apesar de existir
uma necessidade de fixar uma 1D, o usuario precisa desistir do método nao
em poucos casos devido ao problema acima.

Por outro lado, como acima descrito, um nimero de assim de-
nominados cddigos de barras coloridos estao convencionalmente propostos.
No entanto, a maioria dos codigos de barras coloridos estao direcionados
para aumentar a densidade de dados. Os cédigos de barras 0s quais execu-
tam um numero aumentado de cores e densidades para aumentar a densi-
dade de dados mas resultam em uma falta de praticidade sdo encontrados
aqui e ali.

No campo do codigo de barras preto e branco convencional, as
técnicas convencionais sao utilizadas como séo, e propostas para resolver O
problema s&o dificilmente conhecidas. Isto pode ser devido as circunstancias
que o método de fixar uma vedagdo sobre a qual um codigo de barras € im-
presso em um item é comumente utilizado e um cddigo de barras € dificil-
mente impresso diretamente sobre um item distorcivel.

No entanto, o0 método para fixar uma vedacao tem a possibilida-
de de permitir um comportamento ilicito tal como refixar uma vedagao ou
substituir por outra vedagdo. Consequentemente, um cddigo o qual possa
ser impresso diretamente sobre um item é desejavel.

A presente invengao foi executada em vista de tais problemas, e
um objeto da invencado é propor um codigo de barras inovador o qual nao
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depende da largura de um cédigo de barras e prover um cdédigo utilizando
um simbolo 6tico o qual pode ser lido em alta precisdo mesmo em uma situ-
agcao que o cédigo é impresso sobre um item distorcivel ou a precisdo de
impressao nao é alta.

PROBLEMA 2

O nome do acima descrito codigo de bit de cor de 1D inclui "1D"
(unidimensional). No entanto, pode ser mais apropriado descrever a presen-
te invengdo em comparagdo com um cédigo de barras bidimensional con-
vencional, porque uma imagem bidimensional de um sensor de area é utili-
zada e a espessura e o dobramento de um "padrao de marcag¢ao" sdo permi-
tidos. A seguir, a descricdo sera fornecida com uma comparagédo apropriada
com o codigo de barras bidimensional convencional.

O método de corte de codigo de barras bidimensional conven-
cional foi acima descrito. No entanto, o0 método tem um problema técnico
principal que o corte ndo pode ser executado se um padrdo de corte nao
puder ser reconhecido precisamente.

Especificamente, o cédigo de barras bidimensional tem as se-
guintes caracteristicas:

-Se a pré-condicao de que um cddigo de barras bidimensional
esteja disposto sobre um plano nao for satisfeita, basicamente, o cédigo de
barras bidimensional nao pode ser precisamente reconhecido. Um algoritmo
de leitura em uma pré-condicdo de que um erro ocorra a um certo grau &
necessario.

- Uma operagao para encontrar um padrao especifico de uma
"marca de corte" precisa ser executada no estado onde existe um "padrao
de fundo" complicado.

Portanto, uma estimativa de uma distorcao de uma marca de
corte, uma estimativa do tamanho, uma toler&dncia no caso onde o plano &
curvo, e similares precisam ser executadas distinguindo a marca de corte de
varios padroes de fundo. Se estes processos forem totalmente executados,
a quantidade de processamento é enorme.

Na pratica, operacdes auxiliares tais como o aumento da area
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ocupada pela "imagem de marcacgdo" na tela inteira, e o ajuste da posigao
(executa o posicionamento) da "imagem de marcagédo" na tela a um certo
grau por um usuario sao requeridas.

No caso onde uma pluralidade de coédigos de barras existe em
uma imagem, 0S processos e o posicionamento sdo mais complicados e
uma precisao mais alta é requerida. Existe consequentemente um problema
de que é muito dificil executa-lo. Isto &, na pratica, precisa ser assumido que
somente um cdédigo de barras bidimensional existe em uma imagem.

No entanto, o codigo de bit de cor de 1D imaginado pelos inven-
tores da presente invengcdo é um cddigo no qual somente a disposicao de
cores deve ser reconhecida e € resistente a distor¢do, turvamento, varia-
¢cOes, e similares na dimensao e na forma. Naturalmente, para a leitura, um
codigo de bit de cor precisa ser cortado de uma imagem na qual o cédigo de
bit de cor é capturado juntamente com o fundo por um sensor de area ou
similar.

Um objeto da presente invengao é prover um método de corte
mais facil que utiliza as vantagens de um cédigo de bit de cor de 1D imagi-
nado pelos inventores da presente invengao, resistente a distor¢ao, turva-
mento, variagdes, e similares na dimensao e na forma, e diferente daquele
de um cdédigo de barras bidimensional convencional.

Outro objeto da presente invengao € propor um meétodo de corte
capaz de recortar facilmente um cdédigo de bit de cor de 1D mesmo quando
uma pluralidade de cédigos de bit de cor de 1D existe em uma imagem.
PROBLEMA 3

(1) Ainda, como o co6digo de bit de cor de 1D € um codigo obtido
pela combinacdo de uma pluralidade de tipos de cores (por exemplo, trés
tipos), € muito dificil gerar um padrao peculiar se uma extrema redundéancia
nao for fornecida. No entanto, uma extrema redundancia causa um aumento
no comprimento da sequéncia de cores, e assim é dificil empregar o codigo
na pratica.

Uma das caracteristicas do cdédigo de bit de cor de 1D é que

uma pluralidade de simbolos de cddigo pode ser faciimente lida ao mesmo
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tempo.

Consequentemente, os inventores da presente invengado desen-
volveram uma técnica de leitura de codigo capaz de obter as mesmas ou
melhores operagdes e efeitos que aquelas da costura convencional por um
método que divide um simbolo de cédigo indicativo de uma porgcédo de dados
em uma pluralidade de simbolos e marca os simbolos, o que é diferente da
idéia da costura convencional.

Isto €, um objetivo da presente invengéo é prover um codigo de
reconhecimento 6tico com uma precisdo de leitura aperfeicoada dividindo
um simbolo de codigo de um cdédigo de bit de cor de 1D indicativo de certos
dados em uma pluralidade de simbolos de cédigo e marcando os simbolos
de cédigo divididos.

(2) Outro objetivo da presente invengao é prover uma técnica,
em um estado onde uma pluralidade de simbolos de coédigo de diferentes
numeros de células existe misturadamente e quando um final de um simbolo
de cddigo esta faltando nos dados lidos do simbolo de cédigo, capaz de de-
tectar o que falta na leitura e impedir uma leitura errénea.

MEIOS PARA RESOLVER O PROBLEMA
MEIO 1

A presente invengao propde o seguinte codigo para atingir os
objetos.

Em um cdédigo da presente invengao, as células estao dispostas
linearmente e os dados especificos estao indicados por uma ordem de cores
das células. A presente invengao propde um sistema de cédigo o qual pode
ser lido quando a continuidade da sequéncia de cores e a forma linear (topo-
logia) sao mantidas.

Como o método para representar os dados, ndo somente a "or-
dem de cores” mas também varios métodos podem ser empregados tais
como um método de atribuir um valor numérico a cada cor (por exemplo,
R=0, B=1, ...), um método de atribuir os dados ao deslocamento de cores
("CM"="MY"="YC"=0, "CY"="YM"="MC"=1, ...), e um método de atribuir os

dados a combinacdes de cores.
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Aqui, "linear" refere-se a um estado onde as células estao dis-
postas em uma linha sem serem ramificadas ou cruzadas. Desde que as
células estejam alinhadas, a linha pode ser reta, curva, ou dobrada.
DESCRICAO DE TERMOS

Os termos na especificagao serao resumidamente descritos.

Primeiro, na especificagdao, um item no qual um simbolo dético
esta fixado pode ser qualquer coisa corpdérea. Este pode nao ser necessari-
amente um membro rigido mas pode ser um item macio tal como um alimen-
to. Como seréa posteriormente descrito, a presente invengcao propée um sim-
bolo ético resistente a distor¢do e a deformagéao de um item. Um item macio
tal como roupas esta também incluido no “item" na especificagao.

Um contentor e uma embalagem de um item estao também in-
cluidos no "item". Ainda, um item plano ou em forma de prato tal como uma
folha de papel esta também incluido no "item" na especificagao.

Na especificacdo, os seguintes termos sao também utilizados:

Cddigo: um codigo € um padrao para expressar os dados em um
simbolo. Para clarificar que o cédigo € um padréao, o cédigo pode também
ser referido como um sistema de cdodigo.

Simbolo: um simbolo é obtido pela conversao de dados com ba-
se no padrdo. Por exemplo, em um cédigo de barras tipico, cada um dos
"padroes pretos e brancos" obtidos pela conversao de dados com base no
"padrao" denominado "codigo de barras" € denominado um simbolo ou um
"simbolo de cdédigo de barras".

Decodificagdo: um processo para obter os dados originais de
cada um dos simbolos com base no codigo € denominado decodificagao.

Leitor: um leitor € um aparelho para ler um simbolo fixo a um
item. Os dados lidos sao sujeitos a decodificagdo. Como um resultado da
decodificagao, os dados originais sao obtidos.

Dados: os dados saoc um objeto a ser convertido para um simbo-
lo. Os dados sao tipicamente dados numéricos, mas podem ser dados de
caracteres ou dados digitais compostos de O e 1.

Especificamente, a presente invengdo emprega o0s seguintes
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meios.

(1) Para resolver os problemas, a presente invengao prové um
simbolo 6tico que inclui uma pluralidade de células dispostas linearmente,
cada célula sendo uma area na qual uma cor selecionada de um grupo de
"n" cores € atribuida, onde "n" é um inteiro de 3 ou maior.

(2) De acordo com a invengao, no simbolo ético de (1), as célu-
las estao dispostas continuamente sem serem ramificadas ou cruzadas, e as
cores de células vizinhas sao diferentes umas das outras.

(3) Para resolver os problemas, a presente invengao prové um
simbolo o6tico que inclui uma pluralidade de células dispostas linearmente,
cada célula sendo uma area na qual uma cor selecionada de um grupo de
"n" cores é atribuida, em que as células de ponto final as quais uma cor ou-
tra que as "n" cores € atribuida estao providas em ambas as extremidades
da disposigéo linear, onde "n" é um inteiro de 3 ou maior.

Com as cores, os pontos de inicio e de final pode ser identifica-
dos.

(4) De acordo com a inveng¢ao, no simbolo ético de (1), no sim-
bolo 6tico de (3), uma cor de uma primeira célula vizinha como a célula vizi-
nha a célula de ponto final € uma cor predeterminada a qual € determinada
com antecedéncia do grupo de "n" cores.

Com (a combinagao) das cores, os pontos de inicio e de final
pode ser identificados.

(5) De acordo com a invengao, no simbolo ético de (4), uma cor
de uma segunda célula vizinha, vizinha a primeira célula vizinha é uma cor
predeterminada a qual € determinada com antecedéncia do grupo de "n"
cores.

(6) De acordo com a invengao, no simbolo ético de (1), as "n"
cores sdo atribuidas a uma célula vizinha a célula de ponto final ou a uma
célula em uma posicao predeterminada préxima da célula de ponto final.

(7) A presente invencao prové um método de decodificacao de
simbolo o6tico para decodificar o sistema o6tico de (6), em que uma cor atribu-

ida para a célula vizinha ou a célula na posi¢cao predeterminada é utilizada
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para a calibragao da cor da célula.

(8) A presente invencgdo prové um método de decodificagdo de
simbolo ético para decodificar o sistema 6tico de (6), em que uma cor atribu-
ida para a célula vizinha ou a célula na posigao predeterminada é utilizada
para a calibragao de uma diferenga de cor entre as células.

(9) De acordo com a invengao, o método de decodificagao de
simbolo 6tico de (7) ou (8) inclui uma etapa de rastrear para rastrear a célula
incluida em um simbolo ético. Na etapa de rastrear, a célula é rastreada com
base em uma diferenca de cor entre a cor atribuida para a célula de ponto
final e a cor atribuida para a célula vizinha ou a célula na posicao predeter-
minada.

(10) De acordo com a invengao, no simbolo 6tico de (3), a cor
atribuida para a célula de ponto final ou uma cor similar a esta é atribuida
para uma area outra que a disposi¢ao de células.

(11) A presente invengao prové um item ao qual o simbolo 6tico
de (3) esta fixado, em que a cor atribuida para a célula de ponto final ou uma
cor similar a esta é atribuida para uma area outra que a disposicao de célu-
las.

(12) De acordo com a invengao, no item de (11) a cor atribuida
para a ceélula de ponto final ou uma cor similar a esta € uma cor acromatica
tal como o preto ou o cinza.

(13) Para resolver os problemas, a presente invengao tambéem
prové um simbolo dético que inclui uma pluralidade de células de configura-
¢ao dispostas linearmente, cada célula de configuragdo sendo uma area na
qual uma cor selecionada de um grupo de "n" cores é atribuida, em que uma
célula de ponto final a qual uma cor outra que as "n" cores € atribuida e a
célula de configuragao aparecem alternativamente duas vezes ou mais em
ambas as extremidades ou em uma extremidade da disposi¢ao linear, onde
"n" € um inteiro de 3 ou maior.

(14) De acordo com a invengao, no simbolo ético de (1), um si-
nal indicado pela célula é determinado por uma relagao entre a célula e uma

cor de uma célula vizinha a célula.
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(15) De acordo com a inveng¢ao, no simbolo ético de (1), uma
verificagdo, uma notagéo, e similares sao distinguidas umas das outras de
acordo com um modo de expressar o sinal pela célula.

(16) De acordo com a invengdo, no simbolo ético de (1), uma cor
que corresponde a uma quantidade excessiva de luz de uma fonte de luz
que irradia o simbolo 6tico nao esta incluida no grupo de "n" cores.

(17) A presente invengdo prové um item ao qual o simbolo 6tico
de acordo com qualquer uma de (1) a (6) ou qualquer uma de (13) a (16)
esta fixado.

(18) A presente invencgao prové um sistema de cédigo que utiliza
o simbolo ético de acordo com qualquer uma de (1) a (6) ou qualquer uma
de (13) a (16).

(19) A presente invengao prové um método para decodificar o
simbolo dético de acordo com qualquer uma de (1) a (6) ou qualquer uma de
(13) a (16), que inclui: uma etapa de capturar o simbolo 6tico e obter os da-
dos de imagem do simbolo ético; uma etapa de recuperar as células de pon-
to final em um ponto de partida e um ponto final dos dados de imagem; uma
etapa de rastrear uma célula de configuracao provida entre as duas células
de ponto final recuperadas no inicio e os pontos finais baseados nas células
de ponto final; e uma etapa de decodificar a célula de configuragao rastrea-
da.

(20) A presente invengao prové um método para fixar o simbolo
otico de acordo com qualquer uma de (1) a (6) ou qualquer uma de (13) a
(16) a um item, que inclui: uma etapa de gerar o simbolo 6tico com base em
dados a serem gravados; e uma etapa de fixar o simbolo 6tico gerado a um
item predeterminado. A etapa de fixar inclui qualquer uma de uma etapa de
imprimir o simbolo 6tico no item, uma etapa de fixar o simbolo ético a um
item por bordadura, e uma etapa de fixar uma vedagao de adesivo sobre a
qual o simbolo 6tico é desenhado.

MEIO 2
A. APARELHO

(21) Para resolver os problemas, a presente invengao ainda pro-
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vé um aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento 6tico para
reconhecer um cédigo de reconhecimento 6tico, que inclui: um meio de divi-
sdo para dividir os dados de imagem obtidos pela formagdo de imagem de
um cdédigo de reconhecimento 6tico em areas de cor com base em parame-
tros indicativos de cores; e um meio de determinagao para determinar se
cada uma das areas de cor divididas é uma célula como um componente do
codigo de reconhecimento 6tico ou nao.

(22) De acordo com a presente inven¢ao, no aparelho de reco-
nhecimento de cddigo de reconhecimento ético de (21), os dados de imagem
s&o construidos por dados de trés cores primdrias, e os parametros indicati-
vos de cores sao dados das trés cores primarias.

Os dados de trés cores primarias sao os dados que expressam
as cores, por exemplo, por um formato RGB, um formato CMY ou similar.

(23) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de (21), os dados de imagem sao cons-
truidos por dados indicativos de uma cor que inclui uma tonalidade, € um
parametro indicativo de uma cor € a tonalidade.

Os dados indicativos de uma cor que inclui uma tonalidade séo
dados indicativos de uma cor por um formato HSV, um formato HLS ou simi-
lar assim como o formato RGB ou o formato CMY. Desde que uma tonalida-
de apareca, qualquer forma ou formato pode ser utilizado. Por exemplo, no
caso onde uma cor esta representada por um sinal de diferenga de cor ou
similar, o sinal de diferenga de cor ou similar também corresponde a um e-
xemplo de dados que representam uma cor que inclui uma tonalidade. Da-
dos outros que os assim denominados dados pretos e brancos correspon-
dem a um exemplo dos dados indicativos de uma cor que inclui uma tonali-
dade.

(24) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de cddigo de reconhecimento 6tico de (21), o meio de divisao executa um
processo de divisdo de area com base somente nos parametros indicativos
de cores sem utilizar qualquer informagao sobre a posigao, a dimensao, e a

forma de uma area a ser dividida.
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(25) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de cdédigo de reconhecimento 6tico de (21), 0 meio de divisao executa um
processo de formac¢ao de imagem de aumentar uma area em cada uma das
areas obtidas por divisdo.

(26) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de (21), o meio de divisdao executa um
processo de formagao de imagem de reduzir uma area em cada uma das
areas obtidas por divisao.

(27) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de cdédigo de reconhecimento 6tico de (21), o meio de divisao converte os
dados de imagem para quatro valores ou N valores com base nos parame-
tros indicativos de cores, e divide os dados de imagem em areas de cor com
base nos valores, onde N é um inteiro positivo.

(28) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de cédigo de reconhecimento 6tico de (27), o meio de determinagao corta
um padrao de um unico cédigo de bit de cor de 1D ou uma pluralidade de
codigos de bit de cor de 1D com base somente em um modo de disposi¢gao
das areas (condigéo de limite, o nimero de areas, e compatibilidade de or-
dem de disposicao) de cada uma das areas obtidas pela divisao.

(29) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento otico de (21), 0 meio de divisao divide os da-
dos de imagem em uma area de uma ou mais cores que constroem um pa-
drao de marcagao € uma area de uma cor indicativa de uma zona quieta, e a
cor indicativa da zona quieta & uma cor (cor de espacgo) outra que as cores
que constroem o padrao de marcagao.

(30) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de cédigo de reconhecimento 6tico de (29), quando uma -area-alvo satisfaz
qualquer uma das condi¢cdes seguintes, 0 meio de determinagao determina
que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um componente de
um codigo de bit de cor:

(Condicao de célula intermediaria "a") Outras quatro areas sao

vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao "cor
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de espago - outra cor - cor de espago - outra cor" na diregao circunferencial
ao redor da -area-alvo como um centro; e

(Condigao de célula final "b") Duas outras areas sdo vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sao uma cor de espa-
¢o e outra cor.

A outra cor € outra cor como um componente do padrao de mar-
cacgao, diferente da cor da -area-alvo.

(31) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de (29) ou (30), a cor de espago que in-
dica a zona quieta é o branco ou o preto.

(32) De acordo com a invengéao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de (21), quando o niumero de células que
constroem um coédigo de bit de cor de 1D no caso onde uma -area-alvo é
assumida ser uma célula como um componente do cédigo de bit de cor de
1D coincide com um numero predeterminado, o meio de determinacao de-
termina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um compo-
nente de um codigo de bit de cor.

(33) De acordo com a invengédo, no aparelho de reconhecimento
de cddigo de reconhecimento 6tico de (21), quando um ponto de partida e
um ponto final de um cédigo de bit de cor de 1D sao detectados e uma ou
mais celulas que constroem o ponto de partida e uma ou mais células que
constroem o ponto final coincidem com as cores predeterminadas dos pon-
tos de partida e final no caso onde uma -area-alvo € assumida ser uma célu-
la como um componente do codigo de bit de cor de 1D, o meio de determi-
nagao determina que a -area-aivo € uma candidata de uma célula como um
componente de um codigo de bit de cor.

(34) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento otico de (21), quando um ponto intermediario
de um cédigo de bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células que
constroem o ponto intermediario coincidem com uma cor predeterminada do
ponto intermediario no caso onde uma -area-alvo € assumida ser uma célula

como um componente do cédigo de bit de cor de 1D, o meio de determina-
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cdo determina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um
componente de um coédigo de bit de cor.

(35) De acordo com a invengdo, no aparelho de reconhecimento
de coédigo de reconhecimento 6tico de qualquer uma de (30) a (33), 0 meio
de determinagéo, considera, como um codigo de bit de cor, um grupo de a-
reas de cor estimado como um cédigo de bit de cor composto de candidatas
de células que constroem um codigo de bit de cor, e decodifica o codigo de
bit de cor para obter os dados originais.

(36) De acordo com a invengao, no aparelho de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de (35), quando uma pluralidade de gru-
pos de areas de cor estimados como cddigos de bit de cor cada um compos-
to de candidatas de células que constroem um cédigo de bit de cor existe, o
meio de determinagido decodifica cada um dos grupos de areas como um
cédigo de bit de cor e decodifica cada codigo de bit de cor para obter os da-
dos originais.

B. PROGRAMA

(37) Para resolver os problemas, a presente invengé@o prové um
programa para fazer um computador operar como um aparelho de reconhe-
cimento de cédigo de reconhecimento 6tico para reconhecer um codigo de
reconhecimento 6tico, em que o computador é feito executar: um procedi-
mento de divisao para dividir os dados de imagem obtidos por formagao de
imagem de um cédigo de reconhecimento o6tico em areas de cor com base
em parametros indicativos de cores; e um procedimento de determinagao
para determinar se cada uma das areas de cor divididas € uma célula como
um componente do cédigo de reconhecimento 6tico ou nao.

(38) De acordo com a invengéo, no programa de (37), os dados
de imagem sdo construidos por dados de trés cores primarias, e os parame-
tros indicativos de cores sdo dados das trés cores primarias.

(39) De acordo com a invengéo, no programa de (37), os dados
de imagem s&o construidos por dados indicativos de uma cor que inclui uma
tonalidade, e um parametro indicativo de uma cor é a tonalidade.

(40) De acordo com a invengao, no programa de (37), no proce-
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dimento de divisdo, um processo de divisdo de area é executado com base
somente nos parametros indicativos de cores sem utilizar qualquer informa-
cao sobre a posicéo, a dimenséo, e a forma de uma area a ser dividida.

(41) De acordo com a invengao, no programa de (37), no proce-
dimento de divisdo, um processo de formagédo de imagem de aumentar uma
area é executado em cada uma das areas obtidas por divisao.

(42) De acordo com a invengao, no programa de (37), no proce-
dimento de divisdo, um processo de formagédo de imagem de reduzir uma
area é executado em cada uma das areas obtidas por divisao.

(43) De acordo com a invengao, no programa de (37), no proce-
dimento de divisdo, os dados de imagem sdo convertidos para quatro valo-
res ou N valores com base nos parametros indicativos de cores, e os dados
de imagem sao divididos em areas de cor com base nos valores, onde N &
um inteiro positivo.

(44) De acordo com a invengdo, no programa de (43), no proce-
dimento de determinagdo, um padrdo de um Unico cédigo de bit de cor de
1D ou uma pluralidade de coédigos de bit de cor de 1D é cortado com base
somente em um modo de disposicdo das areas (condigdo de limite, o nime-
ro de areas, e compatibilidade de ordem de disposi¢cdo) de cada uma das
areas obtidas pela divisao.

(45) De acordo com a invencao, no programa de (37), no proce-
dimento de divisdo os dados de imagem sao divididos em uma area de uma
ou mais cores que constroem um padrao de marcagao e uma area de uma
cor indicativa de uma zona quieta, e a cor indicativa da zona quieta € uma
cor de espago outra que as cores que constroem o padrao de marcagao.

(46) De acordo com a invengdo, no programa de (45), na etapa
de determinagado quando uma -area-alvo satisfaz qualquer uma das condi-
cbes seguintes, é determinado que a -area-alvo € uma candidata de uma
célula como um componente de um coédigo de bit de cor:

(Condigao de célula intermediaria "a") Outras quatro areas sao
vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao "cor

de espaco - outra cor - cor de espago - outra cor" na diregao circunferencial
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ao redor da -area-alvo como um centro, e

(Condicao de célula final "b") Duas outras areas sao vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sao uma cor de espa-
GO e outra cor.

A outra cor é outra cor como um componente do padrao de mar-
cagao, diferente da cor da -area-alvo.

(47) De acordo com a invengdo, no programa de (45),0u (46), a
cor de espac¢o que indica a zona quieta € o branco ou o preto.

(48) De acordo com a invengéo, no programa de (37), no proce-
dimento de determinagdo, quando o numero de células que constroem um
cédigo de bit de cor de 1D no caso onde uma -area-alvo € assumida ser uma
célula como um componente do cédigo de bit de cor de 1D coincide com um
numero predeterminado, é determinado que a -area-alvo € uma candidata de
uma célula como um componente de um codigo de bit de cor.

(49) De acordo com a invengao, no programa de (37), no proce-
dimento de determinacao, quando um ponto de partida e um ponto final de
um codigo de bit de cor de 1D sdo detectados e uma ou mais células que
constroem o ponto de partida e uma ou mais células que constroem o ponto
final coincidem com as cores predeterminadas dos pontos de partida e final
no caso onde uma -area-alvo é assumida ser uma célula como um compo-
nente do codigo de bit de cor de 1D, é determinado que a -area-alvo € uma
candidata de uma célula como um componente de um codigo de bit de cor.

(50) De acordo com a invengéo, no programa de (37), no proce-
dimento de determinacdo, quando um ponto intermediario de um codigo de
bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células que constroem o ponto
intermediario coincidem com uma cor predeterminada do ponto intermediario
no caso onde uma -area-alvo é assumida ser uma célula como um compo-
nente do codigo de bit de cor de 1D, é determinado que a -area-alvo € uma
candidata de uma célula como um componente de um cdodigo de bit de cor.

(51) De acordo com a invengao, no programa de qualquer uma
de (46) a (49), no procedimento de determinagdo, um grupo de areas de cor

estimado como um cédigo de bit de cor composto de candidatas de células



10

15

20

25

30

24

que constroem um codigo de bit de cor, é considerado como um cédigo de
bit de cor e decodificado para obter os dados originais.

(52) De acordo com a inveng¢do, no programa de (51), no proce-
dimento de determinagdo, quando uma pluralidade de grupos de areas de
cor estimados como cédigos de bit de cor cada um composto de candidatas
de células que constroem um cédigo de bit de cor existe, cada um dos gru-
pos de areas é considerado como um codigo de bit de cor e decodificado
para obter os dados originais.

C. METODOS

(53) Para resolver os problemas, a presente invengao prové um
método de reconhecimento de cédigo de reconhecimento ético para reco-
nhecer um cédigo de reconhecimento ético, que inclui: uma etapa de divisdo
para dividir os dados de imagem obtidos por formagao de imagem de um
coédigo de reconhecimento 6tico em areas de cor com base em parametros
indicativos de cores; e uma etapa de determinacgao para determinar se cada
uma das areas de cor divididas é uma célula como um componente do codi-
go de reconhecimento 6tico ou nao.

(54) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de cdédigo de reconhecimento 6tico de (53), os dados de imagem sao cons-
truidos por dados de trés cores primarias, € os parametros indicativos de
cores sao dados das trés cores primarias.

(55) De acordo com a invengao, no método de reconhecimento
de cédigo de reconhecimento 6tico de (53), os dados de imagem sao cons-
truidos por dados indicativos de uma cor que inclui uma tonalidade, e um
parametro indicativo de uma cor é a tonalidade.

(56) De acordo com a invengao, no método de reconhecimento
de coédigo de reconhecimento é6tico de (53), na etapa de divisdo, um proces-
so de divisdo de area é executado com base somente nos parametros indi-
cativos de cores sem utilizar qualquer informagao sobre a posigao, a dimen-
sao, e a forma de uma area a ser dividida.

(57) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento

de codigo de reconhecimento 6tico de (53), na etapa de divisdo, um proces-
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so de formacdo de imagem de aumentar uma area é executado em cada
uma das areas obtidas por divisao.

(568) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de codigo de reconhecimento ético de (53), na etapa de divisdo, um proces-
so de formacdo de imagem de reduzir uma area é executado em cada uma
das areas obtidas por divisao.

(59) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de cédigo de reconhecimento 6tico de (53), na etapa de divisdo, os dados de
imagem sao convertidos para quatro valores ou N valores com base nos pa-
rametros indicativos de cores, e os dados de imagem sao convertidos em
areas de cor com base nos valores, onde N é um inteiro positivo.

(60) De acordo com a invengao, no método de reconhecimento
de cddigo de reconhecimento 6tico de (59), na etapa de determinagao, um
padrdao de um unico cédigo de bit de cor de 1D ou uma pluralidade de codi-
gos de bit de cor de 1D é cortado com base somente em um modo de dispo-
sicdo das areas (condigdo de limite, 0 numero de areas, e compatibilidade
de ordem de disposi¢cao) de cada uma das areas obtidas pela divisao.

(61) De acordo com a invengao, no método de reconhecimento
de cddigo de reconhecimento ético de (53), na etapa de divisao os dados de
imagem sao divididos em uma area de uma ou mais cores que constroem
um padrao de marcacao e uma area de uma cor indicativa de uma zona qui-
eta, e a cor indicativa da zona quieta € uma cor de espago outra que as co-
res que constroem o padrao de marcagao.

(62) De acordo com a invengao, no método de reconhecimento
de codigo de reconhecimento ético de (61), na etapa de determinagéo,
quando uma -area-alvo satisfaz qualquer uma das condi¢gdes seguintes, €
determinado que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um com-
ponente de um cédigo de bit de cor:

(Condicdo de célula intermediaria "a") Outras quatro areas s&ao
vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao “cor
de espaco - outra cor - cor de espago - outra cor" na dire¢éo circunferencial

ao redor da -area-alvo como um centro, e
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(Condigao de célula final "b") Duas outras areas sao vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sdo uma cor de espa-
¢O e outra cor.

A outra cor € outra cor como um componente do padrdo de mar-
cagao, diferente da cor da -area-alvo.

(63) De acordo com a invencao, no método de reconhecimento
de coédigo de reconhecimento ético de (61) ou (62), a cor de espago que in-
dica a zona quieta é o branco ou o preto.

(64) De acordo com a invengcao, no método de reconhecimento
de codigo de reconhecimento otico de (53), na etapa de determinagao,
quando o numero de células que constroem um cédigo de bit de cor de 1D
no caso onde uma -area-alvo é assumida ser uma célula como um compo-
nente do cédigo de bit de cor de 1D coincide com um numero predetermina-
do, é determinado que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um
componente de um cédigo de bit de cor.

(65) De acordo com a invengcao, no método de reconhecimento
de codigo de reconhecimento otico de (53), na etapa de determinacgao,
quando um ponto de partida e um ponto final de um cdédigo de bit de cor de
1D sé@o detectados e uma ou mais células que constroem o ponto de partida
e uma ou mais células que constroem o ponto final coincidem com as cores
predeterminadas dos pontos de partida e final no caso onde uma -area-alvo
€ assumida ser uma célula como um componente do cédigo de bit de cor de
1D, é determinado que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como
um componente de um codigo de bit de cor.

(66) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de cddigo de reconhecimento 6tico de (53), quando um ponto intermediario
de um cddigo de bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células que
constroem o ponto intermediario coincidem com uma cor predeterminada do
ponto intermediario no caso onde uma -area-alvo € assumida ser uma célula
como um componente do cédigo de bit de cor de 1D, o meio de determina-
cao determina que a -area-alvo € uma candidata de uma célula como um

componente de um codigo de bit de cor.
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(67) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de codigo de reconhecimento 6tico de qualquer uma de (62) a (65), na etapa
de determinacgao, um grupo de areas de cor estimado como um cédigo de bit
de cor composto de candidatas de células que constroem um cédigo de bit
de cor, é considerado como um cédigo de bit de cor e decodificado para ob-
ter os dados originais.

(68) De acordo com a invengdo, no método de reconhecimento
de cdédigo de reconhecimento ético de (67), na etapa de determinacao,
quando uma pluralidade de grupos de areas de cor estimados como cédigos
de bit de cor cada um composto de candidatas de células que constroem um
codigo de bit de cor existe, cada um dos grupos de areas é considerado co-
mo um cddigo de bit de cor e decodificado para obter os dados originais.
MEIO 3

(69) Para resolver os problemas, a invengao também prové um
codigo de reconhecimento 6tico que inclui um ndmero predeterminado de
células dispostas linearmente, cada célula sendo uma area de cor a qual
uma cor predeterminada € atribuida, em que uma faixa do numero de ce-
lulas em um unico simbolo de cédigo é determinada, e os simbolos de cdédi-
go de diferentes nimeros de células sado permitidos serem misturados desde
que os numeros fiquem dentro da faixa.

(70) A presente invencao tambem prové um codigo de reconhe-
cimento dtico que inclui um numero predeterminado de células dispostas
linearmente, cada célula sendo uma area de cor a qual uma cor predetermi-
nada é atribuida, em que os dados a serem expressos sao expressos pela
utilizacao de uma pluralidade de simbolos de cddigo.

(71) De acordo com a invengao, no codigo de reconhecimento
o6tico de (70), a pluralidade de simbolos de cdédigo tem o0 mesmo nimero de
céluias.

(72) De acordo com a invengao, no codigo de reconhecimento
otico de (70) ou (71), cada um da pluralidade de simbolos de cdédigo inclui
dados de identificagao de grupo para identificar um grupo ao qual a plurali-

dade de simbolos de codigo pertence de modo a mostrar que o simbolo de
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cédigo esta incluido no grupo da pluralidade de simbolos de cédigo indicati-
vo de dados predeterminados, e dados de identificagao de ordem em grupo
indicativos de uma ordem do simbolo de cédigo no grupo.

(73) De acordo com a invengao, no codigo de reconhecimento
otico de (72), os dados de identificagao de grupo para identificar um grupo
sdo dados expressos por um grupo predeterminado de células no simbolo
de cdédigo.

(74) De acordo com a invengdo, no codigo de reconhecimento
6tico de (72), os dados de identificacdo de grupo para identificar um grupo
sao um padrao de cor expresso em um grupo predeterminado de células no
simbolo de cédigo.

(75) De acordo com a invencao, no cédigo de reconhecimento
otico de (72), os dados de identificagdo de ordem em grupo sao dados ex-
pressos por um grupo predeterminado de células no simbolo de cédigo.

(76) De acordo com a invengao, no cédigo de reconhecimento
otico de (72), os dados de identificacdo de ordem em grupo é um padrao de
cor expresso em um grupo predeterminado de células no simbolo de cdédigo.

(77) De acordo com a invengcdo, no codigo de reconhecimento
otico de (69) ou (70), uma sequéncia de cores para uma identificagéo final
esté provida nos finais esquerdo e direito em cada um dos simbolos de cédi-
go para impedir uma leitura errbnea devido a uma falha na leitura de um final
do simbolo de codigo, e quando a sequéncia de cores para uma identifica-
cao final é parcialmente lida, uma falha lida pode ser detectada.

(78) De acordo com a invengao, no codigo de reconhecimento
otico de (77), o numero de células que constroem cada um dos simbolos de
cdodigo é N ou N-1, o nimero de cores utilizadas por cada um dos simbolos
de cddigo é trés ou mais, e uma célula de uma primeira cor € colocada como
a sequéncia de cores para identificacao final em um final de cada um dos
simbolos de cdédigo, e uma célula de uma segunda cor é colocada como a
sequéncia de cores para identificagdo final no outro final, onde N é um nu-
mero natural, e a primeira cor e a segunda cor sao diferentes uma da outra.

(79) De acordo com a invengao, no cédigo de reconhecimento
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otico de (77), o numero de células que constroem cada um dos simbolos de
cédigo € N ou N-1, o numero de cores utilizadas por cada um dos simbolos
de cddigo é trés ou mais, a sequéncia de cores para identificagao final provi-
da em um final de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em
uma ordem de um final, uma célula de uma primeira cor e uma célula de
uma segunda cor, e a sequéncia de cores para identificagcao final provida no
outro final de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em uma
ordem do outro final, uma célula da primeira cor e uma célula de uma tercei-
ra cor. A primeira, a segunda, e a terceira cores sdo cores diferentes umas
das outras, € N € um numero natural.

(80) De acordo com a invengdo, no coédigo de reconhecimento
otico de (77), o nimero de células que constroem cada um dos simbolos de
codigo é N ou menor e N-k ou maior, o niumero de cores utilizadas por cada
um dos simbolos de codigo é trés ou mais, a sequéncia de cores para identi-
ficagao final provida em um final de cada um dos simbolos de cédigo é cons-
truida por, em uma ordem de um final, uma célula de uma primeira cor e
uma primeira parte de célula repetitiva, a sequéncia de cores para identifica-
¢ao final provida no outro final de cada um dos simbolos de codigo é cons-
truida por, em uma ordem do outro final, uma célula de uma segunda cor e
uma segunda parte de célula repetitiva, na primeira parte de célula repetitiva,
uma celula de uma terceira cor e uma célula da segunda cor sao alternada-
mente acopladas de um lado final na dire¢gao do interior do simbolo de codi-
go, € o numero total de células acopladas é k, e na segunda parte de célula
repetitiva, uma célula da terceira cor e uma célula da primeira cor sao alter-
nadamente acopladas do outro lado final na diregao do interior do simbolo
de codigo, e o numero total de células acopladas € k, onde N é um numero
natural, e k € um inteiro de 1 ou maior e menor do que N.

(81) De acordo com a invengao, no codigo de reconhecimento
6tico de (77), o numero de células que constroem cada um dos simbolos de
codigo € N ou menor e N-k ou maior, 0 numero de cores utilizadas por cada
um dos simbolos de cédigo é trés ou mais, a sequéncia de cores para identi-

ficacao final provida em um final de cada um dos simbolos de codigo é cons-
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truida por, em uma ordem de um final, uma célula de uma primeira cor €
uma primeira parte de célula repetitiva, a sequéncia de cores para identifica-
¢ao final provida no outro final de cada um dos simbolos de cédigo é cons-
truida por, em uma ordem do outro final, uma célula da primeira cor € uma
segunda parte de célula repetitiva, na primeira parte de célula repetitiva, uma
célula de uma segunda cor e uma célula de uma terceira cor sado alternada-
mente acopladas de um lado final na diregéo do interior do simbolo de codi-
go, e o numero total de células acopladas ¢ k, e na segunda parte de célula
repetitiva, uma célula da terceira cor e uma célula da segunda cor sao alter-
nadamente acopladas do outro lado final na diregdo do interior do simbolo
de cddigo, e o numero total de células acopladas é k, onde N € um numero
natural, e k € um inteiro de 1 ou maior € menor do que N.

(82) A presente invencao também prové um item no qual o codi-
go de reconhecimento 6tico de qualquer uma de (69) a (81) esta fixado.
EFEITO DA INVENCAO
EFEITO 1

De acordo com o simbolo ético da presente invengdo, a ordem
de células de configuragdo pode ser especificada rastreando as células de
configuracao. Como os dados sao expressos por combinagédo de cores ou
similares das células de configuragcdo, um sistema de cddigo o qual nao e-
xerce uma influéncia sobre a leitura de dados mesmo quando o tamanho da
celula de configuragao muda é obtido.

Como a flexibilidade da relagao de posigao relativa entre os gru-
pos de células que constroem um simbolo é alta o0 simbolo pode ser utilizado
também para um item cuja superficie € macia.

Por exemplo, um simbolo pode ser expresso diretamente sobre
um alimento tal como uma carne macia pela utilizagdo de corantes de ali-
mento. Um simbolo pode também ser diretamente impresso sobre uma rou-
pa € um item macio.

Em um codigo de barras ético convencional, um simbolo é fixado
a um item por um processo de afixar uma vedacgéo ou similar, e ndo existe

uma possibilidade minima de que os dados sejam falsificados substituindo
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por outra vedagao ou similar. Em contraste, de acordo com a presente in-
vengao, um simbolo pode ser diretamente impresso mesmo sobre um item
macio. Portanto, é significativamente dificil substituir o simbolo por outro
simbolo. Como um resultado, de acordo com a invencgéao, a falsificagdo de
dados pode ser impedida.

No simbolo ético e no sistema de coédigo que utiliza o simbolo
otico de acordo com a invengdo, um simbolo é construido dispondo linear-
mente uma pluralidade de células. Desde que o simbolo seja linear, este
pode ser reto ou curvo. Portanto, um simbolo que tem uma flexibilidade de
projeto pode ser obtido.

EFEITO 2

Como acima descrito, na presente invengdo, um grupo de célu-
las que satisfaz as condi¢gdes de um "padrao de marcagao” do codigo de bit
de cor de 1D nos dados de imagem inteiros é extraido da "imagem de fundo"
com base nas caracteristicas. Portanto, um codigo pode ser reconhecido
sem utilizar um sinal auxiliar tal como uma "marca de corte" como em um
codigo de barras bidimensional convencional.

Portanto, um processo e um meio para encontrar uma marca de
corte nao existem na presente invengao. Processando os dados de imagem
inteiros por um método predeterminado, um padrdo que corresponde a um
"padrao de marcacgao" é reconhecido.

E desnecessario executar um reconhecimento de imagem com-
plicado para corte como no codigo de barras bidimensional convencional.
Um simples processo de formagao de imagem e um processo de reconhe-
cimento de imagem e uma velocidade de processamento mais alta podem
ser conseguidos.

Ainda, o simbolo é reconhecido por um padrao dos dados de
imagem inteiros. Consequentemente, uma imagem precisa € um processo
complicado para encontrar uma marca de corte e executar um posiciona-
mento sao desnecessarios. Uma simples captura de imagem e uma opera-
cao de processamento de imagem podem ser conseguidas.

Ao mesmo tempo, uma simples configuracdo pode ser utilizada
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para um dispositivo de leitura, um software para um processo de formagao
de imagem e um circuito elétrico (tal como um dispositivo de armazenamen-
to) no qual o software é armazenado. Consequentemente, se comparada
com a técnica convencional, um menor preco € um menor tamanho podem
ser executados.

Um cdodigo de reconhecimento 6tico pode ser executado com
baixa precisdo de marcacgao (operagcao e agao de atribuir um coédigo de re-
conhecimento 6tico).

De acordo com a invengdao, mesmo quando uma pluralidade de
codigos de bit de cor de 1D existe em uma unica imagem, um grupo de to-
das as areas que coincidem com uma condigao sdo reconhecidas como co-
digos de bit de cor de 1D sem requerer um meio especial, e os dados origi-
nais sao obtidos. Portanto, mesmo caso de utilizar uma pluralidade de cédi-
gos de bit de cor de 1D, uma simples operagao de leitura como no caso on-
de um unico cédigo de bit de cor de 1D é utilizado pode ser aplicada.
EFEITO 3

Ainda, como acima descrito, de acordo com a invengao, dados
predeterminados podem ser expressos pela utilizagdo de uma pluralidade de
simbolos de cbédigo. Mesmo no caso onde existem variagdes nos numeros
de células em uma pluralidade de simbolos de cédigo, uma falha na leitura
(perdendo uma parte final) no momento da leitura pode ser detectada pro-
vendo uma sequéncia de cores para identificar um final, e uma leitura erro-
nea pode ser impedida.

De acordo com a presente invengao, em um estado em que 0s
simbolos de cdédigo de diferentes numeros de células sao permitidos existir
misturadamente, uma ocorréncia de falha em leitura (perdendo uma parte
final) pode ser detectada. Um cédigo de reconhecimento otico capaz de im-
pedir uma leitura errbnea pode assim ser obtido.

Em um item no qual tal cédigo de reconhecimento 6tico esta fi-
xado, dados predeterminados podem ser expressos por uma pluralidade de
simbolos de codigo.

Em um item no qual tal cédigo de reconhecimento ético esta fi-
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xado, mesmo quando uma pluralidade de simbolos de cédigo que tem dife-
rentes numeros de células existem misturadamente, uma falha em leitura
(perda) em uma parte final pode ser pega mais eficientemente, e uma leitura
errénea pode ser impedida.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Figura 1 é um diagrama explicativo de um simbolo ético em uma
primeira modalidade.

Figura 2 € uma tabela que mostra a correspondéncia entre a tro-
ca de cor e os dados da primeira modalidade.

Figura 3 é um diagrama de uma tabela que mostra duas opg¢des
na primeira modalidade.

Figura 4 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
outro simbolo 6tico na primeira modalidade.

Figura 5 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
processamento do simbolo ético na Figura 1 de uma modalidade 1-1 em um
modo decorativo.

Figura 6 mostra trés tipos de tabelas de conversdo para conver-
ter numeros e alfabetos.

Figura 7 é um diagrama explicativo que mostra a relagdo em
uma direcao de mudanca de cor.

Figura 8 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
gerar um simbolo ético 1010 de "year2000".

Figura 9 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
preparar diferentes tabelas de converséao para digitos.

Figura 10 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
"12345678" (em decimal).

Figura 11 é um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
um simbolo ético fixado na borda de um envelope.

Figura 12 € um diagrama explicativo que mostra um exemplo no
qual as cores de uma célula final e uma célula diretamente vizinha aparecem
repetitivamente diversas vezes.

Figura 13 é um diagrama explicativo que mostra um estado onde
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um simbolo ético esta fixado em um estojo plastico transparente.

Figura 14 é um diagrama explicativo que mostra um exemplo de
um resultado de um processo de média de cor sobre dados de imagem em
uma segunda modalidade.

Figura 15 é um diagrama explicativo que mostra um estado de
um codigo de bit de cor de 1D o qual é cortado na segunda modalidade.

Figura 16 € um diagrama explicativo que mostra um estado onde
0s dados sao expressos por uma pluralidade de simbolos de cdédigo em uma
terceira modalidade.

Figura 17 € um diagrama explicativo que mostra um estado de
um coédigo de bit de cor de 1D no caso onde os dados de identificagao de
grupo e os dados de identificagdo de ordem em grupo séo fornecidos como
padroes de cor.

Figura 18 € um diagrama explicativo que mostra um estado de
um coédigo de bit de cor de 1D no caso onde os dados de identificagao de
grupo e os dados de identificagao de ordem em grupo sao fornecidos como
padroes de cor e, especificamente, os dados de identificagao de ordem em
grupo estao colocados em uma posicao intermediaria no codigo.

Figura 19 é um diagrama explicativo que mostra um estado de
simbolos de cédigo no caso onde um simbolo de cédigo que tem N células e
um simbolo de codigo que tem N-1 células sao permitidos existir misturada-
mente.

Figura 20 € um diagrama explicativo que mostra um estado de
simbolos de cédigo no caso onde um simbolo de codigo que tem N células e
um simbolo de cdédigo que tem N-2 células sdo permitidos existir misturada-
mente.

Figura 21 € um diagrama explicativo que mostra um estado de
simbolos de codigo no caso onde um simbolo de codigo que tem N céiulas e
um simbolo de codigo que tem N-3 células sdo permitidos existir misturada-
mente.

Figura 22 ¢ um diagrama explicativo que mostra um estado de

simbolos de cédigo no caso onde um simbolo de cédigo que tem N células e
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um simbolo de cédigo que tem N-4 células sdo permitidos existir misturada-
mente.

Figura 23 € um diagrama explicativo de um cédigo de reconhe-
cimento 6tico de outro exemplo 3-1.

Figura 24 é um diagrama explicativo de um cédigo de reconhe-
cimento o6tico de outro exemplo 3-2.

Figura 25 é um diagrama explicativo de um cédigo de reconhe-
cimento 6tico de outro exemplo 3-3.

Figura 26 € um diagrama explicativo de um cdédigo de reconhe-
cimento 6tico de outro exemplo 3-4.

Figura 27 é um diagrama explicativo que mostra um estado de
leitura de um cdédigo de barras convencional com uma pluralidade de linhas
de escaneamento.

DESCRICAO DE NUMEROS DE REFERENCIA

1010 simbolo 6tico

1012 célula (célula de configuragao)
1020 célula de ponto final

1022 célula diretamente vizinha
1024 célula indiretamente vizinha
1030 célula de espaco

1032 celula para calibragao

R vermelho

B azul

Y amarelo

W branco

3010 codigo de barras

3012, 3014  linhas de escaneamento
3020 simbolo de cédigo

3030 simbolo de cdédigo

3040 simbolo de codigo

3042 parte de padrao de grupo

3044 parte de padrao de exibicao de ordem em grupo
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3050 simbolo de cédigo
3060 simbolo de cédigo
3062 parte de padrao de exibicdo de ordem em grupo

MELHOR MODO PARA EXECUTAR A INVENCAO
"PRIMEIRA MODALIDADE"

Uma modalidade preferida da presente invengao sera aqui abai-
xo descrita com referéncia as Figuras 1 a 13.

Nesta modalidade, um cdédigo utiliza um simbolo 6tico que tem
uma forma na qual as células sao colocadas linearmente. O simbolo ético é
um simbolo em uma forma de plano e esta fixado a varios itens.

CELULA (CELULA DE CONFIGURACAO) E CELULA DE PONTO FINAL

Um simbolo d6tico desta modalidade € construido por células e
células de ponto final. Uma célula € uma faixa / area na qual uma unica cor é
atribuida e pode ser formada em varias formas tais como um circulo, um
quadrado, um triangulo, e similares. Um simbolo ético é formado dispondo
estas células linearmente.

A célula de ponto final € uma célula posicionada em um ponto
final de um simbolo ético feito por um grupo de células conectadas linear-
mente. Nesta modalidade, a célula de ponto final € uma area / faixa na qual
uma cor diferente da cor atribuida para uma célula outra que a célula de
ponto final € atribuida. Como sera posteriormente descrito, de acordo com
uma combinag¢ao (de cores) com outra célula adjacente a célula de ponto
final, pode ser expresso se o ponto final € um "ponto de partida" ou um "pon-
to final".

No caso de expressar um ponto de partida, a célula de ponto
final pode também ser referida como uma célula de partida. No caso de ex-
pressar um ponto final, a célula de ponto final pode também ser referida co-
mo uma célula final.

No caso de distinguir especificamente células outras do que a
célula de ponto final da célula de ponto final, estas podem ser referidas co-
mo "“célula de configuragao”.

FORMA LINEAR
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O simbolo 6tico desta modalidade € construido dispondo as cé-
lulas linearmente. A forma linear pode ser reta ou curva. Deste que a célula
vizinha possa ser rastreada, qualquer linha pode ser empregada.
"EXEMPLO 1-1"

A Figura 1 mostra um exemplo de um simbolo ético 10 que ex-
pressa os valores numéricos "12345678" (em decimal). No exemplo 1-1,
12345678 é representado por 101111000110000101001110 em binario. Por-
tanto, no exemplo 1-1, os numeros binarios "101111000110000101001110"
estao mostrados.

Na Figura 1, quadrados nos quais Y (representando amarelo), M
(representando magenta), e C (representando ciano) ou similares sao atribu-
idos sao células 1012. Conectando uma pluralidade de células 1012, um
simbolo 6tico 1010 é construido.

No exemplo 1-1, os elementos "0" e "1" da notagdo binaria sao
expressos como na tabela da Figura 2. Especificamente, "1" e "0" ndo sdo
atribuidos a cores mas séo atribuidos a mudangas de cores. No exemplo 1-
1, preto, ciano (C), magenta (M), e amarelo (Y) sao utilizados, e as mudan-
cas de corde Y para C, de C para M, e de M para Y indicam "1" (vide Figura
2). Os deslocamentos de cores de Y para M, de C para Y, e de M para C
indicam "0" (vide Figura 2).

Isto &, o valor do presente digito € determinado com base no va-
lor de cor da célula 1012 do presente digito e aquele da célula 1012 do digito
precedente. Um digito refere-se a uma parte a qual um valor numérico é a-
tribuido. A célula 1012 na parte a qual o digito é atribuido pode ser referida
como uma célula de configuragao 1012 de modo a ser distinguida da célula
de ponto final 1020 e similares.

No exemplo 1-1, 24 digitos sdo necessarios para expressar 0s
numeros binarios "101111000110000101001110". No exemplo 1-1, um digi-
to corresponde a uma célula 1012.

No exemplo 1-1, as primeiras duas células 1022 e 1024 (as duas
células 1022 da esquerda) sao células indicativas de partida e sao células

1022 as quais nao correspondem a digitos dos valores numéricos a serem
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expressos. Isto €, estas ndo sao células de configuragao 1-12.

As primeiras duas células 1022 e 1024 sao referidas a uma célu-
la diretamente vizinha 1022 e uma célula indiretamente vizinha 1024. A célu-
la diretamente vizinha 1022 e a célula indiretamente vizinha 1024 séo dife-
rentes das ceélulas de configuragdo 1012 que expressam os dados.

A célula diretamente vizinha 0122 é uma célula vizinha a célula
de ponto final 1020. A célula indiretamente vizinha 1024 nao é diretamente
vizinha a célula de ponto final 1020 mas é vizinha a célula diretamente vizi-
nha 1022 ou vizinha a outra célula indiretamente vizinha 1024. A célula de
ponto final 1020 pode ser uma célula de partida ou uma célula final. Isto é, a
célula diretamente vizinha 1022 e a célula indiretamente vizinha 1024 podem
existir tanto no lado de partida quando no lado final.

Como acima descrito, as células pretas na extremidade direita e
a extremidade direita na Figura 1 sao as células de ponto final 1020a e
1020b a célula de ponto final 1020a (preta) na extremidade esquerda (lado
de partida), a célula diretamente vizinha 1022a esta conectada. Esta definido
que a cor Y (amarelo) € atribuida a célula diretamente vizinha 1022a.

A combinagdo da "célula de ponto final 1020a preta + a célula
diretamente vizinha 1022a Y (amarela)" indica o lado de partida.

A célula de ponto final 1020b (preta) na extremidade direita (lado
de terminacgao), a célula diretamente vizinha 1022b e a célula indiretamente
vizinha 1024b estao continuamente conectadas. Esta definido que C (ciano)
€ atribuido a célula diretamente vizinha 1022b, e M (magenta) € atribuido a
célula indiretamente vizinha 1024b. A combinagao da "célula de ponto final
1020b preta + a célula diretamente vizinha 1022b C (ciano) + a célula indire-
tamente vizinha 1024b M (magenta)" indica o lado de final de terminagao.

Com a disposigao, encontrando as cores as quais sao "Y conec-
tado no preto" e "C e M conectados no preto", os pontos finais (pontos de
partida e final) do simbolo ético 1010 podem ser encontrados. Pela utilizagcao
destas C, M e Y, uma calibragao de cor pode ser executada.

Como mostrado na tabela da Figura 2, trés tipos de combina-

¢coes de cores que indicam os valores numéricos "1" e "0" s&o preparados.



10

15

20

25

30

39

No exemplo 1-1, a descricao de dados inicia do lado direito (M na Figura 1)
de Y representando a partida. Neste caso, o primeiro digito (1 neste exem-
plo) pode ter duas opgdes.

A Figura 3 mostra uma tabela que indica um exemplo de duas
opgOes. Na Figura 3(1), a célula Y 1012 vizinha ao terminal de ponto final
1020 (preto), as células 1012 de C e M estao conectadas nesta ordem. Pela
combinagdo das células C e M, o primeiro digito "1" & expresso. Similarmen-
te, na Figura 3(2), as células 1012 de M e Y nesta ordem estdo conectadas
na célula 1012 de Y vizinha a célula de ponto final (preta). Pela combinagao
de células M e Y, 0 "1" do primeiro digito € expresso.

Como mostrado na Figura 2, outra combinagao que expressa "1"
€ Y e C. No entanto, como a combinacgao da célula de ponto final 1020 e a
célula de Y é utilizada para expressar o lado de partida, a mesma cor Y nao
pode ser utilizada. Portanto, para expressar "1", nao a combinagaode Y e C
mas a combinagdo de C e M ou de M e Y precisa ser utilizada. Existem con-
sequentemente duas opcdes. Apesar do caso de expressar "1" ter sido des-
crito neste exemplo, existem também duas opg¢des similarmente no caso de
expressar "0".

Similarmente, os valores nos digitos sao sequenciaimente ex-
pressos pelas mudancas de cores.

Na Figura 2, pela utilizacao das opgoes, uma paridade e outra
distincao (sinais de mais e menos, ou uma selegao de notagcao binaria (codi-
go de cinza ou similar)) podem ser executadas sem ter uma célula especial.
Obviamente, aumentando o numero de células na extremidade esquerda Y e
no primeiro digito, o numero de op¢des pode ser aumentado.

Por exemplo, a Figura 4(1) mostra um exemplo do caso onde as
células 1012 de C e M nesta ordem sao empregadas subsequentes a célula
1012 de Y. A Figura 4(2) mostra um exemplo do caso onde "12345678" (em
decimal) é expresso pelo codigo de cinza.

Ainda, como a extremidade esquerda (o lado de ponto de partida
(lado de partida)), um digito de verificagdo, uma indicagdo do numero de di-

gitos e similares podem também ser colocados entre o digito final e uma cé-
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lula entre M e C da célula final na extremidade direita (lado de terminagao).

A célula final refere-se a célula de ponto final 1020 que repre-
senta a extremidade de terminacdo. No exemplo 1-1, a célula 1012de C e a
célula 1012 de M estdo providas nesta ordem adjacentes a célula final (vide
Figura 4). Como acima descrito, varias fungdes tais como um digito de verifi-
cagcao e uma indicagdo do numero de digitos podem também ser colocados
nesta parte.

Nos exemplos acima descritos, a célula 1012 e a célula de ponto
final 1020 estédo dispostas em uma linha reta, mas estas podem ser dispos-
tas em um estado curvo. E suficiente se a conexdo das células 1012 puder
ser identificada e rastreada.

A Figura 5 mostra um exemplo de processamento do simbolo
6tico na Figura 1 do exemplo 1-1 como um desenho. Como a forma da célu-
la 1012, varias formas tais como um circulo, um quadrado, e uma estrela
podem ser empregadas. Desde que o estado de conexdo das células 1012
possa ser identificado e a célula vizinha 1012 possa ser rastreada, as células
1012 podem ser dispostas linearmente, circularmente, ou em um modo cur-
VO.

"EXEMPLO 1-2"

A Figura 6 mostra um exemplo de codificar diretamente nume-
ros, alfabetos, e similares (sem converter para numeros binarios). A Figura 6
mostra trés tipos de tabelas de conversdo que mostram como 0S numeros €
os alfabetos sdo convertidos. Trés tipos de conversdes, uma conversdao que
inicia de C, uma conversao que inicia de M, e uma conversao que inicia de Y
sdo preparadas de acordo com a cor da primeira célula 1012.

Especificamente, existem trés modos de expressar "0": dispor a
célula 1012 na ordem de "YMYCM", dispor a célula 1012 na ordem de
"MCMYC", e dispor a célula 1012 na ordem de "CYCMY". Um dos trés mo-
dos é selecionado de acordo com a cor da célula 1012 precedente, um dos
trés modos é selecionado.

Também no método do exemplo 1-2 mostrado na Figura 6, o

sistema de cédigo é determinado com base na dire¢gdo de mudancga de cor
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faixa permissivel aumentar, mais idéias tornam-se possivel.

No exemplo 1-3, o caso de adicionar uma cor G (verde) a YMC
sera descrito. No exemplo 1-3, a célula 1012 a qual G (verde) é atribuido €
utilizada como uma célula de espago. Como um resultado, por exemplo, 0s
dados e a indicagdo de digito (= enderego) podem ser eficientemente exibi-
dos.

A Figura 9 mostra uma tabela de conversdo no caso do exemplo
1-3. Como mostrado na Figura 9, no exemplo 1-3, diferentes tabelas de con-
versdao sao utilizadas para os respectivos digitos. A Figura 10 mostra um
exemplo de expressar "12345678" (em decimal) utilizando estas tabelas de
conversiao. Como mostrado na Figura 10 no exemplo 1-3, as células 1012 a
qual G (verde) é atribuido sao utilizadas como células de espago 1030 (célu-
las como separagdes entre os digitos). Pela existéncia da célula de espago
1030, os digitos podem ser facilmente distinguidos uns dos outros.

Por exemplo, a extremidade esquerda mostra o oitavo digito e
assim a tabela do oitavo digito na Figura 9 é utilizada. Como "YMCYMC"
nesta tabela expressa "1", isto é utilizado para a parte do primeiro digito. A
seguir, a célula 1012 a qual G (verde) é atribuido segue como a célula de
espaco 1030, e o sétimo digito é colocado. Como o sétimo digito, a tabela do
sétimo digito na Figura 9 é utilizada. Quando a tabela é pesquisada para "2",
"CYMYMC" € recuperado, e assim isto € utilizado como o sétimo digito. Si-
milarmente, a operagao é continuada até o ultimo primeiro digito. Finalmen-
te, a célula de espago 1030, uma célula M 1012 + célula C 1012 que repre-
sentam a extremidade de terminagao, e a célula de ponto final 1020 sao co-
locadas, por meio disto completando o simbolo ético 1010 final (vide Figura
10).

No exemplo 1-3 como o numero de digitos (= enderego) e o va-
lor numérico sao ambos mostrados, a posigdo (de digito) no simbolo otico
1010 pode ser mudada. O simbolo ético 1010 pode também ser dividido em
uma pluralidade de simbolos 6ticos 1010. Isto é, como compreendido da Fi-
gura 9, no exemplo 1-3, as tabelas de conversao para os respectivos digitos

sdo utilizadas, e os resultados de conversao sao diferentes entre as respec-
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tivas tabelas. Portanto, com base no padrdo dos resultados de conversao, o
digito dos dados pode ser facilmente conhecido. Em qualquer caso, na pre-
sente invengao, se o nimero de cores utilizadas for aumentado, o acumulo
de dados pode ser confiaveimente aperfeicoado.

"EXEMPLO 1-4"

DECODIFICAGAO DE SiMBOLO OTICO

Uma operagao de ler o simbolo é6tico 1010 e restaurar os dados
originais é denominada decodificagcao. Apesar de existirem varios procedi-
mentos para a decodificagao, um exemplo preferivel tipico é como segue:

(1) Uma imagem de um item predeterminado que inclui o simbo-
lo ético 1010 é capturada por uma camera CCD ou similar e tomada como
dados de imagem.

A camera CCD é um exemplo tipico de um sensor assim deno-
minado um sensor de area. Os dados de imagem podem ser capturados por
outros sensores de area.

(2) Dos dados de imagem,

(a) células de ponto final 1020a e 1020b,

(b) célula Y (célula diretamente vizinha 1022a) vizinha a célula
de ponto final 1020a, e

(c) célula C (célula diretamente vizinha 1022b) + célula M (célula
indiretamente vizinha 1024b) vizinha a célula de ponto final 1020b

Sao recuperadas.

Cada uma da célula diretamente vizinha 1022 e da célula indire-
tamente vizinha 1024 tem uma caracteristica que estas nao tem células de
configuragdao 1012 continuas em ambos os lados. Cada uma da célula dire-
tamente vizinha 1022 e da célula indiretamente vizinha 1024 tem uma carac-
teristica que, no caso onde esta esta conectada na célula de configuragao
1012, a célula de configuracdo 1012 estd conectada somente em um lado.
Com base em tais condicOes, a célula diretamente vizinha 1022 e a célula
indiretamente vizinha 1024 sao recuperadas.

(3) Uma série continua de um grupo de células de configuragao

1012 que conectam entre a célula Y (célula diretamente vizinha 1022) vizi-
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nha a célula de ponto final 1020a (célula de partida) e a célula C (célula dire-
tamente vizinha 1022b) + célula M (a célula indiretamente vizinha 1024b) €
rastreada e identificada.

(4) Uma area branca na imagem é considerada como luz exces-
siva devido a reflexdo total, e é determinado que a area ndao € uma parte do
simbolo ético 1010.

(5) E feita a média da imagem para cada area predeterminada
para eliminar a influéncia de componentes de ruido, sombra fina, sujeira, e
similares. Em outras palavras, uma eliminacdo de ruido por filtragem é exe-
cutada. Um filtro mediano e véarios outros meios de filtragem convencional-
mente conhecidos podem ser utilizados.

(6) E determinado que uma parte outra que a parte continua li-
near conectada na célula de configuragdo 1012 (outra parte que as células
de configuragao) nao é uma parte do simbolo 6tico 1010 de acordo com cir-
cunsténcias tais como sombra e a cor de fundo.

(7) Na determinacao, é também preferivel utilizar a diferenga de
imagens quando a irradiagcao € mudada ou similares.

(8) Picos dos componentes continuos de Y, C, e M da célula de
configuracao 1012 sao capturados. Com base nas especificagbes de decodi-
ficacao, a codificacdo e uma verificagdo sao executadas. Aqui, a decodifica-
¢ao sera denominada codificagao.

Por tal método, a decodificagdo do simbolo ético 1010 é execu-
tada.

SUMARIO 1

Como acima descrito, o sistema de cddigo proposto nesta moda-
lidade tem as seguintes caracteristicas:

- Em relacdo ao simbolo ético utilizado na primeira modalidade,
a célula vizinha pode ser rastreada confiavelmente de ambas as extremida-
des em um modo de reagdo em cadeia por meio da célula de ponto final
1020, da célula diretamente vizinha 1022, e da célula indiretamente vizinha
1024.

- As cores utilizadas podem ser somente as cores puras para um



10

15

20

25

30

45

dispositivo de leitura do sistema de trés cores primarias. O sistema tem uma
alta tolerancia para as variagbes em degradacgao de cor, iluminagéo, impres-
sao, e similares.

- Como a notac¢do de dados depende somente da ordem de co-
res de expressdo, mesmo quando o tamanho da faixa (célula) de cada cor
varia, a influéncia exercida sobre a caracteristica de leitura é pequena.

- Como o conceito de rastrear as células vizinhas em ordem e
capturar a cor de cada uma das células vizinhas é empregado, a influéncia
exercida sobre a caracteristica de leitura é pequena mesmo se uma célula
for estreita, curva, ou dobrada.

- Ainda, a forma de cada célula tem flexibilidade. Mesmo quando
uma célula tem uma forma de quadrado, tridngulo, circulo, partida, ou letra, a
influéncia exercida sobre a caracteristica de leitura € pequena.

- Um sinal (dados) expresso por uma célula é determinado por
uma relagéo entre a cor da célula e aguela de uma célula vizinha a célula.

- De acordo com como o sinal (dados) de uma célula é expresso,
uma verificagdo, uma notagao, e similares podem ser distinguidas.

- De preferéncia, dependendo do tipo de uma fonte de luz, uma
cor que corresponde a quantidade de luz excessiva néo é utilizada.
MODIFICACOES

(1) E preferivel prover uma célula de referéncia como uma refe-
réncia de leitura em um local predeterminado para executar a calibragéo. A
célula de referéncia é executada colocando células coloridas com C, M, e Y
em locais predeterminados.

A calibragdo é executada sobre as cores das células de configu-
racdo 1012 e as diferengas de cor entre as células de configuragao.

Para clarificar a diferenca entre a célula de configuragao 1012 e
a outra parte, uma confirmacéo (calibragéo) da diferenca de cor entre a célu-
la de ponto final 1020 e a célula de configuragao é executada.

Para permitir que a cadeia das células de configuragao 1012 se-
ja rastreada, é preferivel ocupar ambos os lados da cadeia por cores as

quais sdo similares aquelas das células de ponto final 1020 (e podem ser
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confiavelmente distinguidas das cores das células de configuragéo 1012).

No exemplos acima, as cores das células de configuragédo sao
selecionadas do grupo de trés cores C, M, e Y. Para as células de ponto final
1020, "preto" diferente das trés cores ¢é utilizado. Portanto, é preferivel utili-
zar o preto também para "ambos os lados".

(2) Uma das aplicagdes preferiveis do simbolo ético 1010 unidi-
mensionalmente continuo como na primeira modalidade é fixar o simbolo
6tico 1010, por exemplo, a uma borda de um envelope como um de métodos
de utilizagdo adequados. A Figura 11 mostra um exemplo de tal aplicagdo. A
Figura 11 mostra um exemplo do simbolo ético 1010 no qual as cores estao
dispostas em linha na borda de um envelope. Em tal exemplo, as ambas as
extremidades das células de configuragcdo 1012 sdo geralmente sombras.
Portanto, na pratica, é apropriado utilizar uma cor acromatica preta similar a
sombra para as células de ponto final 1020 no simbolo ético 1010.

"Ambos os lados" refere-se a duas dire¢bes perpendiculares a
direcao de extensao do simbolo 6tico 1010.

(3) Para distinguir do exterior da célula de ponto final 1020 (a cor
do envelope na Figura 11), muito de preferéncia, as cores das células de
ponto final 1020 e das células diretamente vizinhas 1022 aparecem repetiti-
vamente algumas vezes. A Figura 12 mostra tal exemplo.

No exemplo mostrado na Figura 12, na extremidade esquerda
(lado de partida), (1) preto (célula de ponto final 1020a) sanduichado por Y &
encontrado e, a0 mesmo tempo, as células diretamente vizinhas 1022a as
quais Y é atribuido sdo encontradas. (2) entre as células diretamente vizi-
nhas 1022a encontradas, a célula diretamente vizinha 1022a a qual nao tem
o preto em ambos os lados, isto &, a célula diretamente vizinha 1022a a qual
ndo tem o preto (célula de ponto final 1020) em pelo menos um dos lados €
encontrada. A célula diretamente vizinha 1022a diretamente encontrada e
determinada ser a célula diretamente vizinha 1022a no lado de partida e a
célula de calibragao 1022a que determina Y para calibragao.

No exemplo da Figura 12, como a disposicédo de "preto, Y, e C"

existe no lado de partida, a célula de configurag@o Y no centro da disposi¢ao
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€ a "célula de configuragdo 1012 no lado de partida e a célula de configura-
¢ao 1012 que determina Y para calibragao".

Por tal reconhecimento, um reconhecimento errdneo de que as
célula de configuragdo 1012 sdo continuadas para o lado de cor de base
pode ser impedido mesmo quando a cor de base for préxima do amarelo,
por exemplo.

No exemplo da Figura 12, o conjunto de "célula de ponto final
1020a + célula diretamente vizinha 1022a" é repetido trés vezes no lado de
partida. No lado de final de terminagao, o conjunto de "célula de ponto final
1020b + célula diretamente vizinha 1022b + célula indiretamente vizinha
1024b" é repetido trés vezes no lado final de terminacgéo.

(4) No caso de fixar um simbolo 6tico desta modalidade a um
estojo plastico transparente em muitos casos, "ambas as extremidades" a-
cima descritas das células de configuragdo 1012 sdo cinza (cor acromatica)
proximo do branco. A Figura 13 é um diagrama explicativo que mostra tal
estado. Portanto, em tal caso, é preferivel rastrear a cor cromatica da célula
de configuragdo 1012 como uma marca, para ler e decodificar o simbolo o6ti-
co.

"SEGUNDA MODALIDADE"

Com referéncia as Figuras 14 e 15, uma segunda modalidade
preterida do meétodo de corte de codigo de bit de cor de 1D de acordo com a
presente invencao sera descrito em detalhes.

1. DEFINICAO DE CODIGO DE BIT DE COR DE 1D

A definigcao do cadigo de bit de cor de 1D imaginado pelos inven-
tores da presente invengao serd agora descrita. O cédigo de bit de cor de 1D
€ definido como segue:

- O codigo de bit de cor de 1D sao “células” como areas de cor
predeterminas as quais estao dispostas em uma linha (= "sequéncia de célu-
las");

- Uma pluralidade de cores é utilizada, e uma cor é atribuida a
cada célula;

- As células nao incluem uma a outra. Isto é, uma célula nao es-
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ta incluida em outra célula;

- O numero de células que constituem uma sequéncia é um nu-
mero predeterminado; e

- A mesma cor ndo é atribuida a células vizinhas, mas diferentes
cores sao sempre atribuidas.

Um codigo de bit de cor de 1D é gerado basicamente com base
nestas condigoes.

2. CORTE E DECODIFICACAO REAIS
2.1 DIVISAO EM AREAS DE COR

Antes do corte, os dados de imagem sdo divididos em areas de
cor como segue:

- Os dados de imagem que incluem um cédigo de bit de cor de
1D sao capturados por um sensor de area; e

- Os dados de imagem sdo divididos em uma pluralidade de a-
reas de cor com base na definigao.

Na segunda modalidade, um exemplo de dividir os dados de i-
magem em azul, vermelho, amarelo, e branco sera descrito.

Esta modalidade é descrita em uma suposi¢gdo de que o codigo
de bit de cor de 1D é uma sequéncia de "células" de azul, vermelho, e ama-
relo, e o nimero de "células" é 15. Isto é, qualquer um de azul, vermeiho, e
amarelo é atribuido a cada uma das células do codigo de bit de cor de 1D.

Originalmente, os dados de "imagem original" capturados pelo
sensor de area é construido por varias cores que incluem o fundo, e padroes
dos dados de "imagem original" sdo também varios. Um "processo de média
de cor" para classificar as cores nos dados de imagem original em azul,
vermelho, amarelo, e cor acromatica em um espago de cor, e aplicar as co-
res de pixels nas areas é executado. Em resumo, os pixels séo sujeitos a um
assim denominado processo de identificagao.

O azul, o vermelho, e o amarelo sdo originalmente definidos co-
mo as cores (azul, vermelho, e amarelo) que constroem um padrao de mar-
cacédo do codigo de bit de cor de 1D. No entanto, "azul, vermelho, e amarelo”

utilizados para a divisdo correspondem a uma faixa de cores predeterminada
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a qual e ajustada em um espaco de cor em consideragdo a variagdbes em
iluminagao, coloragao, degradagao de cores, e similares. Isto é denominado
uma "faixa de cor de marcagao".

Em outras palavras, um "vermelho" especifico predeterminado é
utilizado na marcagéo, enquanto que cores em uma faixa de cor predetermi-
nada que inclui "vermelho" como um centro sao reconhecidas como "verme-
Iho" (faixa de cor de marcacgédo) na leitura. Este é o acima descrito processo
de média de cor.

A cor acromatica é definida como uma cor fora da "faixa de cor
de marcagao". A cor de uma zona quieta € também manipulada como uma
cor fora da "faixa de cor de marcag¢ao". A zona quieta representa uma parte
outra que o cddigo de bit de cor de 1D e desempenha o papel de particao
entre os cddigos. Consequentemente, a zona quieta € naturalmente manipu-
lada como acima descrito.

nesta modalidade, as cores fora da faixa de cor de marcagao
sao reconhecidas como cores na zona quieta (as quais sdao denominadas
cores de espago) como uma parte do "processo de média de cor' acima
descrito. As cores de espago como as cores na zona quieta sdo, por exem-
plo, brancas nesta modalidade. Isto &, todas as cores fora da faixa de cor de
marcagao sao consideradas como brancas e convertidas para brancas.

Apesar de todos 0s pixels determinados estarem fora da "faixa
de cor de marcagao" serem convertidos para brancos, quaisquer cores exce-
to para o azul, vermelho, e amarelo (faixa de cor de marcagao) podem ser
utilizadas. Esta operagao € também uma parte do processo de média de cor.

No momento de executar o "processo de média de cor" sobre os
dados da "imagem original®" como acima descrito, uma entrada de compo-
nentes de ruido ndao pode usualmente ser evitada. Uma mudang¢a anormal
em cor em uma regiao muito pequena que corresponde ao ruido pode ser
eliminada ajustando a cor da regiao para a cor na periferia ou executando
um processo de remocao de ruido tal como a média.

A Figura 14 mostra um exemplo do resultado de tal processo de

média de cor.
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Na Figura 14, um "padrdo de fundo" é propositadamente ajusta-
do similar ao cédigo de bit de cor de 1D. O numero de codigos de bit de cor
a serem detectados na Figura 14 é somente um.

O codigo de bit de cor de 1D correto a ser detectado é uma série
de areas de cor na porcdo central. Apesar de algumas outras séries de a-
reas de cor existirem na Figura 14, estas estdo excluidas de candidatos de
cédigos de bit de cor pelas seguintes trés etapas de determinagao. Final-
mente, um candidato restante € um cédigo de bit de cor a ser detectado.

2.2. CORTE DE DECODIFICACAO

O processo de corte sera abaixo descrito.

(1) Etapa de Determinagao 1 (Condi¢des de Limite)

Primeiro, as condi¢cdes de limite para uma area de cada cor séao
determinadas.

Especificamente, nas areas de cor outras do que brancas, uma
especificagdo que a area seja uma "célula" como um componente da "se-
quéncia de células" é que qualquer uma das condigdes de limite seguintes
seja satisfeita.

Condigcao "a": a periferia da area é completada como "branco -
outra cor - branco - outra cor". Neste caso, a area corresponde a uma "célula
intermediaria".

Condicao "b": a periferia da area € completada como "branco -
outra cor". Neste caso, a area corresponde a uma "célula final de termina-
cao".

No exemplo, outra cor refere-se a uma cor a qual ndo é branca
mas € qualquer uma de trés cores de azul, vermelho, e amarelo exceto para
a cor da célula (area) (se a célula for vermelha, a outra cor é azul ou amare-
l0).

A "célula intermediaria" € uma "célula" outra que ambas as ex-
tremidades da sequéncia de células. Como a célula intermediaria € um com-
ponente da sequéncia de células, duas células vizinhas existem e as cores
das duas células (areas) sdo diferentes da cor da célula intermediaria de

acordo com a definicdo do cddigo de bit de cor de 1D. Ainda, de acordo com
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a defini¢cdo do cédigo de bit de cor de 1D, as areas outras que as duas areas
estdo circundadas pela zona quieta. A zona quieta € uma area de "cor acro-
matica" como acima descrito, mas € convertida para branca.

Como um resultado, quando uma area é uma célula intermedia-
ria na sequéncia de células, a condigao "a" deve ser satisfeita. Quando a
condicdo "a" é satisfeita, existe a possibilidade de que a area é uma célula
intermediaria.

A "célula de terminacdo” é uma "célula" em ambas as extremi-
dades da sequéncia de células. Como a célula de terminagdo € um ponto
final da sequéncia de células, somente uma célula vizinha existe, e a cor
desta célula (area) é diferente da cor da célula de terminagao de acordo com
a definicdo do cédigo de bit de cor de 1D. Ainda, de acordo com a definigao
do cédigo de bit de cor de 1D, a periferia outra que a &rea vizinha € uma zo-
na quieta. A zona quieta € uma area de "cor acromatica" como acima descri-
to, mas é convertida para branca.

Como um resultado, se uma area for a célula de terminagéao da
sequéncia de células, a condigdo "b" deve ser satisfeita. Se a condigéo "b"
for satisfeita, a possibilidade de que a area seja a célula de terminagéo €
alta.

A possibilidade de que uma area de cor a qual ndo satisfaz ne-
nhuma das condicdes "a" e "b" (por exemplo, uma area com a qual trés co-
res estdo em contato sem a cor de fundo entre as mesmas, uma area cir-
cundada por somente uma cor, e similares) seja um componente da sequén-
cia de células é zero. Consequentemente, a area de cor é determinada ser
uma "imagem de fundo", e todas as areas de cor exceto para o branco em
contato com a area de imagem de fundo sdo determinadas serem areas de
"imagem de fundo". O branco corresponde a zona quieta como acima descri-
to.

(2) Etapa de Determinagédo 2 (Numero de Células)

As areas de cor as quais permanecem como candidatas (areas
candidatas de sequéncia de células) sem serem excluidas na etapa de de-

terminacdo 1 sdo supostas estarem alinhadas. No entanto, o numero de a-
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reas de cor alinhadas pode ser diferente daquele de um cédigo de bit de cor
de 1D desejado. Portanto, as areas de cor sao adicionalmente limitadas sob
a condigdo do numero de células (o numero de células no cédigo de bit de
cor de 1D é conhecido, e as células cujo niumero coincide com o0 numero
conhecido sao determinadas serem "células" que constroem as areas do
codigo de bit de cor de 1D).

(3) Etapa de Determinagao 3 (Condigao de terminagao)

A seguir, as areas de cdodigo sao adicionalmente limitadas de
acordo com as condigdes de terminacado do cédigo de bit de cor de 1D (a
célula de partida (grupo) é amarela e vermelha, e a célula final é azul). As
células de terminacgdo tem dois tipos de células; a célula de partida (grupo) e
a célula final (grupo). Cada uma das células de partida e final € composta de
uma ou mais células (grupo). Na segunda modalidade, como acima descrito,
o grupo de células de partida é composto de duas células, e a célula final é
composta de uma célula. O ajuste de cada uma das cores é referido como
uma condi¢ao de terminacgao.

As areas de cédigo podem ser limitadas de acordo com as con-
digcdes de ponto intermediario ao invés das condigdes de terminagao. O ajus-
te de cores tal como uma célula intermedidria outra que ambas as extremi-
dades da sequéncia de células é amarelo ou vermetho, ou azul é referido
como uma condicao de ponto intermediario.

E também preferivel utilizar a condigao de ponto intermediario no
lugar da condicdo de ponto de terminagédo. Ainda, € também preferivel exa-
minar a condigdo de ponto intermediario além da condi¢cdo de ponto de ter-
minacao e deixar somente as células que satisfagam ambas as condi¢gbes
para limitar as areas de cédigo.

(4) Etapa de Determinacgao 4 (Decodificacao)

Uma tentativa é feita para decodificar as areas de cor que pas-
sam por todas as etapas de determinagéo 1 a 3, isto é, as areas candidatas
finais restantes do cédigo de bit de cor de 1D de acordo com a ordem das
cores. A consisténcia de um digito de verificagao ou similar é verificada.

Como um resultado, uma éarea finalmente normalmente decodifi-
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cada (sem um erro) e o seu valor sao "cortados" e a "decodificagdo" esta
completa.
2.3 PROCESSO AUXILIAR

(1) Aumento de Area

Um caso onde as areas de cor de marcagao nao estao sempre
em contato é também assumido dependendo das especificagbes de marca-
¢éo. Existe também um caso onde as areas de cor estdo dispostas como as
assim denominadas pedras de caminhar. mesmo no caso onde as areas de
cor de estado de ilha estao dispostas afastadas umas das outras em distan-
cias predeterminadas, o cédigo de bit de cor de 1D pode ser satisfeito desde
que a disposig¢ao possa ser reconhecida (rastreada).

Neste caso, é preferivel aumentar as areas de cor para um ta-
manho predeterminado, e aplicar o algoritmo assumindo que as areas de cor
estdo em contato umas com as outras. O aumento (expansao) da area pre-
determinada é conhecido como um processo de formacédo de imagem basico
(por exemplo, o processo de engrossamento de linha de engrossar uma li-
nha fina) o qual pode ser facilmente executado por uma pessoa versada na
técnica.

(2) Redugdo de Area

Pode também existir um caso onde, dependendo das especifica-
¢coes de marcagao, as areas de cor de marcagao sao aumentadas e as por-
¢oes de sobreposicao tornam-se excessivas. Neste caso, as sobreposicoes
das areas de cor aumentam, e até uma situagdo que a ordem de disposi¢cao
de areas de cor nao pode ser reconhecida é assumida.

Neste caso, € preferivel reduzir as areas de cor por uma quanti-
dade predeterminada. De preferéncia, as areas de cor sao reduzidas por
uma quantidade predeterminada de modo que a disposi¢ao de areas de cor
possa ser reconhecida e, apds isto, o algoritmo € aplicado. A redugdo (dimi-
nuicao) da area predeterminada é conhecida como um processo de forma-
¢ao de imagem basico (por exemplo, o processo de estreitamento de linha
para estreitar uma linha) o qual pode ser facilmente executado por uma pes-

soa versada na técnica.
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2.4 ESTADO DE CORTE DE CODIGO DE BIT DE COR

A Figura 15 mostra um estado do coédigo de bit de cor de 1D o
qual é cortado como acima descrito. Como mostrado na Figura 15, apesar
de existirem cinco conjuntos (candidatas) de areas de cor as quais sao pro-
vaveis serem o cédigo de bit de cor de 1D, somente uma linha no centro é
cortada como um codigo de bit de cor de 1D e é decodificada.

O conjunto superior esquerdo é excluido na etapa de determina-
¢éo 1 pela razao que a condicao de limite nao é satisfeita. O conjunto inferior
esquerdo é também excluido na etapa de determinagao 1 pela mesma razao
que a condig¢ao de limite ndo é satisfeita. O conjunto no centro inferior & ex-
cluido na etapa de determinagado 2 pela razao que o nimero de células (10)
nao coincide com o numero desejado de codigos de bit de cor de 1D (neste
caso, 15). O conjunto na extremidade direita € excluido na etapa de determi-
nagao 1 pela razao que a condigao de limite nao é satisfeita.

Como um resultado, somente o conjunto no centro satisfaz a
condigdo de limite do numero de células (15), e assim € finalmente cortado
como o cédigo de bit de cor de 1D e é codificado.

Nas Figuras 14 e 15, R representa o vermelho, Y representa o
amarelo, e B representa o azul. W representa o branco.

3. DIVISAO EM AREAS DE COR

No "2.1 Divisao em Areas de Cor" acima descrito, por exemplo,
O processo de media de cor de considerar, como vermelha, toda uma faixa
predeterminada de vermelho como o centro. O processo é similarmente exe-
cutado em relagdo ao amarelo e ao azul. E suficiente empregar varias areas
aproximadas como a faixa predeterminada. E também preferivel ajustar uma
faixa em uma distancia de Humming predeterminada de vermelho puro.

Em muitos casos, como os préprios dados de imagem sao obti-
dos como dados compostos de trés cores primarias de R (vermelho), G (ver-
de), e B (azul), é preferivel executar o processo de media de cor nos dados
de RGB.

E também preferivel converter os dados de RGB para o formato

de HSV e entao executar o processo de média de cor. Desnecessario dizer,
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o HSV s&o dados compostos de tonalidade, saturagdo (também denominada
pureza), e valor e tem componentes de tonalidade. Existe consequentemen-
te a possibilidade que um calculo em uma faixa predeterminada que utiliza a
faixa predeterminada baseada em vermelho, uma faixa predeterminada ba-
seada em amarelo, e uma faixa predeterminada baseada em azul torna-se
facil. Obviamente,dados outros que as faixas predeterminadas sdo converti-
dos para "branco" como acima descrito. Uma conversdao mutua entre os da-
dos de RGB e os dados de HSV é executada convencionalmente e é facil
para a pessoa versada na técnica.

As cores expressas por RGB e H (tonalidade) de HSV corres-
pondem a um exemplo preferido dos parametros que mostram as cores des-
critas nas reivindicagdes.

Tal formato de HSV corresponde a um exemplo preferido de da-
dos que expressam as cores incluindo a tonalidade. Outro formato de dados
pode ser empregado desde que a tonalidade seja expressa.

4. COMPUTADOR E SOFTWARE

(1) O método de reconhecer o cédigo de reconhecimento 6tico
foi acima descrito. Nas modalidades acima, basicamente, os dados de ima-
gem digital sdo empregados como dados de imagem. Consequentemente, é
preferivel executar os métodos por hardware ou software capazes de pro-
cessar tais dados de imagem.

Tipicamente, € preferivel construir o "aparelho de reconhecimen-
to de codigo de reconhecimento 6tico” para executar as operagoes pela utili-
zacao de um programa de computador executado pelo computador e execu-
tar o "método de reconhecimento de cédigo de reconhecimento 6tico".

De preferéncia, tal programa estd armazenado em um meio de
gravacao predeterminado. Por exemplo, € preferivel armazenar os progra-
mas em varios armazenamentos de semicondutor tais como um disco rigido,
varios discos 6ticos, e uma memoaria instantéanea.

E também preferivel construir os programas e o computador em
dispositivos separados. Por exemplo, € tambeém preferivel que o programa

seja armazenado em um servidor, e um computador de cliente remoto exe-
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cuta o programa no servidor através de uma rede.

De preferéncia, os dados de imagem séo tipicamente capturados
por uma camera de CCD ou similar. Os dados capturados por uma camera
analogica podem ser convertidos para um sinal digital.

5. MODIFICAGOES

(1) No exemplo acima, o caso onde somente um cédigo de bit de
cor de 1D existe foi descrito. No entanto, obviamente, uma pluralidade de
codigos de bit de cor de 1D pode existir. Uma pluralidade de candidatas fi-
nais é deixada e decodificada para obter os dados originais.

(2) No exemplo acima, as areas sao classificadas pela execucao
do processo de média de cor sobre o vermelho, o amarelo, e o azul. No en-
tanto, quaisquer cores podem ser utilizadas e 0 numero de cores pode ser
quatro ou mais. E também adequado utilizar o verde, o ciano, o magenta, e
similares.

(3) No exemplo acima, todos os pixels determinados ficarem fora
da "faixa de cor de marcacao" sao convertidos para branco (cor de espag¢o).
No entanto, a cor de espago pode ser qualquer cor exceto por azul, verme-
Iho, e amarelo (faixas de cor de marcacao).

"TERCEIRA MODALIDADE"

Com referéncia as Figuras 16 a 27, uma terceira modalidade
preterida do metodo de corte de codigo de bit de cor de 1D da presente in-
vengao sera descrito em detalhes.

MODALIDADE 3-1 EXPRESSAO QUE UTILIZA UMA PLURALIDADE DE
SiIMBOLOS DE CODIGO

A Figura 16 mostra um exemplo no qual os dados estao dividi-
dos em trés partes as quais sao expressas por trés simbolos de cdédigo
3020a, 3020b, e 3020c. Os dados sao expressos por um grupo de trés sim-
bolos de codigo (3020a, 3020b, e 3020c).

No exemplo mostrado na Figura 16, o grupo expressa os dados
que incluem, além dos "dados" a serem expressos, 0s dados de identifica-
¢ao de grupo que indicam o grupo e os dados de identificagdo de ordem em

grupo que indicam a ordem de cada simbolo de cédigo no grupo.
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Os trés simbolos de cédigo 3020 incluem os dados de identifica-
¢ao de grupo comum. Ainda, os trés simbolos de cédigo incluem os dados
de identificagdo de ordem em grupo que indicam a ordem do codigo no gru-
po, a qual é diferente para cada cédigo.

DADOS DE IDENTIFICAGAO DE GRUPO

No exemplo da Figura 16(1), os dados de identificagao de grupo
sdo "00". Os primeiros dois digitos de dados em um simbolo de cédigo indi-
cam os dados de identificagdo de grupo. Como mostrado na Figura 16, todos
os dados de identificagdo de grupo nos trés simbolos de cédigo séo "00". Na
modalidade 3-1, como os nimeros sio utilizados como os dados de identifi-
cacao de grupo, os dados de identificagdo de grupo sdo também referidos
como um numero de grupo.

Um exemplo de utilizar dados outros que um simples valor nu-
mérico como os dados de identificagdo de grupo esta descrito na modalida-
de 3-2 seguinte.

DADOS DE IDENTIFICACAO DE ORDEM EM GRUPO

No exemplo mostrado na Figura 16(1), os dados de identificagao
de ordem em grupo sdo "00", "01", e "10", e os padrbes de cores que ex-
pressam os numeros estdo incluidos nos simbolos de codigo.

Na modalidade 3-1, como os numeros séo utilizados como 0s
dados de identificacao de ordem em grupo, os dados de identificagcao de
grupo sdo também referidos como numero em grupo.

EXPRESSAO DE DADOS

No exemplo mostrado na Figura 16(1), os simbolos de codigo
expressam os dados de identificagdo de grupo, os dados de identificagao de
ordem em grupo e os dados a serem expressos nesta ordem. Os dados a
serem expressos no caso do simbolo de cédigo superior sao 1048576 (em
decimal), o que estd mostrado em expresséo binaria na Figura 6(1). Simi-
larmente, os dados a serem expressos pelo simbolo de cédigo médio € 1
(em decimal), o que estd mostrado em expresséo binaria na Figura 6(1). Os
dados a serem expressos no caso do simbolo de cdédigo inferior sao

1398101 (em decimal), o que estd mostrado em expressao binaria na Figura
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6(1).

No exemplo mostrado na Figura 16(1), os dados "1048576-1-
1398101" sdo expressos.

LEITURA

No caso da Figura 16(1), na leitura do cédigo de bit de cor de
1D, é facil ler os trés simbolos de cédigo simultaneamente. Isto é porque O
codigo de bit de cor de 1D ocupa uma area predeterminada, a qual precisa
ser capturada e lida por uma camera de CCD ou similar, e como uma area
predeterminada é capturada, em principio, é facil obter uma pluralidade de
codigos de bit de cor de 1D. Em um assim denominado cédigo de barras
convencional, é assumido que um cédigo de barras tem uma forma linear,
em muitos casos, somente uma linha predeterminada é escaneada. Conse-
quentemente, em principio, é dificil ler uma pluralidade de cddigos de barras
convencionais.

Portanto, somando os dados de identificagdo de grupo do grupo
e os dados de identificagcdo de ordem em grupo além dos dados originais a
serem expressos (os dados obtidos pela divisdo dos dados originais em trés
pedacos), os dados originais a serem expressos podem ser facilmente res-
taurados.

Como acima descrito, na terceira modalidade, ao contrario da
costura convencional, um efeito igual a ou maior do que aquele da costura
convencional pode ser obtido de uma vez por um método de dividir um sim-
bolo de cédigo que expressa uma unica por¢cao de dados em uma pluralida-
de de porgdes e marcar os dados divididos.

OUTRO EXEMPLO

A Figura 16(2) mostra outro exemplo. Neste exemplo, os dados
estao divididos em trés simbolos de cddigo 3030a, 3030b, e 3030c os quais
sdo gravados. O exemplo da Figura 16(2) é o mesmo que aquele da Figura
16(1) exceto pelo ponto que os dados de identificagdo de grupo séo (10), e o
ponto que os dados a serem expressos sao os dados "1887436-524351-63".
MODALIDADE 3-2 EXPRESSAO UTILIZANDO UMA PLURALIDADE DE
SiIMBOLOS DE CODIGO (N2 2)
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E também preferivel que os dados de identificagédo de grupo e os
dados de identificagdo de ordem em grupo sejam fornecidos como padrdes
de cor ao invés de dados numéricos. Tais exemplos estao mostrados nas
Figuras 17 e 18.

A Figura 17 mostra um exemplo no qual os dados estao dividi-
dos em trés partes as quais sdo expressas como os trés simbolos de cédigo
3040a, 3040b, e 3040c, similarmente a Figura 16. Os dados sdo expressos
por trés simbolos de cédigo (3040a, 3040b, e 3040c).

No exemplo mostrado na Figura 17, os dados de identificacdo de
grupo e os dados de identificagdo de ordem em grupo sdo expressos em
padroes de sequéncia de cores.

DADOS DE IDENTIFICACAO DE GRUPO

No exemplo mostrado na Figura 17, os dados de identificacao de
grupo sao "YCM". No exemplo, as proprias cores sao utilizadas como os da-
dos de identificagdo de grupo os quais sdo indicados por uma parte de pa-
drao de grupo 3042 no simbolo de cédigo. No exemplo da Figura 17(1), os
dados de identificagdo de grupo sao "YCM" e "YCM" é atribuido as cores
correspondentes na parte de padrao de grupo 3042. O padrao é ajustado
para todos os trés simbolos de codigo 3040a, 3040b, e 3040c.

DADOS DE IDENTIFICACAO DE ORDEM EM GRUPO

No exemplo da Figura 17(1), os dados de identificacao de ordem
em grupo sao "YMY", "MYM", e "MCM". Tais padroes de cor indicativos das
ordens nos grupos sao atribuidos a partes de padrao de exibigdo de rodem
em grupo 3044 no simbolo de cdodigo.

Quando os dados de identificagcao de ordem em grupo que tém
uma configuragdo como mostrado na Figura 17 sdo empregados, é necessa-
rio expressar as ordens em cores com antecedéncia.

EXPRESSAO DE DADOS

No exemplo mostrado na Figura 17(1), em cada simbolo de cé6-
digo, um padrao de grupo indicativo de dados de identificagao de grupo, da-
dos a serem expressos, e dados de identificacdo de ordem de numero em

grupo sao expressos nesta ordem. No caso do simbolo de cédigo superior
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3040a, os dados a serem expressos sdao 1048576 (em decimal), cuja ex-
pressao binaria esta mostrada na Figura 17(1). Similarmente, os dados a
serem expressos pelo simbolo de cédigo médio 3040b é 1 (em decimal),
cuja expressado binaria estd mostrada na Figura 17(1). Os dados a serem
expressos pelo simbolo de cédigo 3040c é 1398101 (em decimal), cuja ex-
pressao binaria esta mostrada na Figura 17(1).

Como um resultado, no exemplo mostrado na Figura 17(1), os
dados "1048576-1-1398101" sao expressos.
OUTROS EXEMPLOS

(a) A Figura 17(2) mostra outro exemplo. Neste exemplo, os da-
dos estao divididos em trés simbolos de cddigo 3050a, 3050b, e 3050c os
quais sao gravados. O exemplo da Figura 17(2) € o mesmo que aquele da
Figura 17(1) exceto pelo ponto que os dados de identificacao de grupo sao
"MCY", e o ponto que os dados a serem expressos sao os dados "1887436-
524351-63".

(b) No exemplo mostrado na Figura 18, os dados estao divididos
em simbolos de cédigo 3060a, 3060b, e 3060c os quais sdao gravados. O
exemplo da Figura 18 é similar ao exemplo da Figura 17 pelo fato de que os
dados de identificagdo de grupo sao expressos por padrao de cor. No exem-
plo da Figura 18, os dados a serem expressos sdao os dados "1887436-
524351-63" em um modo similar ao exemplo da Figura 17.

O exemplo mostrado na Figura 18 € diferente daquele da Figura
17 na "posigao” dos dados de identificagao de ordem em grupo. No exemplo
mostrado na Figura 18, os dados de identificacdo de ordem em grupo sao
descritos em uma parte de padrdo de exibigdo de ordem em grupo 3062 a
qual esta aproximadamente no centro do simbolo de codigo 3060.

E facilmente compreendido do exemplo da Figura 18, em resu-
mo, que os dados de identificacdo de ordem em grupo e os dados de identi-
ficagao de grupo podem ser colocados em qualquer lugar desde que este
seja determinado com antecedéncia.

MODALIDADE 3-3 PREVENCAO DE LEITURA ERRONEA

No caso dos exemplos acima (Figuras 16 a 18), o processo de
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leitura é executado na suposi¢cao que uma pluralidade de simbolos de codigo
existe. Como acima descrito, no assim denominado codigo de bit de cor de
1D da terceira modalidade, um codigo cujo numero de células em um simbo-
lo de cédigo nao é especificado pode também ser utilizado. O cédigo tem um
ponto de partida e um ponto final designados por padroes especificos. No
caso onde os padrbes especificos sdo detectados, os padroes detectados
sdo reconhecidos (determinados) como o ponto de partida e o ponto final.

No caso onde o numero de célula no simbolo de cédigo ndo é
determinado com antecedéncia existe uma alta possibilidade que, quando
um final do simbolo de codigo nao pode ser capturado devido a, por exem-
plo, o campo de visao de uma camera CCD, a parte restante pode expressar
outros dados (leitura errbnea).

MODALIDADE 3-3a: LIMITACAO DO NUMERO DE CELULAS NO CODIGO
DE SiMBOLO

Na Modalidade 3-3a, um método para impedir uma leitura errd-
nea limitando o niumero de células em um simbolo de cédigo esta proposto.

A limitacdo mais severa € uma condi¢ao de restricdo que todos
os simbolos de cédigos tem o0 mesmo numero de células. Provendo tal res-
tricao, as células de verificagao desnecessariamente redundantes podem ser
evitadas. Uma célula de verificagdo ndo é uma célula que expressa dados
mas € uma célula para uma verificacao de erro. As células de verificagao de
acordo com as técnicas convencionaimente conhecidas tais como uma pari-
dade e um CRC podem ser utilizadas.

Especificamente, como todos os comprimentos de simbolo s&ao
0s mesmos, um simbolo de cédigo cuja parte final ndo pode ser parcialmen-
te capturada devido ao campo fora de visédo, oculta atras de um obstaculo,
ou outros fatores, é reconhecido que o numero de células € insuficiente. Por-
tanto, uma leitura errdbnea pode ser impedida (mesmo se nao existir nenhu-
ma célula de verificagao ou similar).

Nos exemplos das Figuras 17 e 18, a restricdo "todos os simbo-
los de codigos tem 0 mesmo comprimento de simbolo (niumero de células)”

é estabelecida, e os trés simbolos de cédigo em cada um dos exemplos tém
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0 mesmo numero de células.
MODALIDADE 3-3b: TESTE DE CONDIGCAO DE PONTO FINAL

Em alguns casos, a restricdo "todos os simbolos de cédigos tem
o mesmo comprimento de simbolo (niUmero de células)" € muito estrita na
pratica.

Para relaxar as condigbes de utilizacdo em operagédo real, €
também adequado permitir uma co-existéncia de um simbolo de cédigo que
tenha N células e um simbolo de cédigo que tenha N-1 células, onde N é um
numero natural.

No caso de estabelecer tal restrigdo ligeiramente relaxada,
quando uma parte final de um simbolo de cédigo que tem N-1 células nao
puder ser capturada, a decodificagdo é regulada devido a condigdo de nu-
mero de células, e ndo existe nenhuma possibilidade de leitura errébnea. No
entanto, neste exemplo, mesmo quando uma célula na parte final do simbolo
de cddigo que tem N células ndao puder ser capturada, o simbolo de cédigo
de N-1 células é permitido, e assim a restricdo de decodificagdao sob a condi-
cao de numero de células nao é aplicada. Consequentemente, existe uma
possibilidade de leitura errénea.

Portanto, na modalidade 3-3b, a deteccao de leitura errbnea é
examinada ndo somente com base na condicdo de numero de células mas
também com base em uma condi¢ao de ponto final.

A condigdo de ponto final € determinada que a cor de uma célula
de ponto final na extremidade esquerda € Y e a cor de uma célula de ponto
final na extremidade direita € C como mostrado na Figura 19. A detecgao de
leitura errbnea neste caso sera examinada. Na presente especificagdo, os
pontos finais sdo referidos como "extremidade esquerda" e "extremidade
direita" os quais podem também ser substancialmente equivalentemente re-
feridos como "ponto de partida" e "ponto final".

Na Figura 19, as células em quadros espessos sdo células em
pontos finais. As Figuras 19(1) a (4) mostram exemplos de codigos de bit de
cor de 1D corretos.

A Figura 19(1) mostra o caso onde o numero de células € N e
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uma célula vizinha a uma célula Y na extremidade esquerda € M. A Figura
19(2) mostra o caso onde o nimero de células é N como o caso (1) e uma
célula vizinha a uma célula Y na extremidade esquerda é C.

A Figura 19(3) mostra o caso onde o numero de células € N-1 e
uma célula vizinha a uma célula Y na extremidade esquerda ¢ M. A Figura
19(4) mostra o caso onde o numero de células é N-1 como o caso (3) e uma
célula vizinha a uma célula Y na extremidade esquerda é C.

As Figuras 19(5) a (8) mostram os estados onde uma falta ocor-
re em uma parte final no momento da leitura e correspondem as Figuras
19(1) a (4), respectivamente.

A Figura 19(5) mostra um estado onde uma célula (célula Y) na
extremidade esquerda esta faltando quando o cédigo de bit de cor de 1D da
Figura 19(1) é lido. Neste caso, obviamente, como as condi¢gdes de ponto
final (as condigbes que a extremidade esquerda seja Y a extremidade direita
seja C) nao sao satisfeitas (a extremidade esquerda nao € uma célula Y), a
ocorréncia de uma leitura errbnea pode ser detectada. Também, no caso
onde o coédigo de bit de cor de 1D é lido inversamente, similarmente, como
as condigdes de ponto final ndo sdo satisfeitas, uma leitura errbnea pode ser
detectada.

A Figura 19(6) mostra um estado onde uma célula (célula Y) na
extremidade esquerda esta faltando quando o codigo de bit de cor de 1D da
Figura 19(2) é lido. Neste caso, obviamente, como as condigoes de ponto
final (as condigbes que a extremidade esquerda seja Y a extremidade direita
seja C) ndo sao satisfeitas (a extremidade esquerda ndo € uma celula Y), a
ocorréncia de uma leitura errobnea pode ser detectada. Também, no caso
onde o cdédigo de bit de cor de 1D é lido inversamente, similarmente, como
as condicdes de ponto final ndo sao satisfeitas, uma leitura errGnea pode ser
detectada.

A Figura 19(7) mostra um estado onde uma célula (célula C) na
extremidade direita esta faltando quando o cdédigo de bit de cor de 1D da
Figura 19(1) é lido. Neste caso também, como as condigdes de ponto final

nao sdo satisfeitas (a extremidade direita ndo € uma célula C), a ocorréncia
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de uma leitura errbnea pode ser detectada. Também, no caso onde o codigo
de bit de cor de 1D ¢é lido do lado oposto, similarmente, como as condigoes
de ponto final nao sao satisfeitas, uma leitura errbnea pode ser detectada.

A Figura 19(8) mostra um estado onde uma célula (célula C) na
extremidade direita esta faltando quando o cdodigo de bit de cor de 1D da
Figura 19(2) é lido. Neste caso também, como as condi¢gbes de ponto final
nao sao satisfeitas (a extremidade direita ndo é uma célula C), a ocorréncia
de uma leitura errénea pode ser detectada. Também, no caso onde o cédigo
de bit de cor de 1D é lido do lado oposto, similarmente, como as condigoes
de ponto final nao sao satisfeitas, uma leitura errbnea pode ser detectada.

A condicao da sequéncia de células de parte final no cddigo de
bit de cor de 1D é que as extremidades direita e esquerda sejam sempre
diferentes uma da outra para distinguir os pontos de partida e final um do
outro. Portanto, no caso onde uma extremidade de N células nao pode ser
capturada como mostrado na Figura 19, as condi¢des de célula de parte final
(também referidas como condigcdes de ponto final) (neste exemplo, a condi-
cao referente a Y e C, e a condicao que muda na dire¢ao de leitura nao é
permitida) nao sao satisfeitas. Isto €, uma leitura errbnea pode ser detecta-
da.

Considerando as condi¢cdes de ponto final também (por exemplo,
empregando a sequéncia de células de parte final como mostrado na Figura
19), mesmo se um simbolo de codigo que tem N células e um simbolo de
codigo que tem N-1 células coexistirem, uma leitura errbnea causada pela
falta de uma parte final pode ser impedida.

CO-EXISTENCIA DE UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N CELULAS E
UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N-2 CELULAS

A Figura 20 mostra um resultado de exame na detecg¢éao de leitu-
ra errbnea no caso onde uma co-existéncia de um simbolo de cddigo que N
células e um simbolo de cédigo que tem N-2 células é permitida.

As condi¢cdes de ponto final do exemplo mostrado na Figura 20
sdao que YMC esta na extremidade esquerda (a célula Y esta na extremidade

esquerda) e que YMC esta na extremidade direita (a célula C esta na extre-
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midade direita).

No caso das condigdes de ponto final, a condigdo de sequéncia
de parte final inclui as condigdes acima descritas do caso de N células e de
N-1 células.

O exemplo da Figura 20 é similar aquele da Figura 19 quando
uma célula na extremidade esquerda e uma célula na extremidade direita
sao vistas como segue:

Condicao da Figura 19  extremidade esquerda: Y extremidade direita: C
Condicao da Figura 20  extremidade esquerda: YMC extremidade di-
reita: YMC

Portanto, também no exemplo da Figura 20, uma leitura errbnea
no caso de co-existéncia de N células e de N-1 células e de leitura inversa
pode ser impedida no mesmo modo que no exemplo da Figura 19.

No caso mostrado na Figura 20, pode ser compreendido que
uma condicao de ponto final € estendida para o lado interno do simbolo de
codigo além do exemplo mostrado na Figura 19. Especificamente, na extre-
midade esquerda, além da célula Y, a célula M e a célula C sao adicionadas
ao lado interno do simbolo de cédigo. Na extremidade direita, além da célula
C, as células YM séo adicionadas ao lado interno do simbolo de cédigo.

Empregando as condigdes de ponto final, como mostrado na
Figura 20, a sequéncia de células de parte final € sempre diferente da se-
quéncia original em qualquer um dos casos que duas células nas extremida-
des estao faltando.

Na Figura 20(3), a célula Y na extremidade esquerda e a célula
C na extremidade direita no exemplo da Figura 18(1) estao faltando. Obvia-
mente, as condi¢des de ponto final ndo séo satisfeitas se o simbolo de cédi-
go for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 20(4), as células YM na extremidade esquerda no e-
xemplo da Figura 18(1) estdo faltando. Obviamente, as condi¢gdes de ponto
final nao sao satisfeitas se o simbolo de cédigo for lido normalmente ou in-
versamente.

Na Figura 20(5), as células MC na extremidade direita no exem-
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plo da Figura 18(1) estdo faltando. Obviamente, as condigdes de ponto final
nao sao satisfeitas se o simbolo de cdédigo for lido normalmente ou inversa-
mente.

Portanto, no caso onde duas células estao faltando no simbolo
de cdédigo que tem N células, isto pode ser sempre detectado, e uma leitura
errbnea pode assim ser impedida.

No caso onde uma célula esta faltando no simbolo de cédigo
que tem N células ou N-1 células, como mostrado na Figura 19, uma leitura
errbnea pode ser impedida.

No caso onde duas ou mais células estao faltando no simbolo de
cédigo que tem N-1 células, 0 numero de células nao satisfaz uma solicita-
¢ao especificada, a ocorréncia de falta pode assim ser detectada, e uma lei-
tura errébnea pode ser impedida.

Portanto, pela utilizagcao da sequéncia de células de parte final
como mostrado na Figura 20 (pelo emprego das condi¢des de ponto final),
uma co-existéncia (flexibilidade) de simbolos de cédigo que tém N a N-2 cé-
lulas pode ser permitida.

CO-EXISTENCIA DE UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N CELULAS E
UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N-3 CELULAS

A Figura 21 mostra um exemplo de co-existéncia de um simbolo
de codigo que tem N células e um simbolo de codigo que tem N-3 células.

As condi¢cdes de ponto final do exemplo mostrado na Figura 21
sdao que YMCM esta na extremidade esquerda (a célula Y esta na extremi-
dade esquerda) e MYMC esta na extremidade direita (a célula C esta na ex-
tremidade direita).

No caso das condi¢bes de ponto final, as condigbes de sequén-
cia de parte final incluem as condi¢gdes acima descritas do caso de N células
e de N-1 células (as condi¢gdes da Figura 19) e as condigdes no caso de N
células e de N-2 células (as condicdes da Figura 20).

O exemplo da Figura 21 é similar aqueles das Figuras 20 e 19
quando somente trés células na extremidade esquerda e trés células na ex-

tremidade direita sao vistas como segue:
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Condigao da Figura 19  extremidade esquerda: Y extremidade direita: C
Condigdo da Figura 20  extremidade esquerda: YMC extremidade di-
reita: YMC

Condig¢ao da Figura 21 extremidade esquerda: YMCM extremidade di-
reita: MYMC

Portanto, uma leitura errbnea no caso de co-existéncia de N cé-
lulas e de N-1 células e de leitura inversa nas mesmas pode ser impedida.
Além disso, uma leitura errdnea no caso de co-existéncia de N células e de
N-2 células e de leitura inversa nas mesmas pode ser impedida no mesmo
modo.

No caso mostrado na Figura 21, pode ser compreendido que
uma condicao de ponto final é adicionalmente estendida para o lado interno
do simbolo de cddigo além dos exemplos mostrados nas Figuras 19 e 20.
Especificamente, na extremidade esquerda, além da célula Y, a célula M e a
célula C sao adicionadas ao lado interno do simbolo de cédigo, e, ainda, a
célula M é adicionada.

Na extremidade direita, além da célula C, as células YM sao adi-
cionadas ao lado interno do simbolo de cédigo, e, ainda, a célula M é adicio-
nada.

Empregando as condicdoes de ponto final, como mostrado na
Figura 21, a sequéncia de células de parte final € sempre diferente da se-
quéncia original em qualquer um dos casos que trés células nas extremida-
des estao faltando.

Na Figura 21(3), as células YMC na extremidade esquerda no
exemplo da Figura 21(1) estao faltando. Obviamente, as condigoes de ponto
final ndo sao satisfeitas se o simbolo de cddigo for lido normalmente ou in-
versamente.

Na Figura 21(4), as células YM na extremidade esquerda e a
célula C na extremidade direita no exemplo da Figura 21(1) estao faltando.
Obviamente, as condi¢des de ponto final nao sao satisfeitas se o simbolo de
codigo for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 21(5), a célula Y na extremidade esquerda e as célu-
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las MC na extremidade direita no exemplo da Figura 21(1) estdo faltando.
Obviamente, as condi¢gdes de ponto final ndo sao satisfeitas se o simbolo de
coédigo for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 21(6), as células YMC na direita no exemplo da Figura
21(1) estao faltando. Obviamente, as condi¢gdes de ponto final ndo sao satis-
feitas se o simbolo de co6digo for lido normalmente ou inversamente.

Portanto, no caso onde trés células estao faltando no simbolo de
codigo que tem N células, isto pode ser sempre detectado, e uma leitura er-
ronea pode assim ser impedida.

Por outro lado, no caso onde duas células estéo faltando e no
caso onde uma célula esta faltando, como descrito nas Figuras 19 e 29, a
ocorréncia de falta pode ser detectada, e uma leitura errbnea pode ser im-
pedida. Pode assim ser detectada, e uma leitura errbnea pode ser impedida.

Portanto, pela utilizacao da sequéncia de células de parte final
como mostrado na Figura 21 (pelo emprego das condi¢gdes de ponto final),
uma co-existéncia (flexibilidade) de simbolos de cédigo que tém N a N-3 cé-
lulas pode ser permitida.

CO-EXISTENCIA DE UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N CELULAS E
UM SiMBOLO DE CODIGO QUE TEM N-4 CELULAS

A Figura 22 mostra um exemplo de co-existéncia de um simbolo
de codigo que tem N células e um simbolo de cédigo que tem N-4 células.

As condi¢cdes de ponto final do exemplo mostrado na Figura 22
sdo que YMCMC esta na extremidade esquerda (a célula Y esta na extremi-
dade esquerda) e YMYMC esta na extremidade direita (a célula C esta na
extremidade direita).

No caso das condi¢des de ponto final, as condigdes de sequén-
cia de parte final incluem as condi¢gbes acima descritas do caso de N células
e de N-1 células (as condi¢des da Figura 19), as condigdes no caso de N
células e de N-2 células (as condigcoes da Figura 20), e as condigdes no ca-
so de N células e de N-3 células (as condi¢cdes da Figura 21).

O exemplo da Figura 22 é similar aquele da Figura 19 quando

somente uma célula na extremidade esquerda e somente uma célula na ex-
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tremidade direita sdo vistas como segue. Similarmente, a Figura 22 inclui as
condi¢Oes das Figuras 20 e 23.

Condigdo da Figura 19  extremidade esquerda: Y extremidade direita: C
Condig¢do da Figura 20  extremidade esquerda: YMC extremidade di-
reita: YMC

Condicao da Figura 21 extremidade esquerda: YMCM extremidade di-
reita: MYMC

Condigédo da Figura 22 extremidade esquerda: YMCMC extremidade di-
reita: YMYMC

Portanto, uma leitura errénea no caso de co-existéncia de N ceé-
lulas e de N-2 células e de leitura inversa nas mesmas pode ser impedida.
Similarmente, uma leitura errdnea no caso de co-existéncia de N células e
de N-3 células e de leitura inversa nas mesmas pode ser impedida.

No caso mostrado na Figura 22, pode ser compreendido que
uma condicdo de ponto final ¢ adicionalmente estendida para o lado interno
do simbolo de codigo além dos exemplos mostrados nas Figuras 19, 20 e
21. Especificamente, na extremidade esquerda, além da célula Y, a célula M
e a célula C sdo adicionadas ao lado interno do simbolo de cédigo, e, ainda,
a célula M e a célula C sao adicionadas.

Na extremidade direita, além da célula C, as células MY sao adi-
cionadas ao lado interno do simbolo de codigo, ainda, a célula M € adiciona-
da e, ainda, a célula Y é adicionada novamente.

A Figura 22(1) mostra um simbolo de cédigo de N células que
satisfaz as condicbes de ponto final. A Figura 22(2) mostra um simbolo de
codigo de N-4 células que satisfaz as condigbes de ponto final.

Empregando as condigdoes de ponto final, como mostrado na
Figura 22, a sequéncia de células de parte final € sempre diferente da se-
quéncia original em qualquer um dos casos que quatro células nas extremi-
dades estao faltando.

Na Figura 22(3), as células YMCM na extremidade esquerda no
exemplo da Figura 22(1) estéo faltando. Obviamente, as condi¢bes de ponto

final ndo sdo satisfeitas se o simbolo de cdédigo for lido normalmente ou in-
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versamente.

Na Figura 22(4), as células YMC na extremidade esquerda e a
célula C na extremidade direita no exemplo da Figura 22(1) estao faltando.
Obviamente, as condiges de ponto final ndo séo satisfeitas se o simbolo de
codigo for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 22(5), as células YM na extremidade esquerda e as
células MC na extremidade direita no exemplo da Figura 22(1) estido faltan-
do. Obviamente, as condi¢des de ponto final nao sao satisfeitas se o simbolo
de cédigo for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 22(6), a célula Y na extremidade esquerda e as célu-
las YMC na extremidade direita no exemplo da Figura 22(1) estao faltando.
Obviamente, as condigdes de ponto final ndo sdo satisfeitas se o simbolo de
codigo for lido normalmente ou inversamente.

Na Figura 22(7), as células MYMC na extremidade direita no e-
xemplo da Figura 22(1) estao faltando. Obviamente, as condi¢gbes de ponto
final ndo sao satisfeitas se o simbolo de cédigo for lido normalmente ou in-
versamente.

Portanto, pela utilizacao da sequéncia de células de parte final
como mostrado na Figura 22 (pelo emprego das condi¢gdes de ponto final),
uma co-existéncia (flexibilidade) de simbolos de cédigo que tém N a N-4 cé-
lulas pode ser permitida.

SUMARIO 3-1

Como é obvio indutivamente da Figura 19, no cédigo de bit de
cor de 1D (Pedido de Patente Japonesa Numero 2006-196705) no qual as
sequéncias de cores de identificagao de parte final sdo adicionadas em am-
bas as extremidades de um simbolo de cddigo que tem N ou N-1 células
dispostas em trés cores, para reconhecer que uma parte final esta faltando
colocando as sequéncias de cores de identificacao de parte final nas extre-
midades direita e esquerda, é suficiente utilizar as sequéncias como abaixo
descrito como as sequéncias de cores de identificagao de parte final.

E suficiente colocar uma primeira cor como a sequéncia na ex-

tremidade esquerda, e uma segunda cor como a sequéncia na extremidade
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direita. A primeira e a segunda cores sao diferentes uma da outra.

Obviamente, quando mesmo uma célula esta faltando na extre-
midade direita ou esquerda, a condigao de ponto final ndo é satisfeita. Isto €
porque, no cédigo de bit de cor de 1D, diferentes cores sdo sempre atribui-
das a células vizinhas.

Mesmo se uma célula estiver faltando na extremidade esquerda,
a primeira cor nao aparece como nenhuma (esquerda ou direita) das células
de ponto final, € assim a condicao de ponto final nao é satisfeita obviamente
(mesmo em consideragao do caso onde as células direita e esquerda estao
invertidas). Similarmente, mesmo se uma célula estiver faltando na extremi-
dade direita, a segunda cor nao aparece como nenhuma (esquerda ou direi-
ta) das células de ponto final, e assim a condigdo de ponto final nao é satis-
feita obviamente (mesmo em consideragéo do caso onde as células direita e
esquerda estéo invertidas). Portanto, quando qualquer célula esta faltando, a
condi¢ao de ponto final nao é satisfeita. Assim, uma leitura errbnea pode ser
precisamente detectada.

No caso da Figura 19, se duas ou mais células estiverem faltan-
do em uma parte final, o niumero de células muda. Com base no numero de
células, pode ser determinado que uma falta ocorreu. No caso da Figura 19,
quando a falta de uma célula em uma extremidade de um simbolo de cédigo
composto de N células pode ser reconhecida como "parte final faltando" em
termos das condigdes de ponto final, uma leitura errbnea pode ser impedida.
SUMARIO 3-2

Como é ébvio indutivamente das Figuras 20, 21, e 22, pela pro-
visdo das sequéncias de cores de identificacao de parte final como abaixo
descrito tanto na extremidade direita quanto na esquerda, a ocorréncia de
falta de uma célula no momento da leitura pode ser detectada.

Especificamente, tal sequéncia de identificagdo de parte final €
gerada pelas seguintes etapas (processos).

PRIMEIRA ETAPA
Primeiro, a primeira e a segunda cores séo colocadas nas ex-

tremidades esquerda e direita, por meio disto dispondo as sequéncias de
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identificagao de parte final iniciais. Especificamente, a sequéncia inicial da
sequéncia de identificacdo de parte final na extremidade esquerda € com-
posta por uma célula da primeira cor. A sequéncia inicial da sequéncia de
identificacdo de parte final na extremidade direita € composta por uma célula
da segunda cor. Apds 0 que, as células sao sequencialmente adicionadas na
sequéncia de identificagao de parte final pelos seguintes processos.
SEGUNDA ETAPA

No caso de permitir uma co-existéncia de simbolos de cdodigo
que tem N a N-k células, os seguintes processos (um processo do lado de
extremidade esquerda e um processo do lado de extremidade direita) sao
repetidos k vezes. k € um inteiro de 2 ou maior.

PROCESSO DE LADO DE EXTREMIDADE ESQUERDA DE SIMBOLO DE
CODIGO

Na extremidade esquerda de um simbolo de cddigo, se uma cé-
lula na extremidade direita da sequéncia de identificacdao de parte final, isto
€, uma célula na diregao do lado interno do simbolo de cdédigo tiver a primei-
ra ou a terceira cor, uma célula da segunda cor é colocada nova. Isto €, uma
célula da segunda cor é adicionada a extremidade direita da sequéncia de
identificagao de parte final.

Por outro lado, na extremidade esquerda de um simbolo de cé-
digo, se uma ceélula na extremidade direita da sequéncia de identificacao de
parte final, isto &, uma célula na diregao do lado interno do simbolo de codi-
go tiver a segunda cor, uma célula da terceira cor é colocada nova. Isto &,
uma célula da terceira cor é adicionada a extremidade direita da sequéncia
de identificagdo de parte final.

PROCESSO DE LADO DE EXTREMIDADE DIREITA DE SiMBOLO DE
CcODIGO

Na extremidade direita de um simbolo de codigo, se uma célula
na extremidade esquerda da sequéncia de identificagdo de parte final, isto &,
uma célula na direcédo do lado interno do simbolo de cédigo tiver a segunda
ou a terceira cor, uma célula da primeira cor é colocada nova. Isto €, uma

célula da primeira cor é adicionada a extremidade esquerda da sequéncia de
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identificacao de parte final.

Por outro lado, na extremidade direita de um simbolo de codigo,
se uma célula na extremidade direita da sequéncia de identificagao de parte
final, isto é, uma célula na direcao do lado interno do simbolo de cédigo tiver
a primeira, uma célula da terceira cor é colocada nova. Isto €, uma célula da
terceira cor é adicionada & extremidade esquerda da sequéncia de identifi-
cacao de parte final.

Por tal processo, na extremidade esquerda do simbolo de codi-
go, somente a célula no final tem a primeira cor, e "terceira cor - segunda cor
- terceira cor - segunda cor" sdo repetidamente colocadas na diregdo do in-
terior do simbolo de cddigo. Por outro lado, na extremidade direita do simbo-
lo de cédigo, somente a célula no final tem a segunda cor, e "terceira cor -
primeira cor - terceira cor - primeira cor" sao repetidamente colocadas na
direcao do interior do simbolo de cédigo.

Mais precisamente, a sequéncia de cores de identificagdo de
parte final gerada pelo processo como acima descrito é como segue.

No caso onde o nimero de células que constroem um simbolo
de cddigo € N ou menos ou N-k ou mais, as sequéncias de cores de identifi-
cacao de parte final para impedir uma leitura errbnea sao como segue quan-
do o numero de cores utilizadas é trés.

SEQUENCIA DE CORES DE IDENTIFICAQAO DE PARTE FINAL DE LADO
ESQUERDO:

Esta é construida por "célula de primeira de cor + primeira parte
de célula de repeticao". A célula de ponto final na extremidade esquerda é
uma célula de primeira de cor.

SEQUENCIA DE CORES DE IDENTIFICACAO DE PARTE FINAL DE LADO
DIREITO:

Esta é construida por "segunda parte de célula de repeticdo +
célula de segunda cor". A célula de ponto final na extremidade esquerda é
uma célula de segunda de cor.

A primeira parte de célula de repeticao é construida conectando

alternadamente uma célula de terceira cor e uma célula de segunda cor do
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lado final esquerdo na diregdo do interior do simbolo de cédigo. O numero
total de células conectadas é k.

A segunda parte de célula de repeticdo € construida conectando
alternadamente uma célula de terceira cor e uma célula de primeira cor do
lado final direito na diregdo do interior do simbolo de cédigo. O numero total
de células conectadas € k.

N é um ndmero natural, € k € um inteiro de 1 ou maior € menor
do que N.

Os casos da Figura 20 (k = 2), da Figura 21 (k = 3), e da Figura
22 (k = 4) sdao esquematicamente mostrados como segue:

Figura 20 extremidade esquerda: YMC extremidade direita: YMC
Figura 21 extremidade esquerda: YMCM extremidade direita: MYMC
Figura 22 extremidade esquerda: YMCMC extremidade direita: YMYMC

Especificamente, nos exemplos das Figuras 20 a 22, a primeira
cor € Y, a segunda cor é C, e a terceira cor € M. Nestes exemplos, a primei-
ra cor € Y, a segunda cor € C, e a terceira cor € M. Apesar de tal combina-
¢ao ser aqui mostrada, outra combinagao e outras cores podem ser utiliza-
das.

Quando as sequéncias de cores de identificagdo de parte final
mostradas no "sumério 3-2" sao utilizadas, a falta de k células em um simbo-
lo de cddigo composto de N células pode ser detectada no caso onde Os
simbolos de codigo que tem N a N-k células existem misturadamente.

FALTA DE k CELULAS

Primeiro, quando k células estdo faltando na extremidade es-
querda, a primeira cor nao aparece no final. Consequentemente, a condigao
de ponto final ndo € satisfeita, e a ocorréncia de "falta" pode ser detectada.
Como é obvio da descrigdo acima, quando as k células estdao faltando na
extremidade esquerda, a célula na extremidade esquerda torna-se a segun-
da ou a terceira cor. Por outro lado, a célula na extremidade direita perma-
nece tendo a segunda cor. Portanto, obviamente, a condicdo de ponto final
nao é satisfeita.

No caso onde k células estido faltando na extremidade direita, a
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segunda cor ndo aparece no final. Neste caso também, a condigdo de ponto
final ndo é obviamente satisfeita, e a ocorréncia de "falta" pode ser detecta-
da. Como é 6bvio da descrigdo acima, quando as k células estao faltando na
extremidade direita, a célula na extremidade direita torna-se a primeira ou a
terceira cor. Por outro lado, a célula na extremidade esquerda permanece
tendo a primeira cor. Portanto, obviamente, a condi¢do de ponto final nao é
satisfeita.

No caso onde uma ou mais células estao faltando na extremida-
de esquerda, uma ou mais células estao faltando na extremidade direita, e
um total de k células esta faltando, uma célula da primeira cor nao aparece
em nenhuma das extremidades direita e esquerda. Como um resultado, po-
de ser detectado que as condigdes de ponto final nao sao satisfeitas, algu-
mas células estéo faltando, e uma leitura errbnea ocorreu.

FALTA DE UMA A "k-1" CELULAS

A sequéncia de cores de identificacao de parte final proposta na
modalidade é indutivamente construida. Como a sequéncia no caso de k
inclui uma sequéncia de k-1, naturalmente, a falta de k-1 céiulas pode ser
detectada. Como a sequéncia de k-1 também inclui uma sequéncia de k-2, a
falta de k-2 células pode também ser naturalmente detectada. Similarmente,
a falta de qualquer nimero de uma a k-1 células pode ser detectada.

Uma explicacao indutiva foi acima tornecida. No entanto, € intui-
tivamente 6bvio que quando uma ou mais células estao faltando na extremi-
dade esquerda, uma ou mais células estao faltando na extremidade direita, e
o numero total das células que faltam €& k ou menos, uma célula da primeira
cor nao aparece nas extremidades, e as condigdes de ponto final nao sao
satisfeitas. Pode ser compreendido que, como um resultado, a ocorréncia de
leitura errobnea e falta de células podem ser detectadas.

MODALIDADE 3-4 OUTROS EXEMPLOS (PREVENGCAO DE LEITURA ER-
RONEA 2)

Outros varios exemplos do método descrito na Modalidade 3-3
serao descritos.
"OUTRO EXEMPLO 3-1"



10

15

20

25

30

76

A Figura 23 mostra um exemplo onde as condi¢gdées de ponto
final sdo ajustadas como segue:

Extremidade esquerda: YM (a célula Y esta na extremidade esquerda)
Extremidade direita: CY (a célula Y esta na extremidade direita).

No exemplo, as condigbes de ponto final capazes de detectar uma falta em
um simbolo de cédigo composto de N células sob a circunstancia que a co-
existéncia de um simbolo de cddigo de N células e um simbolo de cédigo de
N-1 células é permitida sdo propostas (as sequéncias de identificagao de
parte final sédo propostas).

E 6bvio da Figura 23 que, no caso onde nenhuma falta de célu-
las ocorre, as células em ambas as extremidades sao células Y. Se a falta
de uma célula ocorrer em uma das extremidades direita e esquerda, uma
célula em pelo menos uma das extremidades direita e esquerda nao torna-
se Y, e as condi¢des de ponto final que as células em ambas as extremida-
des sd@o Y nao sao satisfeitas.

A Figura 23(1) mostra um simbolo de cédigo composto de N ce-
lulas que satisfaz as condigdes de ponto final. A Figura 23(2) mostra um
simbolo de cdédigo composto de N-1 células que satisfaz as condigbes de
ponto final sequéncia de identificagao de parte final.

A Figura 23(3) mostra um simbolo de codigo que tem N-1 célu-
las como um resultado que uma celula no lado esquerdo de um simbolo de
codigo composto de N células esta faltando. A Figura 23(4) mostra um sim-
bolo de cédigo que tem N-1 células como um resultado que uma célula no
lado direito de um simbolo de codigo composto de N células esta faltando.

Como ¢é 6bvio das Figuras 23(3) e (4), no caso onde uma célula
esta faltando, as condigbes de ponto final ndo sdo satisfeitas se o simbolo
de codigo for lido normalmente ou inversamente.

Portanto, quando as sequéncias de identificacao de parte final
mostradas na Figura 23 sao utilizadas, o caso de ocorréncia de falta de uma
célula em um simbolo de cédigo composto de N células pode ser detectada
sob a circunstancia que uma co-existéncia de um simbolo de codigo de N

células e um simbolo de codigo de N-1 células é permitida.
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O exemplo da Figura 23 pode ser generalizado e descrito como

segue:

Extremidade esquerda: primeira cor, terceira cor

Extremidade direita: segunda cor, primeira cor

(em qualquer extremidade, a primeira cor esta na célula de parte final)

No exemplo da Figura 23, Y é utilizado como a primeira cor, C &
utilizado como a segunda cor, e M é utilizado como a terceira cor. Obvia-
mente, no entanto, é também preferivel atribuir outras cores e utilizar outras
combinacgdes de cores.

"OUTRO EXEMPLO 3-2"

A Figura 24 mostra um exemplo onde as condi¢bes de ponto
final sdo ajustadas como segue:

Extremidade esquerda: YMC (a célula Y esta na extremidade esquerda)
Extremidade direita: MCY (a célula Y esta na extremidade direita).

No exemplo, similarmente a Figura 20, as condi¢gbes de ponto final capazes
de detectar duas células faltantes em um simbolo de cédigo composto de N
células sob a circunstancia que a co-existéncia de um simbolo de cdédigo de
N células e um simbolo de cédigo de N-2 células é permitida sao propostas
(as sequéncias de identificacao de parte final sdo propostas).

Como as sequéncias de identificacao de parte final acima descri-
tas, o exemplo da Figura 24 emprega a disposicao onde uma célula é adi-
cionada a cada um dos lados na diregcdo de lado interno da sequéncia de
identificacdo de parte final do exemplo da Figura 23. Uma célula é adiciona-
da a cada um dos lados direito e esquerdo.

A Figura 24(1) mostra um exemplo onde as sequéncias de iden-
tificagdo de parte final sdo providas em um simbolo de cédigo composto de
N células. A Figura 24(2) mostra um exemplo onde as sequéncias de identi-
ficacao de parte final sao providas em um simbolo de cédigo composto de N-
1 células.

As Figuras 24(3), (4), e (5) mostram um estado onde a falta de
duas células ocorre em um simbolo de cédigo composto de N células. As

Figuras 24(3), (4), e (5) mostram um caso onde uma célula esta faltando em
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cada um dos lados direito e esquerdo, um caso onde duas células estao fal-
tando na extremidade esquerda, e um caso onde duas células estdo faltando
na extremidade direita, respectivamente.

Como é dbvio das Figuras 24(1) a (5), no caso onde uma falta
de célula ndo ocorre, as células em ambas as extremidades sao células Y.
No entanto, quando a falta de duas células ocorre em uma ou ambas das
extremidades direita e esquerda como mostrado nas Figuras 24(3), (4), e (5),
pelo menos uma das células nas extremidades direita e esquerda nao torna-
se Y, e as condicdes de ponto final que as células em ambas as extremida-
des sdo Y nao sao satisfeitas.

Portanto, quando as sequéncias de identificacao de parte final
mostradas na Figura 24 sao utilizadas, o caso de ocorréncia de falta de duas
células em um simbolo de coédigo composto de N células pode ser detectado
sob as circunstancia que a co-existéncia de um simbolo de cédigo de N célu-
las e um simbolo de cddigo de N-2 células é permitida.

O exemplo da Figura 24 pode ser generalizado e descrito como
segue:

Extremidade esquerda: primeira cor, terceira cor, segunda cor
Extremidade direita: terceira cor, segunda cor, primeira cor
(em qualquer extremidade, a primeira cor esta na célula de parte final)

No exemplo da Figura 24, Y é utilizado como a primeira cor, C €&
utilizado como a segunda cor, e M é utilizado como a terceira cor. Obvia-
mente, no entanto, é também preferivel atribuir outras cores e utilizar outras
combinagdes de cores.

"OUTRO EXEMPLO 3-3"

A Figura 25 mostra um exemplo onde as condigdes de ponto
final sdo ajustadas como segue:

Extremidade esquerda: YMCM (a célula Y esta na extremidade esquerda)
Extremidade direita: CMCY (a célula Y esta na extremidade direita).

No exemplo, similarmente a Figura 21, as condi¢cdes de ponto final capazes
de detectar trés células faltantes em um simbolo de coédigo composto de N

células sob a circunstancia que a co-existéncia de um simbolo de cédigo de
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N células e um simbolo de cédigo de N-3 células é permitida sao propostas
(as sequéncias de identificagao de parte final s&o propostas).

- Como as sequéncias de identificagao de parte final acima descri-
tas, o exemplo da Figura 25 emprega a disposi¢do onde uma célula € adi-
cionada a cada um dos lados na direcédo de lado interno da sequéncia de
identificacdo de parte final do exemplo da Figura 24. Uma célula é adiciona-
da a cada um dos lados direito € esquerdo.

A Figura 25(1) mostra um exemplo onde as sequéncias de iden-
tificacédo de parte final sdo providas em um simbolo de cédigo composto de
N células. A Figura 25(2) mostra um exemplo onde as sequéncias de identi-
ficacdo de parte final sdo providas em um simbolo de cédigo composto de N-
3 células.

As Figuras 25(3), (4), (5), e (6) mostram um estado onde a falta
de trés células ocorre em um simbolo de codigo composto de N células. As
Figuras 25(3), (4), (5), e (6) mostram um caso onde trés células estéo faltan-
do na extremidade direita, um caso onde duas células estao faltando na ex-
tremidade direita e uma célula esta faltando na extremidade esquerda, um
caso onde uma célula esta faltando na extremidade direita e duas células
estao faltando na extremidade esquerda, e um caso onde trés células estao
faltando na extremidade esquerda, respectivamente.

Como € oObvio das Figuras 25(1) a (6), no caso onde uma falta
de célula nao ocorre, as células em ambas as extremidades sao células Y.
No entanto, quando a falta de trés células ocorre em uma ou ambas das ex-
tremidades direita e esquerda como mostrado nas Figuras 25(3), (4), (5), e
(86), pelo menos uma das células nas extremidades direita e esquerda nao
torna-se Y, e as condi¢cdes de ponto final que as células em ambas as ex-
tremidades s&o Y nao s&o satisfeitas.

Portanto, quando as sequéncias de identificacdo de parte final
mostradas na Figura 25 sdo utilizadas, o caso de ocorréncia de falta de trés
células em um simbolo de cddigo composto de N células pode ser detectado
sob as circunsténcia que a co-existéncia de um simbolo de cddigo de N célu-

las e um simbolo de codigo de N-3 células é permitida.
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O exemplo da Figura 25 pode ser generalizado e descrito como

segue:
Extremidade esquerda: primeira cor, terceira cor, segunda cor, terceira cor (a
primeira cor esté na célula de parte final)
Extremidade direita: segunda cor, terceira cor, segunda cor, primeira cor (a
primeira cor esta na célula de parte final)

No exemplo da Figura 25, Y é utilizado como a primeira cor, C é
utilizado como a segunda cor, e M é utilizado como a terceira cor. Obvia-
mente, no entanto, é também preferivel atribuir outras cores e utilizar outras
combinagdes de cores.

"OUTRO EXEMPLO 3-4"

A Figura 26 mostra um exemplo onde as condi¢cdes de ponto
final s&o ajustadas como segue:

Extremidade esquerda: YMCMC (a célula Y esta na extremidade esquerda)
Extremidade direita: MCMCY (a célula Y esta na extremidade direita).

No exemplo, similarmente a Figura 22, as condi¢gdes de ponto final capazes
de detectar quatro células faltantes em um simbolo de cédigo composto de
N células sob a circunstancia que a co-existéncia de um simbolo de cédigo
de N células e um simbolo de cédigo de N-4 células é permitida sdo propos-
tas (as sequéncias de identificacao de parte final sao propostas).

Como as sequéncias de identificagao de parte final acima descri-
tas, o exemplo da Figura 26 emprega a disposigao onde uma célula € adi-
cionada a cada um dos lados na dire¢ao de lado interno da sequéncia de
identificagcao de parte final do exemplo da Figura 25. Uma célula é adiciona-
da a cada um dos lados direito e esquerdo.

A Figura 26(1) mostra um exemplo onde as sequéncias de iden-
tificacdo de parte final sdo providas em um simbolo de cédigo composto de
N células. A Figura 26(2) mostra um exemplo onde as sequéncias de identi-
ficacao de parte final sao providas em um simbolo de cédigo composto de N-
4 células.

As Figuras 26(3), (4), (5), (6), e (7) mostram um estado onde a

falta de quatro células ocorre em um simbolo de cédigo composto de N célu-
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provisdo das sequéncias de cores de identificagao de parte final como abai-
xo descrito tanto na extremidade direita quanto na esquerda, a ocorréncia de
falta de uma célula no momento da leitura pode ser detectada.

Especificamente, tal sequéncia de identificagdo de parte final €
gerada pelas seguintes etapas (processos).

PRIMEIRA ETAPA

Primeiro, a primeira cor é colocada nas extremidades esquerda
e direita, por meio disto dispondo as sequéncias de identificagcdo de parte
final iniciais. Especificamente, a sequéncia inicial da sequéncia de identifica-
cao de parte final na extremidade esquerda é composta por uma célula da
primeira cor. A sequéncia inicial da sequéncia de identificagao de parte final
na extremidade direita € composta por uma célula da primeira cor. Apds o
que, as células sao sequencialmente adicionadas na sequéncia de identifi-
cagao de parte final pelos seguintes processos.

SEGUNDA ETAPA

No caso de permitir uma co-existéncia de simbolos de cdodigo
que tem N a N-k células, os seguintes processos (um processo do lado de
extremidade esquerda e um processo do lado de extremidade direita) sao
repetidos k vezes. k € um inteiro de 1 ou maior.

PROCESSO DE LADO DE EXTREMIDADE ESQUERDA DE SiMBOLO DE
CODIGO

Na extremidade esquerda de um simbolo de codigo, se uma cé-
lula na extremidade direita da sequéncia de identificagao de parte final, isto
€, uma célula na direcao do lado interno do simbolo de cédigo tiver a primei-
ra ou a terceira cor, uma célula da segunda cor é colocada nova. Isto €, uma
célula da segunda cor é adicionada a extremidade direita da sequéncia de
identificagao de parte final.

Por outro lado, na extremidade esquerda de um simbolo de cé-
digo, se uma célula na extremidade direita da sequéncia de identificagao de
parte final, isto é, uma célula na dire¢ao do lado interno do simbolo de codi-
go tiver a segunda cor, uma célula da terceira cor é colocada nova. Isto €&,

uma célula da terceira cor é adicionada a extremidade direita da sequéncia
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de identificagcado de parte final.
PROCESSO DE LADO DE EXTREMIDADE DIREITA DE SiIMBOLO DE
CODIGO

Na extremidade direita de um simbolo de cédigo, se uma célula
na extremidade esquerda da sequéncia de identificagao de parte final, isto €,
uma célula na dire¢do do lado interno do simbolo de cédigo tiver a primeira
Oou a segunda cor, uma celula da terceira cor é colocada nova. Isto €, uma
célula da terceira cor é adicionada a extremidade esquerda da sequéncia de
identificagao de parte final.

Por outro lado, na extremidade direita de um simbolo de cdodigo,
se uma célula na extremidade direita da sequéncia de identificagdo de parte
final, isto €, uma célula na dire¢ao do lado interno do simbolo de cédigo tiver
a terceira, uma célula da segunda cor é colocada nova. Isto €, uma célula da
segunda cor é adicionada a extremidade esquerda da sequéncia de identifi-
cagao de parte final.

Por tal processo, na extremidade esquerda do simbolo de cédi-
go, somente a célula no final tem a primeira cor, e "segunda cor - terceira cor
- segunda cor - terceira cor" sao repetidamente colocadas na direcao do in-
terior do simbolo de cédigo. Por outro lado, na extremidade direita do simbo-
lo de cdédigo, somente a célula no final tem a primeira cor, e "terceira cor -
primeira cor - terceira cor - primeira cor" sao repetidamente colocadas na
dire¢ao do interior do simbolo de cédigo.

Mais precisamente, a sequéncia de cores de identificacao de
parte final gerada pelo processo como acima descrito € como segue.

No caso onde o numero de células que constroem um simbolo
de cédigo € N ou menos ou N-k ou mais, as sequéncias de cores de identifi-
cagao de parte final para impedir uma leitura errbnea sao como segue quan-
do o numero de cores utilizadas é trés.

SEQUENCIA DE CORES DE IDENTIFICACAO DE PARTE FINAL DE LADO
ESQUERDO:
Esta é construida por "célula de primeira de cor + primeira parte

de célula de repeticao". A célula de ponto final na extremidade esquerda e
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uma célula de primeira de cor.
SEQUENCIA DE CORES DE IDENTIFICAGAO DE PARTE FINAL DE LADO
DIREITO:

Esta é construida por "segunda parte de célula de repeticao +
célula de primeira cor'. A célula de ponto final na extremidade esquerda é
uma célula de primeira de cor.

A primeira parte de célula de repeticao é construida conectando
alternadamente uma célula de segunda cor e uma célula de terceira cor do
lado final esquerdo na diregcdo do interior do simbolo de cédigo. O numero
total de células conectadas é k.

A segunda parte de célula de repeticao é construida conectando
alternadamente uma célula de terceira cor € uma célula de segunda cor do
lado final direito na diregao do interior do simbolo de cédigo. O numero total
de células conectadas é k.

N €& um numero natural, e k é um inteiro de 1 ou maior e menor
do que N.

k corresponde ao caso onde a repeticao de cor é repetida k ve-
zes em ambas as extremidades exceto para as partes finais.

Os exemplos da Figura 23 (k = 1), da Figura 24 (k = 2), Figura
25 (k = 3) e da Figura 26 (k = 4) sao esquematicamente mostrados como
segue:

Figura 23 extremidade esquerda: YM extremidade direita: CY

Figura 24 extremidade esquerda: YMC extremidade direita: MCY

Figura 25 extremidade esquerda: YMCM extremidade direita: YMCY
Figura 26 extremidade esquerda: YMCMC extremidade direita: MYMYC

Especificamente, nos exemplos das Figuras 23 a 26, a primeira
cor é Y, a segunda cor é M, e a terceira cor € C. Obviamente, outra combi-
nagao e outras cores podem ser utilizadas.

Quando a sequéncia de cores de identificagcdo de parte final
mostrada no "sumario 3-3" é utilizada, a falta de k células em um simbolo de
codigo composto de N células pode ser detectada no caso onde os simbolos

de cdédigo que tem N a N-k células existem misturadamente.
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FALTA DE k CELULAS

Primeiro, quando k células estdo faltando na extremidade es-
querda, a primeira cor ndo aparece no final. Consequentemente, a condigao
de ponto final ndo é satisfeita obviamente, e a ocorréncia de "falta" pode ser
detectada. Como é 6bvio da descrigdo acima, quando as k células estéao fal-
tando na extremidade esquerda, a célula na extremidade esquerda torna-se
a segunda ou a terceira cor. Por outro lado, a célula na extremidade direita
permanece tendo a primeira cor. Portanto, obviamente, a condigao de ponto
final nao é satisfeita.

No caso onde k células estao faltando na extremidade direita, a
extremidade direita na esta na primeira cor. Neste caso também, a condigao
de ponto final ndo € obviamente satisfeita, e a ocorréncia de "falta" pode ser
detectada. Como é 6bvio da descrigcao acima, quando as k células estao fal-
tando na extremidade direita, a célula na extremidade direita torna-se a se-
gunda ou a terceira cor. Por outro lado, a célula na extremidade esquerda
permanece tendo a primeira cor. Portanto, obviamente, a condigao de ponto
final nao é satisfeita.

No caso onde uma ou mais células estao faltando na extremida-
de esquerda, uma ou mais células estdo faltando na extremidade direita, e
um total de k células esta faltando, uma célula da primeira cor nao aparece
em nenhuma das extremidades direita e esquerda. Como um resultado, po-
de ser detectado que as condi¢des de ponto final nao sao satisfeitas, algu-
mas células estao faltando, e uma leitura errébnea ocorreu.

FALTA DE UMA A "k-1" CELULAS

As sequéncias de cores de identificagdo de parte final descritas
nos outros exemplos 3-1 a 3-4 sao indutivamente construidas. Como a se-
quéncia no caso de k inclui uma sequéncia de k-1, naturaimente, a falta de
k-1 células pode também ser detectada. Como a sequéncia de k-1 também
inclui uma sequéncia de k-2, a falta de k-2 células pode também ser natu-
ralmente detectada. Similarmente, a falta de qualquer nimero de uma célula
a k-1 células pode ser detectada.

Uma explicacao indutiva foi acima fornecida. No entanto, € intui-
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tivamente obvio que quando uma ou mais células estao faltando na extremi-
dade esquerda, uma ou mais células estdo faltando na extremidade direita, e
o numero total das células que faltam é k ou menos, uma célula da primeira
cor nao aparece nas extremidades, e as condigcdes de ponto final nao sao
satisfeitas. Como um resultado, a ocorréncia de leitura errbnea e falta de
ceélulas podem ser detectadas.

OUTROS

Como acima descrito, a presente invengao tem um aspecto de
restaurar os dados originais utilizando uma pluralidade de simbolos de cddi-
go, mas nao esta limitada a isto. Obviamente, a invengcao também pode ser
aplicada ao caso de ler uma pluralidade de simbolos de cédigo independen-
temente uns dos outros.

Quando o caso de restaurar os dados originais utilizando uma
pluralidade de simbolos de coédigo é considerado, € preferivel ajustar uma
pluralidade de simbolos de cédigo de modo que cada um destes tenha al-
gum significado (tal como a data, o nimero de série, 0 prego, € similares).
Assim, mesmo no caso onde os dados originais nao puderem ser restaura-
dos completamente por alguma razao, as circunstancias podem ser feitas
mais significativas para contar e similares.

MODALIDADE 3-5 E OUTRAS

(1) Obviamente, a invencao de detectar uma "falta" na leitura
pelas condi¢des de ponto final, isto €, as sequéncias de cores de identifica-
¢ao de parte final, pode ser aplicada nao somente ao caso de expressar da-
dos Uunicos predeterminados por uma pluralidade de simbolos de cédigo,
mas também ao caso de expressar dados uUnicos por um unico simbolo de
codigo.

(2) De preferéncia, os dados de imagem sao capturados por
uma camera CCD ou similar em um modo tipico. Os dados capturados por
uma camera analdgica podem ser convertidos para um sinal digital.

O resumo do pedido de patente refere-se principalmente a pri-
meira modalidade. Por exemplo, os resumos da segunda e da terceira mo-

dalidades sao como seguem:
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RESUMO DA SEGUNDA MODALIDADE

Um objetivo da invengdo é de prover um método de corte mais
facil que utiliza as caracteristicas do cédigo de bit de cor de 1D imaginado
pelos inventores da presente invengéo, resistente a distorgao, turvamento,
variagoes, e similares na dimensdo e na forma, e diferente de um cédigo de
barras 2D convencional.

Primeiro, os dados de imagem que incluem o cédigo de bit de
cor de 1D sdo capturados por um sensor de area. Os dados de imagem sao
divididos em uma pluralidade de areas de cor com base na definicdo. Se
cada uma das areas divididas é ou ndo uma célula como um componente do
cédigo de bit de cor de 1D é determinado utilizando uma condigao de limite,
uma condi¢cdo do numero de células, uma condigao de extremidade de ter-
minacao, ou similar. Finalmente, a decodificagao é realmente executada e se
a decodificacido pode ser executada sem um erro ou nao ¢ verificado. Quan-
do a decodificagdo puder ser finalmente executada precisamente como aci-
ma descrito, o resultado é emitido como o resultado de um corte final, ou um
resultado da decodificacio. Portanto, o bit de cor de 1D pode ser decodifica-
do sem utilizar uma marca de corte ou similar.

RESUMO DA TERCEIRA MODALIDADE

A presente invengao é para prover um codigo de reconhecimen-
to otico no qual 0s dados a serem expressos Sao expressos por uma plurali-
dade de simbolos de cédigo. A invengado prové um codigo de reconhecimen-
to 6tico, no caso onde uma co-existéncia de simbolos de cdédigo que tém
diferentes niumeros de células é permitida, capaz de detectar a falta na leitu-
ra e impedir um reconhecimento errdneo mesmo se a falta na leitura ocorrer
nas partes finais.

Dados predeterminados sao expressos por uma pluralidade de
simbolos de cdédigo. Cada um dos simbolos de cddigo inclui: os dados de
identificacdo de grupo para identificar um grupo de uma pluralidade de sim-
bolos de cédigo e os dados de identificacado de ordem em grupo indicativos

da ordem no grupo.
A sequéncia de cores de identificagdo de parte final esta provida
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em cada uma das partes finais direita e esquerda de um simbolo de cédigo.
Quando uma falta ocorre na leitura, a sequéncia de cores de identificagao de
parte final é destruida, e a ocorréncia da falta pode ser detectada. Assim,

uma leitura errdbnea pode ser impedida.
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REIVINDICAGCOES

1. Simbolo ético que compreende uma pluralidade de células
dispostas linearmente, cada célula sendo uma area na qual uma cor selecio-
nada de um grupo de "n" cores é atribuida,

em que "n" é um inteiro de 3 ou maior.

2. Simbolo ético de acordo com a reivindicagdo 1, em que as
células estao dispostas continuamente sem serem ramificadas ou cruzadas,
e as cores de células vizinhas sao diferentes umas das outras.

3. Simbolo ¢ético que compreende uma pluralidade de células
dispostas linearmente, cada célula sendo uma area na qual uma cor selecio-
nada de um grupo de "n" cores é atribuida,

em que as céelulas de ponto final as quais uma cor outra do que
as "n" cores é atribuida estao providas em ambas as extremidades da dispo-
sigao linear,

em que "n" € um inteiro de 3 ou maior.

4. Simbolo 6tico de acordo com a reivindicagao 3, em que uma
cor de uma primeira célula vizinha como a célula vizinha a célula de ponto
final € uma cor predeterminada a qual é determinada com antecedéncia do
grupo de "n" cores.

5. Simbolo 6tico de acordo com a reivindicagdo 4, em que a cor
de uma segunda célula vizinha, vizinha a célula primeira célula vizinha €
uma cor predeterminada a qual € determinada com antecedéncia do grupo
de "n" cores.

6. Simbolo ético de acordo com a reivindicagao 1, em que as “n"
cores sao atribuidas a uma célula vizinha a célula de ponto final ou a uma
célula em uma posigao predeterminada préxima da célula de ponto final.

7. Método de decodificagcdo de simbolo ético para decodificar o
sistema 6tico como definido na reivindicagao 6, em que uma cor atribuida
para a célula vizinha ou a célula na posi¢cao predeterminada € utilizada para
a calibracao da cor da célula.

8. Método de decodificacao de simbolo d6tico para decodificar o

sistema otico como definido na reivindicacdo 6, em que uma cor atribuida
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para a célula vizinha ou a célula na posigédo predeterminada ¢é utilizada para
a calibragao de uma diferenga de cor entre as células.

9. Método de decodificagdo de simbolo 6tico de acordo com a
reivindicagao 7 ou 8, que compreende:

uma etapa de rastrear para rastrear a célula incluida em um
simbolo ético,

em que, na etapa de rastrear, a célula é rastreada com base em
uma diferenga de cor entre a cor atribuida para a célula de ponto final e a cor
atribuida para a célula vizinha ou a célula na posi¢gao predeterminada.

10. Simbolo 6tico de acordo com a reivindicagao 3, em que a cor
atribuida para a célula de ponto final ou uma cor similar a esta é atribuida
para uma area outra que a disposicao de células.

11. Item ao qual o simbolo ético como definido na reivindicagao
3 esta fixado, em que a cor atribuida para a célula de ponto final ou uma cor
similar a esta é atribuida para uma area outra que a disposigao de células.

12. Item de acordo com a reivindicagdo 11, em que a cor atribui-
da para a célula de ponto final ou uma cor similar a esta € uma cor acromati-
ca tal como o preto ou o cinza.

13. Simbolo 6tico que compreende uma pluralidade de células
de configuragao dispostas linearmente, cada célula de configuragdo sendo
uma area na qual uma cor selecionada de um grupo de "n" cores é atribuida,

em que uma celula de ponto final a qual uma cor outra do que as
"n" cores ¢ atribuida e a célula de configuracao aparecem alternativamente
duas vezes ou mais em ambas as extremidades ou em uma extremidade da
disposicao linear,

em que "n" é um inteiro de 3 ou maior.

14. Simbolo ético de acordo com a reivindicagdao 1, em que um
sinal indicado pela célula é determinado pela relagao entre a célula e uma
cor de uma célula vizinha a célula.

15. Simbolo 6tico de acordo com a reivindicagdao 1, em que uma
verificagdo, uma notagéo, e similares sao distinguidas umas das outras de

acordo com um modo de expressar o sinal pela célula.
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16. Simbolo ético de acordo com a reivindicagao 1, em que uma
cor que corresponde a uma quantidade excessiva de luz de uma fonte de luz
que irradia o simbolo ético ndo esta incluida no grupo de “n" cores.

17. Item ao qual o simbolo 6tico como definido em qualquer uma
das reivindicagbes 1 a 6, ou qualquer uma das reivindicagbes 13 a 16 esta
fixado.

18. Sistema de cédigo que utiliza o simbolo 6tico como definido
em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 6, ou qualquer uma das reivindica-
¢oes 13 a 16.

19. Método para decodificar o simbolo 6tico como definido em
qualquer uma das reivindicagbes 1 a 6, ou qualquer uma das reivindicagdes
13 a 16, que compreende:

uma etapa de capturar o simbolo 6tico e obter os dados de ima-
gem do simbolo ético;

uma etapa de recuperar as células de ponto final em um ponto
de partida e um ponto final dos dados de imagem,;

uma etapa de rastrear uma ceélula de configuragdo provida entre
as duas células de ponto final recuperadas no inicio e os pontos finais base-
ados nas células de ponto final; e

uma etapa de decodificar a célula de configuragéo rastreada.

20. Método para fixar o simbolo otico como definido em qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 6, ou qualquer uma das reivindicagbes 13 a 16 a
um item, que compreende:

uma etapa de gerar o simbolo ético com base em dados a serem
gravados; e

uma etapa de fixar o simbolo ético gerado a um item predeter-
minado,

em que a etapa de fixar inclui qualquer uma de uma etapa de
imprimir o simbolo 6tico no item, uma etapa de fixar o simbolo 6tico a um
item por bordadura, e uma etapa de fixar uma vedag¢ao de adesivo sobre a
qual o simbolo ético € desenhado.

21. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
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otico para reconhecer um cédigo de reconhecimento 6tico, que compreende:

um meio de divisdo para dividir os dados de imagem obtidos pe-
la formacao de imagem de um cédigo de reconhecimento ético em areas de
cor com base em parametros indicativos de cores; e

um meio de determinacgdo para determinar se cada uma das a-
reas de cor divididas € uma célula como um componente do cédigo de reco-
nhecimento 6tico ou nao.

22. Aparelho de reconhecimento de codigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 21, em que os dados de imagem sao
construidos por dados de trés cores primarias, e os parametros indicativos
de cores sao dados das trés cores primarias.

23. Aparelho de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagdo 21, em que os dados de imagem sao
construidos por dados indicativos de uma cor que inclui uma tonalidade, e
um parametro indicativo de uma cor € a tonalidade.

24. Aparelho de reconhecimento de codigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagao 21, em que o meio de divisao executa
um processo de divisao de area com base somente nos parametros indicati-
vos de cores sem utilizar qualquer informacéo sobre a posigao, a dimensao,
e a forma de uma area a ser dividida.

25. Aparelho de reconhecimento de codigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 21, em que o meio de divisao executa
um processo de formagao de imagem de aumentar uma area em cada uma
das areas obtidas por divisao.

26. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicacao 21, em que 0 meio de divisdo executa
um processo de formagao de imagem de reduzir uma area em cada uma das
areas obtidas por diviséo.

27. Aparelho de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 21, em que o meio de divisdo converte
os dados de imagem para quatro valores ou N valores com base nos para-

metros indicativos de cores, e divide os dados de imagem em areas de cor
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com base nos valores,

em que N é um inteiro positivo.

28. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagdo 27, em que o meio de determinagao
corta um padrao de um unico cédigo de bit de cor de 1D ou uma pluralidade
de cddigos de bit de cor de 1D com base somente em um modo de disposi-
cao das areas (condigao limite, o numero de areas, e compatibilidade de or-
dem de disposi¢cao) de cada uma das areas obtidas pela divisao.

29. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagao 21,

em que o meio de divisao divide os dados de imagem em uma
area de uma ou mais cores que constroem um padrdo de marcagao e uma
area de uma cor indicativa de uma zona quieta, e

a cor indicativa da zona quieta é uma cor de espago outra que
as cores que constroem o padrao de marcagao.

30. Aparelho de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 29,

em que, quando uma -area-alvo satisfaz qualquer uma das con-
dicdes seguintes, 0 meio de determinagao determina que a -area-alvo € uma
candidata de uma célula como um componente de um cédigo de bit de cor:

condicao de celula intermediaria "a": outras quatro areas sao
vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao cor
de espago - outra cor - cor de espago - outra cor na diregdo circunferencial
ao redor da -area-alvo como um centro; e

condigdo de ceélula final "b": duas outras areas sao vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sao uma cor de espa-
GO e outra cor, e

a outra cor é outra cor como um componente do padrao de mar-
cagao, diferente da cor da -area-alvo.

31. Aparetho de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 29 ou 30, em que a cor de espago que

indica a zona quieta € o branco ou o preto.
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32. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
o6tico de acordo com a reivindicagdo 21, em que quando o numero de células
que constroem um codigo de bit de cor de 1D no caso em que uma -area-
alvo é assumida ser uma célula como um componente do cédigo de bit de
cor de 1D coincide com um numero predeterminado, o meio de determina-
cao determina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula como um
componente de um codigo de bit de cor.

33. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagdo 21, em que, quando um ponto de parti-
da e um ponto final de um cédigo de bit de cor de 1D séo detectados e uma
ou mais células que constroem o ponto de partida e uma ou mais células
que constroem o ponto final coincidem com as cores predeterminadas dos
pontos de partida e final no caso em que uma -area-alvo é assumida ser
uma célula como um componente do cdédigo de bit de cor de 1D, o meio de
determinagdo determina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula
como um componente de um cédigo de bit de cor.

34. Aparelho de reconhecimento de cdédigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagao 21, em que, quando um ponto interme-
diario de um coédigo de bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células
que constroem o ponto intermediario coincidem com uma cor predetermina-
da do ponto intermediario no caso em que uma -area-alvo € assumida ser
uma célula como um componente do codigo de bit de cor de 1D, o meio de
determinacdo determina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula
como um componente de um coédigo de bit de cor.

35. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
otico de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 30 a 33, em que o
meio de determinagdo, considera, como um codigo de bit de cor, um grupo
de areas de cor estimado como um cédigo de bit de cor composto de candi-
datas de células que constroem um cédigo de bit de cor, e decodifica o codi-
go de bit de cor para obter os dados originais.

36. Aparelho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento

6tico de acordo com a reivindicagdo 35, em que, quando uma pluralidade de
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grupos de areas de cor estimados como coédigos de bit de cor cada um com-
posto de candidatas de células que constroem um cédigo de bit de cor exis-
te, o meio de determinagdo decodifica cada um dos grupos de areas como
um cédigo de bit de cor e decodifica cada cédigo de bit de cor para obter os
dados originais.

37. Programa para fazer um computador operar como um apare-
Iho de reconhecimento de cédigo de reconhecimento ético para reconhecer
um codigo de reconhecimento ético, em que o computador é feito executar:

um procedimento de divisdo para dividir os dados de imagem
obtidos por formagao de imagem de um cédigo de reconhecimento 6tico em
areas de cor com base em parametros indicativos de cores;

um procedimento de determinagao para determinar se cada uma
das areas de cor divididas € uma célula como um componente do cédigo de
reconhecimento 6tico ou nao.

38. Programa de acordo com a reivindicagcao 37, em que os da-
dos de imagem sao construidos por dados de trés cores primarias, e os pa-
rametros indicativos de cores sao dados das trés cores primarias.

39. Programa de acordo com a reivindicacdo 37, em que os da-
dos de imagem sé&o construidos por dados indicativos de uma cor que inclui
uma tonalidade, e um parédmetro indicativo de uma cor é a tonalidade.

40. Programa de acordo com a reivindicacao 37, em que, no
procedimento de divisao, um processo de divisao de area é executado com
base somente nos parametros indicativos de cores sem utilizar qualquer in-
formagéao sobre a posigao, a dimensao, e a forma de uma area a ser dividi-
da.

41. Programa de acordo com a reivindicagdo 37, em que, no
procedimento de divisdo, um processo de formagao de imagem de aumentar
uma area em cada é executado em cada uma das areas obtidas por divis&o.

42. Programa de acordo com a reivindicagdo 37, em que, no
procedimento de divisdo, um processo de formacao de imagem de reduzir
uma area em cada é executado em cada uma das areas obtidas por divisdo.

43. Programa de acordo com a reivindicagao 37, em que, no
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procedimento de divisdo, os dados de imagem sdo convertidos para quatro
valores ou N valores com base nos parametros indicativos de cores, € 0S
dados de imagem sé&o divididos em areas de cor com base nos valores,

em que N é um inteiro positivo.

44, Programa de acordo com a reivindicagao 43, em que, NoO
procedimento de determinagdo, um padrdo de um unico cédigo de bit de cor
de 1D ou uma pluralidade de cddigos de bit de cor de 1D é cortado com ba-
se somente em um modo de disposigao das areas (condigdo limite, o nime-
ro de areas, e compatibilidade de ordem de disposicdo) de cada uma das
areas obtidas pela diviséo.

45. Programa de acordo com a reivindicagéao 37,

em que, no procedimento de divisdo os dados de imagem sao
divididos em uma area de uma ou mais cores que constroem um padrao de
marcacgao e uma area de uma cor indicativa de uma zona quieta, e

a cor indicativa da zona quieta é uma cor de espaco outra qué
as cores que constroem o padrao de marcagao.

46. Programa de acordo com a reivindicagao 45,

em que, no procedimento de determinagao, quando uma -area-
alvo satisfaz qualquer uma das condicdes seguintes, é determinado que a -
area-alvo é uma candidata de uma célula como um componente de um codi-
go de bit de cor:

condigdo de célula intermediaria "a": outras quatro areas sao
vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao "cor
de espaco - outra cor - cor de espacgo - outra cor' na diregao circunferencial
ao redor da -area-alvo como um centro; e

condicao de célula final "b": duas outras areas séo vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sao uma cor de espa-
CO e outra cor, e

a outra cor é outra cor como um componente do padrdao de mar-
cacao, diferente da cor da -area-alvo.

47. Programa de acordo com a reivindicagao 45 ou 46, em que a

cor de espaco gue indica a zona quieta € o branco ou o preto.
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48. Programa de acordo com a reivindicagao 37, em que, no
procedimento de determinacao, quando o numero de células que constroem
um coédigo de bit de cor de 1D no caso em que uma -area-alvo é assumida
ser uma célula como um componente do codigo de bit de cor de 1D coincide
com um numero predeterminado, € determinado que a -area-alvo € uma
candidata de uma célula como um componente de um cédigo de bit de cor.

49. Programa de acordo com a reivindicagao 37, em que, no
procedimento de determinagao, quando um ponto de partida e um ponto final
de um cddigo de bit de cor de 1D sao detectados e uma ou mais células que
constroem o ponto de partida e uma ou mais células que constroem o ponto
final coincidem com as cores predeterminadas dos pontos de partida e final
no caso em que uma -area-alvo € assumida ser uma célula como um com-
ponente do codigo de bit de cor de 1D, é determinado que a -area-alvo é
uma candidata de uma célula como um componente de um cdédigo de bit de
cor.

50. Programa de acordo com a reivindicagdo 37, em que, no
procedimento de determinagdo, quando um ponto intermediario de um cédi-
go de bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células que constroem o
ponto intermediario coincidem com uma cor predeterminada do ponto inter-
mediario no caso em que uma -area-alvo é assumida ser uma célula como
um componente do codigo de bit de cor de 1D, é determinado que a -area-
alvo é uma candidata de uma célula como um componente de um cédigo de
bit de cor.

51. Programa de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
46 a 49, em que, no procedimento de determinagao, um grupo de areas de
cor estimado como um codigo de bit de cor composto de candidatas de célu-
las que constroem um codigo de bit de cor, € considerado como um c&digo
de bit de cor e decodificado para obter os dados originais.

52. Programa de acordo com a reivindicagao 51, em que, no
procedimento de determinagdo, quando uma pluralidade de grupos de areas
de cor estimados como cédigos de bit de cor cada um composto de candida-

tas de células que constroem um cédigo de bit de cor existe, cada um dos
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grupos de areas € considerado como um coédigo de bit de cor e decodificado
para obter os dados originais.

53. Método de reconhecimento de cdédigo de reconhecimento
6tico para reconhecer um cédigo de reconhecimento ético, que compreende:

uma etapa de divisdo para dividir os dados de imagem obtidos
por formagao de imagem de um cédigo de reconhecimento ético em areas
de cor com base em parametros indicativos de cores;

uma etapa de determinagdo para determinar se cada uma das
areas de cor divididas é uma célula como um componente do cédigo de re-
conhecimento 6tico ou néao.

54. Método de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagdo 53, em que os dados de imagem s&o
construidos por dados de trés cores primarias, e os parametros indicativos
de cores sao dados das trés cores primarias.

55. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 53, em que os dados de imagem sao
construidos por dados indicativos de uma cor que inclui uma tonalidade, e
um parametro indicativo de uma cor é a tonalidade.

56. Método de reconhecimento de cdodigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagcao 53, em que, na etapa de divisao, um
processo de divisao de area & executado com base somente nos parametros
indicativos de cores sem utilizar qualquer informag¢ao sobre a posigao, a di-
mensao, e a forma de uma area a ser dividida.

57. Método de reconhecimento de cdodigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagdo 53, em que, na etapa de divisao, um
processo de formagao de imagem de aumentar uma area em cada € execu-
tado em cada uma das areas obtidas por divisao.

58. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 53, em que, na etapa de divisdo, um
processo de formagao de imagem de reduzir uma area em cada € executado
em cada uma das areas obtidas por divisido.

59. Método de reconhecimento de codigo de reconhecimento
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6tico de acordo com a reivindicagao 53, em que, na etapa de divisao, os da-
dos de imagem sao convertidos para quatro valores ou N valores com base
nos parametros indicativos de cores, e os dados de imagem sao convertidos
em areas de cor com base nos valores,

em que N é um inteiro positivo.

60. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicacao 59,

em que, na etapa de determinagdo, um padrao de um unico c6-
digo de bit de cor de 1D ou uma pluralidade de cédigos de bit de cor de 1D é
cortado com base somente em um modo de disposi¢ao das areas (condigao
limite, o nimero de areas, e compatibilidade de ordem de disposi¢ao) de
cada uma das areas obtidas pela divisao.

61. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 53,

em que, na etapa de divisao os dados de imagem sao divididos
em uma area de uma ou mais cores que constroem um padrao de marcagao
e uma area de uma cor indicativa de uma zona quieta, e

a cor indicativa da zona quieta é uma cor de espag¢o outra que
as cores que constroem o padrao de marcacao.

62. Método de reconhecimento de codigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 61,

em que, na etapa de determinagao, quando uma -area-alvo sa-
tisfaz qualquer uma das condigdes seguintes, é determinado que a -area-
alvo é uma candidata de uma célula como um componente de um cddigo de
bit de cor:

condicao de célula intermediaria "a": outras quatro areas sao
vizinhas ao redor da -area-alvo, e as cores das outras quatro areas sao cor
de espaco - outra cor - cor de espago - outra cor na diregao circunferencial
ao redor da -area-alvo como um centro; e

condicao de célula final "b": duas outras areas sdo vizinhas ao
redor da -area-alvo, e as cores das outras duas areas sao uma cor de espa-

¢o e outra cor, e
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a outra cor é outra cor como um componente do padrdao de mar-
cacgao, diferente da cor da -area-alvo.

63. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagao 61 ou 63, em que a cor de espago que
indica a zona quieta € o branco ou o preto.

64. Método de reconhecimento de cdédigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagdo 53, em que, na etapa de determinagao,
quando o numero de células que constroem um cdédigo de bit de cor de 1D
Nno caso em que uma -area-alvo é assumida ser uma célula como um com-
ponente do cédigo de bit de cor de 1D coincide com um numero predetermi-
nado, é determinado que a -area-aivo € uma candidata de uma célula como
um componente de um cdédigo de bit de cor.

65. Método de reconhecimento de cddigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagao 53, em que, na etapa de determinagao,
quando um ponto de partida e um ponto final de um cdédigo de bit de cor de
1D sao detectados e uma ou mais células que constroem o ponto de partida
e uma ou mais células que constroem o ponto final coincidem com as cores
predeterminadas dos pontos de partida e final nho caso em que uma -area-
alvo é assumida ser uma célula como um componente do cédigo de bit de
cor de 1D, é determinado que a -area-alvo é uma candidata de uma célula
como um componente de um codigo de bit de cor.

66. Método de reconhecimento de codigo de reconhecimento
6tico de acordo com a reivindicagao 53, em que, quando um ponto interme-
diario de um codigo de bit de cor de 1D é detectado e uma ou mais células
que constroem o ponto intermediario coincidem com uma cor predetermina-
da do ponto intermediario no caso em que uma -area-alvo é assumida ser
uma célula como um componente do cédigo de bit de cor de 1D, o meio de
determinagao determina que a -area-alvo é uma candidata de uma célula
como um componente de um cddigo de bit de cor.

67. Método de reconhecimento de cdédigo de reconhecimento
6tico de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 62 a 65, em que, na

etapa de determinagdo, um grupo de areas de cor estimado como um cédigo
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de bit de cor composto de candidatas de células que constroem um cédigo
de bit de cor, é considerado como um codigo de bit de cor e decodificado
para obter os dados originais.

68. Método de reconhecimento de cédigo de reconhecimento
otico de acordo com a reivindicagdo 67, em que, na etapa de determinagao,
quando uma pluralidade de grupos de areas de cor estimados como cédigos
de bit de cor cada um composto de candidatas de células que constroem um
codigo de bit de cor existe, cada um dos grupos de areas é considerado co-
mo um codigo de bit de cor e decodificado para obter os dados originais.

69. Cddigo de reconhecimento 6tico que compreende um nume-
ro predeterminado de células dispostas linearmente, cada célula sendo uma
area de cor a qual uma cor predeterminada é atribuida,

em que uma faixa do numero de células em um unico simbolo
de cdbdigo é determinada, e os simbolos de cédigo de diferentes nimeros de
células sao permitidos serem misturados desde que os numeros fiqguem den-
tro da faixa.

70. Codigo de reconhecimento 6tico que compreende um nume-
ro predeterminado de células dispostas linearmente, cada célula sendo uma
area de cor a qual uma cor predeterminada é atribuida,

em que os dados a serem expressos sao expressos pela utiliza-
cao de uma pluralidade de simbolos de codigo.

71. Codigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
c¢ao 70, em que a pluralidade de simbolos de cédigo tem 0 mesmo numero
de células.

72. Codigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
¢do 70 ou 71, em que a pluralidade de simbolos de cddigo inclui

dados de identificagdo de grupo para identificar um grupo ao
qual a pluralidade de simbolos de cddigo pertence de modo a mostrar que o
simbolo de coédigo esta incluido no grupo da pluralidade de simbolos de c6-
digo indicativo de dados predeterminados, e

dados de identificacao de ordem em grupo indicativos de uma

ordem do simbolo de cédigo no grupo.
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73. Codigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
¢ao 72, em que os dados de identificagdo de grupo para identificar um grupo
sao dados expressos por um grupo predeterminado de células no simbolo
de cddigo.

74. Cdbdigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
¢ao 72, em que os dados de identificagdo de grupo para identificar um grupo
sdo um padrao de cor expresso em um grupo predeterminado de células no
simbolo de cddigo.

75. Codigo de reconhecimento ético de acordo com a reivindica-
¢édo 72, em que os dados de identificagdo de ordem em grupo sao dados
expressos por um grupo predeterminado de células no simbolo de cédigo.

76. Codigo de reconhecimento é6tico de acordo com a reivindica-
¢ao 72, em que os dados de identificagao de ordem em grupo € um padrao
de cor expresso em um grupo predeterminado de células no simbolo de co-
digo.

77. Codigo de reconhecimento ético de acordo com a reivindica-
¢ao 69 ou 70,

em que a sequéncia de cores para uma identificagao final esta
provida nos finais esquerdo e direito dos simbolos de cédigo para impedir
uma leitura errbnea devido a uma falha na leitura de um final do simbolo de
codigo, e

quando a sequéncia de cores para uma identificagao final é par-
cialmente lida, uma falha de leitura é detectada.

78. Cddigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
¢ao 77,

em que o numero de células que constroem cada um dos simbo-
los de cédigo é N ou N-1,

o numero de cores utilizadas por cada um dos simbolos de codi-
go é trés ou mais, e

uma célula de uma primeira cor é colocada como a sequéncia de
cores para identificagao final em um de cada um dos simbolos de cddigo, e

uma célula de uma segunda cor é colocada como a sequéncia de cores para
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identificacao final no outro final,

em que N € um numero natural, e a primeira cor e a segunda cor
sao diferentes uma da outra.

79. Codigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
cao 77,

em que o0 numero de células que constroem cada um dos simbo-
los de cédigo é N ou N-1,

o0 numero de cores utilizadas por cada um dos simbolos de cédi-
go é trés ou mais,

a sequéncia de cores para identificagao final provida em um final
de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em uma ordem de um
final, uma célula de uma primeira e uma célula de uma segunda cor, e

a sequéncia de cores para identificagdo final provida no outro
final de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em uma ordem
do outro final, uma célula da primeira cor e uma célula de uma terceira cor,

em que a primeira, a segunda, e a terceira cores sao diferentes
umas das outras € N € um numero natural.

80. Cdédigo de reconhecimento 6tico de acordo com a reivindica-
cao 77, em que o numero de células que constroem cada um dos simbolos
de cbdigo € N ou menor e N-k ou maior,

O numero de cores utilizadas por cada um dos simbolos de codi-
go € trés ou mais,

a sequéncia de cores para identificagao final provida em um final
de cada um dos simbolos de cdédigo é construida por, em uma ordem de um
final, uma célula de uma primeira cor e uma primeira parte de célula repetitiva,

a sequéncia de cores para identificagado final provida no outro
final de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em uma ordem
do outro final, uma célula de uma segunda cor e uma segunda parte de célu-
la repetitiva,

na primeira parte de célula repetitiva, uma célula de uma terceira
cor e uma célula da segunda cor sao alternadamente acopladas de um lado

final na direcao do interior do simbolo de codigo, e o numero total de células
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acopladas é k, e

na segunda parte de célula repetitiva, uma célula da terceira cor
e uma célula da primeira cor sao alternadamente acopladas do outro lado
final na direcao do interior do simbolo de cédigo, € o numero total de células
acopladas é k,

em que N é um numero natural, e k € um inteiro de 1 ou maior e
menor do que N.

81. Cdédigo de reconhecimento ético de acordo com a reivindica-
¢ao 77, em que o numero de células que constroem cada um dos simbolos
de cdédigo é N ou menor e N-k ou maior,

o numero de cores utilizadas por cada um dos simbolos de cédi-
go € trés ou mais,

a sequéncia de cores para identificacao final provida em um final
de cada um dos simbolos de cddigo € construida por, em uma ordem de um
final, uma célula de uma primeira cor e uma primeira parte de célula repetiti-
va,

a sequéncia de cores para identificagdo final provida no outro
final de cada um dos simbolos de cédigo é construida por, em uma ordem
do outro final, uma célula da primeira cor e uma segunda parte de célula re-
petitiva,

na primeira parte de célula repetitiva, uma célula de uma segun-
da cor e uma célula de uma terceira cor sao alternadamente acopladas de
um lado final na dire¢do do interior do simbolo de cédigo, e o numero total
de células acopladas é k, e

na segunda parte de célula repetitiva, uma célula da terceira cor
e uma célula da segunda cor sao alternadamente acopladas do outro lado
final na diregcao do interior do simbolo de cddigo, e o numero total de células
acopladas é k,

em que N é um numero natural, € k € um inteiro de 1 ou maior e
menor do que N.

82. ltem no qual o codigo de reconhecimento 6tico como definido

em qualquer uma das reivindicagdes 69 a 81 esta fixado.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "SIMBOLO OTICO, ARTIGO AO QUAL O SiMBOLO
OTICO ESTA FIXADO, METODO PARA FIXAR O SiMBOLO OTICO AO
ARTIGO, METODO DE DECODIFICAGCAO DE SiMBOLO OTICO, DISPO-
SITIVO RELATIVO, E PROGRAMA RELATIVO".

E possivel dispor linearmente as células e indicar dados especi-
ficos na ordem de cores de respectivas células. Um sistema de cédigo utiliza
um método de decodificacdo de simbolo 6tico capaz de ler a disposigao de
cores se a continuidade de disposicdo e a forma linear forem mantidas. O
método de expressdo de dados pode ser outro que "a ordem de cores". Por
exemplo, é possivel empregar um método para alocar um valor numerico a
cada uma das cores por uma correspondéncia de um paraum (R=0,B = 1,
etc.), um método para alocar os dados por uma transi¢cdo de cor ("CM" =
"MY" = "YC" = 0, "CY" = "YM" = "MC" = 1, etc.), um método para alocar 0s

dados para uma combinagdo de cores, e similares.
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