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Fig. 1)

(57) Abstract: The invention relates to a link (1) for a wheel suspension of a vehicle, the link comprising at least one central section
(M) and at least two end sections (E, E'), the end sections (E, E') having connection points for receiving linking and/or joining
elements. The problem addressed is that of providing a link which has sufficient stability and rigidity throughout the service life of
the component and which can be produced cost-effectively. To solve this problem, at least the central section (M) of the link (1) is
formed by at least two shells (2, 3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Strebe (1) fiir eine Radauthingung eines Fahrzeuges mit mindestens einem
Mittelabschnitt (M) und mindestens zwei Endabschnitten (E, E'), wobei die Endabschnitte (E, E') Anschlussstellen zur Aufnahme
von Anbindungs- und/oder Verbindungselementen aufeisen. Die Aufgabe, eine Strebe bereitzustellen, welche eine ausreichende
Stabilitdt und Steifigkeit flir die Bauteillebensdauer aufweist und kostengiinstig hergestellt werden kann, wird dadurch geldst, dass
zumindest der Mittelabschnitt (M) der Strebe (1) aus mindestens zwei Schalen (2, 3) gebildet ist.
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Strebe fir eine Radaufhdngung

Die Erfindung betrifft eine Strebe fiir eine Radaufhangung eines Fahrzeuges mit mindestens
einem Mittelabschnitt und mindestens zwei Endabschnitten, wobei die Endabschnitte

Anschlussstellen zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder Verbindungselementen aufweisen.

Streben, insbesondere Zug- oder Druckstreben werden im Fahrzeugbau im Bereich der
Radaufhangung verwendet, um eine Verbindung zwischen Karosserie und Radtrager zu
ermoglichen. Die auf das Fahrzeug in Folge von Beschleunigung, Abbremsen sowie
Kurvenfahren einwirkenden Kréafte beanspruchen die Streben enorm. Die an die Strebe
gestellten Anforderungen miissen diesen Einflissen gentigen. Der Aufbau der Strebe muss
daher so konzipiert sein, dass eine gewisse Stabilitat und Steifigkeit des Bauteils gewahrleistet
ist. Um den Anforderungen gerecht zu werden, aber auch aufgrund von
Bauraumrestriktionen, durch die insbesondere angelenkten Vorderrader und der
Freigangigkeit der Antriebswellen, werden beispielsweise im Vorderachsenbereich
konventionell Schmiede- und Gussteile, insbesondere aus Aluminium eingesetzt. Schmiede-
und Gussteile sind relativ teuer in der Herstellung.

Von dem voranstehend erlauterten Stand der Technik ausgehend liegt der vorliegenden
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Strebe bereitzustellen, welche eine ausreichende
Stabilitat und Steifigkeit fiir die Bauteillebensdauer aufweist und kostenginstig hergestellt

werden kann.

Die Aufgabe wird dahingehend geldst, dass zumindest der Mittelabschnitt der Strebe aus
mindestens zwei Schalen gebildet ist.

Die Herstellung der Schalen, insbesondere Halbschalen erfolgt beispielsweise mittels
Tiefziehen oder Abkanten von entsprechend konfektionierten Platinen, welche beispielsweise
von einem bandférmigen Vormaterial abgelangt und vorzugsweise auf die abwickelbare
Flachen der durch Formgebung, insbesondere durch Tiefziehen zu erzeugenden Geometrien
zugeschnitten werden. Diese Umformverfahren sind gunstige Alternativen zu der Guss- oder
Schmiedetechnik. Durch die Schalenbauweise lassen sich daher kostengiinstige Streben
herstellen. Insbesondere unter Anwendung eines kalibrierenden Tiefziehens kénnen zudem
hochmaBhaltige Halbschalen erzeugt werden, wobei ein geringfligiger Materialliberschuss
zumindest abschnittsweise entlang der zu stauchenden Kante der Schale fiir den wahrend des
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kalibrierenden Tiefziehens durchzufiihrenden Stauchvorgang berticksichtigt werden kann. Es
konnen beispielsweise auch mehr als zwei Schalen zur Bildung des Mittelabschnitts der Strebe
bereitgestellt werden.

GemaB einer ersten Ausgestaltung der Erfindung sind die Schalen im Querschnitt im
Wesentlichen u-formig ausgebildet und stoff-, kraft- und/oder formschlissig im Stumpf- oder
UberlappstoB miteinander verbunden. Die mindestens zwei Schalen sind zumindest im
Mittenabschnitt der erfindungsgeméaBen Strebe derart zueinander angeordnet, dass sie einen
Hohlraum einschlieBen, wodurch im Vergleich zur konventionell hergestellten Strebe aus
Vollmaterial Einfluss auf das Bauteilgewicht genommen wird. Die Verbindung im StumpfstoB3
ist besonders bevorzugt, da das Material optimal verwertet werden kann.

Vorzugsweise sind die u-férmigen Schalen durch einen Boden und zwei sich daran einstlickig
anschlieBende Zargen gebildet, welche winklig, beispielsweise rechtwinklig zum Boden
abgestellt sind. Je nach Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Strebe kénnen die Zargen
auch im spitzen und/oder im stumpfen Winkel zum Boden abgestellt sein.

In Langsrichtung zumindest im Mittenabschnitt der erfindungsgeméaBen Strebe kdnnen gemaB
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung die Querschnitte zumindest abschnittsweise
konstant und/oder variabel ausgefuhrt sein. Abhangig von der Bauraumsituation kénnen die
Querschnitte in Langsrichtung der erfindungsgemaBen Strebe beispielsweise entsprechend

variieren.

Neben den Querschnitten konnen gemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung auch die
Hohe der Zargen und/oder die Breite der Boden in Langsrichtung zumindest im
Mittenabschnitt der Strebe konstant und/oder variabel ausgefiihrt sein. So kénnen in
vorteilhafter Weise viele Ausgestaltungsmaoglichkeiten im Raum (3D) umgesetzt werden,
wobei die beiden Zargen der jeweiligen Schale, insbesondere Halbschale unterschiedliche und
lokal veranderliche Hohen aufweisen kénnen, wobei die Gesamthdhe des Bauteils (iber der

Lange variieren kann bzw. individuell ausgebildet sein kann.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kénnen die Schalen unterschiedliche
Dicken aufweisen. Dies hat den Vorteil, dass das Gewicht der Strebe und die Festigkeit
und/oder Steifigkeit weiter optimiert werden kann und sich positiv auf den Platzbedarf bzw. auf
den Bauraum im Fahrwerksbereich auswirken kann. Die Dicken betragen jeweils 0,3 bis 4,5
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mm, insbesondere 0,5 bis 4,0 mm, vorzugsweise 0,8 bis 3,5 mm und besonders bevorzugt
1,0 bis 3,0 mm.

GemaBR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bestehen die Schalen aus einem Stahl-,
Aluminium-, Faserverbund- oder Sandwich-Werkstoff. Je nach Anforderung kann die Strebe
aus einem Werkstoff oder aus unterschiedlichen Werkstoffen zusammengesetzt sein.
Sandwich-Werkstoffe konnen unterschiedliche Werkstoffarten (z. B. Metall-Kunststoff-Metall)
oder unterschiedliche Werkstoffe einer Gattung (z. B. Metallwerkstoffverbund) umfassen.

GemaBR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung besteht mindestens eine der Schalen
aus einem Leichtbaustahl. Insbesondere hochdehnfahige, beispielsweise hochmanganhaltige
Stahlwerkstoffe eignen sich hervorragend fiir die Herstellung von komplexen Geometrien
aufgrund ihrer hohen Duktilitat bei gleichzeitig hohen Festigkeiten tiber die
Bauteillebensdauer.

GemaBR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens an einem Endabschnitt ein
Mittel zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder Verbindungselementen, welches
vorzugsweise ringférmig ausgebildet ist, stoff-, kraft- und/oder formschliissig zumindest mit
dem Mittelabschnitt der Strebe verbunden. Vorzugsweise ragen zumindest teilweise die
zumindest den Mittelabschnitt bildenden Schalen in den Endabschnitt hinein, um eine gréBere
Verbindungsflache mit dem ringférmigen Mittel bereitzustellen. Ein vollumfangliches
Umagreifen des ringformigen Mittels durch die Blechschalen ist ebenfalls denkbar. Das Mittel
ist vorzugsweise als ringférmiges Aufnahmestiick ausgebildet.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist mindestens an einem Endabschnitt,
welcher als Fortflihrung des aus mindestens zwei Schalen gebildeten Mittelabschnitts der
Strebe ausgebildet ist, ein Mittel zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder
Verbindungselementen, welches vorzugsweise hiilsenformig ausgebildet ist, stoff-, kraft-
und/oder formschlissig in dem aus den Schalen gebildeten Endabschnitt der Strebe
integriert. Das Mittel ist vorzugsweise als hllsenformiges Aufnahmestiick ausgebildet.

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Strebe eine Zug- und/oder
Druckstrebe.
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GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann mindestens eine der Schalen
mindestens eine Einpragung bzw. Sicke aufweisen. Einpragungen sind Steifigkeit erhéhende
Strukturen und kénnen der Strebe insgesamt eine hohere Biege- und Torsionssteifigkeit

verleihen.

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann mindestens eine der Schalen
mindestens eine Aussparung aufweisen. Aussparungen ermoglichen, das Gewicht der Strebe
weiter zu reduzieren. In welchen Bereichen Masse eingespart und damit verbunden Gewicht
reduziert werden kann, wird bauteilspezifisch in der Regel beispielsweise mittels Simulation
ermittelt.

Die Anwendung der erfindungsgemaBen Strebe ist nicht auf Kraftfahrzeuge (PKW)
beschrankt, vielmehr kann diese Strebe auch in Nutzfahrzeugen, Sonderfahrzeugen aber auch
in schienengebundenen Fahrzeugen berlcksichtigt werden.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer Ausflihrungsbeispiele darstellenden Zeichnung
naher erlautert. Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Strebe in Draufsicht;
Fig. 2 die erfindungsgemaBe Strebe aus Fig. 1 in Seitenansicht;
Fig. 3a-e Schnittdarstellungen in verschiedenen Bereichen entlang der

erfindungsgemaBen Strebe aus Fig. 2.

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein Ausflihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Strebe (1),
beispielweise als Zug- oder Druckstrebe, welche im Fahrwerksbereich beispielsweise eines
Kraftfahrzeugs, insbesondere bevorzugt im Bereich der Vorderachse und/oder beispielsweise
im Bereich der Hinterachse vorgesehen werden kann. Die Strebe (1) weist mindestens einen
Mittelabschnitt (M) und mindestens zwei Endabschnitte (E, E) auf. Die Endabschnitte (E, E)
weisen Anschlussstellen zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder Verbindungselementen
auf. Insbesondere der Mittelabschnitt (M) der Strebe (1) ist aus mindestens zwei Schalen (2,
3) gebildet, welche aus einem Werkstoff oder unterschiedlichen Werkstoffen sowie mit
gleichen oder zumindest bereichsweise unterschiedlichen Dicken bestehen kénnen.
Vorzugsweise bestehen die Schalen aus einem Leichtbaustahl, beispielsweise einem
hochmanganhaltigen Stahl mit gleicher oder zumindest bereichsweise unterschiedlicher Dicke
zwischen 0,3 und 4,5 mm, wodurch komplexe Geometrien bei gleichzeitig hohen Festigkeiten
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kostenglinstig, beispielsweise mittels Tiefziehen hergestellt werden kénnen. Auch die
Verwendung von Aluminium- und/oder Faserverbund-Werkstoffen ist denkbar. Die Schalen
(2, 3) sind vorzugsweise im StumpfstoB stoffschliissig iber eine SchweiBnaht (S, S°),
beispielsweise (iber eine Laserhybrid- oder MAG-SchweiBnaht miteinander verbunden. Der
erste Endabschnitt (E) ist beispielsweise als Fortfithrung (8) des aus mindestens zwei Schalen
(2, 3) gebildeten Mittelabschnitts (M) der Strebe (1) ausgebildet. Vor, wahrend und/oder nach
der Formgebung der Schalen (2, 3) werden jeweils mindestens eine Ausstanzung
positionsgetreu in die Platinen, welche zu Schalen, insbesondere Halbschalen (2, 3) geformt
werden, derart eingestanzt bzw. werden alternativ bereits beim Zuschnitt freie Bereiche derart
berticksichtigt, so dass sich nach der Formgebung und Verbindung der beiden Halbschalen
(2, 3) eine Offnung ergibt, welche eine Durchgangsoffnung bildet, in welcher ein
hilsenformiges Mittel (5) in Form eines hiilsenférmigen Aufnahmestiicks aufgenommen
werden kann bzw. integriert werden kann. Die Offnung kann auch beispielsweise nach der
Formgebung eingebracht werden. Das hilsenférmige Aufnahmesttick (5) ist stoff-, kraft-
und/oder formschlissig in dem aus den Schalen (2, 3) gebildeten Endabschnitt (E) der Strebe
(1) integriert und dient zur Aufnahme von nicht dargestellten Anbindungs- und/oder
Verbindungselementen, beispielsweise zur Aufnahme eines Radftihrungsgelenks. Hier nicht
dargestellt, konnen beispielsweise an der Offnung des ersten Endabschnitts aus dem Material
der Halbschalen sogenannte Durchstellungen berticksichtigt werden, welche bei der
Formgebung der Halbschalen vorzugsweise mittels Tiefziehen in Form eines Kragens, welcher

nach innen oder nach auBen weisen kann, hergestellt werden.

Der zweite Endabschnitt (E*) wird durch ein ringférmiges Mittel (4) gebildet, welches stoff-,
kraft- und/oder formschliissig zumindest mit dem Mittelabschnitt (M) der Strebe (1) verbunden
ist und zur Aufnahme von nicht dargestellten Anbindungs- und/oder Verbindungselementen
dient, beispielsweise zur Aufnahme eines Gummi-Metall-Lagers. Das Mittel ist ein
ringférmiges Aufnahmestiick (4), welches mit den beiden Halbschalen (2, 3) stoffschliissig
iber eine SchweiBnaht (5*), beispielsweise eine Laserhybrid- oder MAG-SchweiBnaht
verbunden ist. Zur VergroBerung der Verbindungsflache und damit zur Erh6hung der
Verbindungssicherheit zwischen dem Mittelabschnitt (M) und dem ringférmigen
Aufnahmestiick (4) ragen die den zumindest Mittelabschnitt (M) bildenden Schalen (2, 3)
zumindest teilweise in den Endabschnitt (E‘) hinein, was mit (9) gekennzeichnet ist. Ein
vollumfangliches Umgreifen des ringférmigen Aufnahmestiicks (4) durch die Schalen (2, 3)
kann bei Bedarf umgesetzt werden.
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Im Bereich des ersten Endabschnitts (E) der Strebe (1) sind Einpragungen bzw. Sicken (6)
eingeformt, die zu einer verbesserten Steifigkeit der Strebe (1), insbesondere zur Aussteifung
des Endabschnitts (E) fiihren kénnen.

Ferner kann die Strebe (1) mit Aussparungen (7) versehen sein, welche zu einer Reduzierung
des Gewichts beitragen konnen.

In den Figuren 3a bis 3e sind Querschnitte in verschiedenen Bereichen entlang einer
erfindungsgemaBen Strebe (1) dargestellt. Fig. 3a zeigt einen ersten Querschnitt (A-A) in
einem ersten Bereich. In diesem Bereich weisen die Schalen, insbesondere Halbschalen (2, 3)
einen Boden (2, 3*‘) und jeweils einseitig teilweise eine Zarge (2, 3°) auf. Die
Ausstanzungen der zumindest einseitigen Zarge (2°, 3‘) in dem ersten Bereich sind vor,
wahrend und/oder nach der Formgebung erfolgt oder alternativ bereits im Zuschnitt der
Platinen berucksichtigt worden. Durch eine lokale, bereichsweise Kontaktierung zwischen dem
Boden (2, 3*‘) der Halbschale (2, 3) wird eine steife Anbindung des hilsenférmigen
Aufnahmestiicks (5) ermdglicht. Das hiilsenférmige Aufnahmestiick (5) ist teilweise biindig
innerhalb der Durchgangsoffnung der Strebe (1) stoff-, kraft- und/oder formschliissig
integriert. Je nach Anbindungs- und/oder Verbindungselement sind unterschiedliche
Ausgestaltungen mit unterschiedlichen Formen, beispielsweise mit unterschiedlichen AuBen-
wie auch Innendurchmessern denkbar. Zur beispielhaften Aufnahme des hiilsenférmigen
Aufnahmestiicks (5) in dem Endabschnitt (E) der Strebe (1) ist der Durchmesser der Offnung
bzw. der Durchgangs6ffnung auf der einen Seite gréBer gewahlt als auf der
gegeniiberliegenden Seite. Dadurch kann beispielsweise ein Einflihren des hiilsenférmigen
Aufnahmestiicks (5) erleichtert werden.

Fig. 3b zeigt einen zweiten Querschnitt (B-B) in einem zweiten Bereich. In diesem Bereich
weisen die Halbschalen (2, 3) einen Boden (2, 3*‘) und jeweils zwei daran einstiickig
anschlieBende Zargen (2, 3*) auf. Zu erkennen ist, dass die beiden Halbschalen (2, 3) im
StumpfstoB durch eine SchweiBnaht (S), beispielsweise eine Laserhybrid- oder MAG-
SchweiBnaht miteinander verbunden sind. Weiter zu erkennen ist, dass die Dicken der beiden
Schalen (2, 3) nicht gleich sind, da die eine Halbschale (2) eine geringere Dicke von
beispielsweise 2,15 mm gegeniiber der anderen Halbschale (3) von beispielsweise 2,75 mm
aufweist, wodurch Gewicht eingespart werden kann. Infolge der Ausgestaltung der
erfindungsgemaBen Strebe (1) sind die Hohen (H*) der Zargen (3°) der Halbschale (3) im
Vergleich zu den Hohen (H) der Zargen (2°) der Halbschale (2) groBer. Auch die einzelnen
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Zargen (2°, 3‘) weisen unterschiedlich und lokal veranderliche Héhen (H, H‘) auf, wobei die
Gesamthohe des Bauteils (Strebe) individuell bzw. Gber der Lange variierend ausgebildet sein
kann. Zudem weisen die Boden (2, 3**) der Halbschalen (2, 3) jeweils eine Einpragung bzw.
Sicke (6) zur Aussteifung der Strebe (1) auf.

In einem dritten Bereich (C-C) ist in Fig. 3¢ gezeigt, dass die Hohen (H‘) der Zargen (3°) der
Halbschale (2) im Wesentlichen identisch sind, wobei die Hohen (H) der Zargen (2°) der
Halbschale (2) unterschiedlich ausgefiihrt sind. Im Boden (2*‘) der einen Halbschale (2) kann
mindestens eine Aussparung (7), beispielsweise zur Reduzierung der Masse, eingestanzt sein.

Neben den nahezu identischen Héhen (H, H') der Zargen (2, 3*) der Halbschalen (2, 3) in
einem vierten Bereich (D-D) zeigt Fig. 3d, dass auch die Breiten (F, F‘) der Boden (2, 3*°) der
Halbschalen (2, 3) nahezu identisch sind.

SchlieBlich zeigt Fig. 3e in einem flinften Bereich (G-G) einen Querschnitt durch einen Bereich
im Endabschnitt (E*). Zu erkennen ist, wie das ringférmige Aufnahmestiick (4) an die zwei
Halbschalen (2, 3) durch eine SchweiBnaht (5*), beispielsweise eine Laserhybrid- oder MAG-
SchweiBnaht angebunden ist.

Die erfindungsgemaBe Strebe kann auch Endabschnitte aufweisen, welche jeweils nur der
Ausgestaltung des ersten Endabschnitts (E) oder nur der Ausgestaltung des zweiten
Endabschnitts (E‘) entsprechen. Es kdnnen beispielsweise auch mehr als zwei Endabschnitte

vorliegen.
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Anspriiche

Strebe (1) fiir eine Radaufhangung eines Fahrzeuges mit mindestens einem
Mittelabschnitt (M) und mindestens zwei Endabschnitten (E, E), wobei die
Endabschnitte (E, E‘) Anschlussstellen zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder
Verbindungselementen aufweisen,

dadurch gekennzeichnet, dass

zumindest der Mittelabschnitt (M) der Strebe (1) aus mindestens zwei Schalen (2, 3)
gebildet ist.

Strebe nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalen (2, 3) im Querschnitt im Wesentlichen u-férmig ausgebildet und stoff-, kraft-
und/oder formschliissig im Stumpf- oder UberlappstoB miteinander verbunden sind.

Strebe nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die u-formige Schale (2, 3) im Wesentlichen durch einen Boden (2%, 3*‘) und zwei sich
daran einstlickig anschlieBende Zargen (2°, 3°), welche winklig zum Boden (2, 3*)
abgestellt sind, gebildet ist.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Querschnitte in Langsrichtung zumindest im Mittenabschnitt (M) der Strebe (1)
zumindest abschnittsweise konstant und/oder variabel ausgebildet sind.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Hohe (H, H) der Zargen (2, 3°) und/oder die Breite (F, F*) der Boden (2, 3*) in
Langsrichtung zumindest im Mittenabschnitt (M) der Strebe (1) zumindest
abschnittsweise konstant und/oder variabel ausgebildet sind.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Schalen (2, 3) zumindest bereichsweise unterschiedliche Dicken aufweisen.
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Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Schalen (2, 3) aus einem Stahl-, Aluminium-, Faserverbund- oder einem Sandwich-
Werkstoff bestehen.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Schalen (2, 3) aus einem Leichtbaustahl besteht.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens an einem Endabschnitt (E*) ein Mittel (4) zur Aufnahme von Anbindungs-
und/oder Verbindungselementen, welches ringformig ausgebildet ist, stoff-, kraft-
und/oder formschliissig zumindest mit dem Mittelabschnitt (M) der Strebe (1) verbunden
ist.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens an einem Endabschnitt (E), welcher als Fortfiihrung (8) des aus mindestens
zwei Blechschalen (2, 3) gebildeten Mittelabschnitts (M) der Strebe (1) ausgebildet ist,
ein Mittel (5) zur Aufnahme von Anbindungs- und/oder Verbindungselementen, welches
hilsenformig ausgebildet ist, stoff-, kraft- und/oder formschllssig in dem aus den
Schalen (2, 3) gebildeten Endabschnitt (E) der Strebe (1) integriert ist.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Strebe (1) eine Zug- oder Druckstrebe ist.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Schalen (2, 3) mindestens eine Einpragung (6) aufweist.

Strebe nach einem der vorgenannten Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine der Schalen (2, 3) mindestens eine Aussparung (7) aufweist.
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