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64 Mechanisch-hydraulischer Aufzug.

@ Ein mechanisch-hydraulischer Aufzug ist mit einem

Fahrkorb (1), mit einer wenigstens einen Hydraulik-
Zylinder aufweisenden Hubeinrichtung (2), mit einem Tank
(4) fur die hydraulische Flissigkeit sowie mit einem Hy-
draulikaggregat versehen. Das Hydraulikaggregat weist
eine von einem Elektromotor (6) angetriebene Hydraulik-
Pumpe (7) auf. Es ist Uber einen wenigstens ein Steuer-
ventil (16, 17) aufweisenden Steuerblock (8) mit der hy-
draulischen Hubeinrichtung (2) verbunden und liefert die
hydraulische Flissigkeit an die Hubeinrichtung (2). Als hy-
draulische Flussigkeit wird eine Mischung verwendet, die
Wasser sowie zumindest ein Additiv in Form von Glycol
oder auf Glycolbasis enthalt. Damit ergibt sich aus der Mi-
schung eine im Wesentlichen von der Temperatur unab-
héangige Viskositat der hydraulischen Flissigkeit.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen mechanisch-
hydraulischen Aufzug gemass Oberbegriff Patentan-
spruch 1.

Mechanisch-hydraulische Aufziige flr Personen
und Lasten sind grundsétzlich bekannt. Diese Auf-
zlige werden mit den Ublichen hydraulischen Olen
betrieben. Nachteilig ist nicht nur die hohe Um-
weltgefahrdung, sondern auch die hohe Tempera-
turabhangigkeit der Viskositat solcher hydraulischer
Ole, wodurch die Steuerung mechanisch-hydrauli-
scher Aufziige erschwert wird. So ist es vielfach er-
forderlich, geregelte Drosselventile vorzusehen, um
auch bei unterschiedlichen Temperaturen, die das
hydraulische Medium, bedingt durch unterschiedii-
che Umgebungstemperaturen, aber auch bedingt
durch die wahrend des Betriebes auftretende Er-
warmung, aufweisen kann, gleiches Fahrverhalten
fir den Aufzug zu erreichen.

Aufgabe der Erfindung ist es, einen mechanisch-
hydraulischen Aufzug aufzuzeigen, der diese Nach-
teile vermeidet und bei hoher Betriebssicherheit
bzw. Haltegenauigkeit eine Vereinfachung der Steu-
erung ermdglicht.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein mechanisch-
hydraulischer Aufzug entsprechend dem kennzeich-
nenden Teil des Patentanspruches 1 ausgebildet.

Der besondere Vorteil des erfindungsgemassen
Aufzuges besteht darin, dass die aus der Mischung
aus Wasser und dem Additiv bestehende hydrauli-
sche Flussigkeit eine im Wesentlichen von der
Temperatur unabhangige Viskositat aufweist, womit
sich die Stréomungsmengen der hydraulischen Flis-
sigkeit 2.B. bei verzdgertem Einfahren in eine Halte-
stelle oder beim verzogerten Anfahren des Aufzu-
ges in besonders einfacher Weise ausschliesslich
durch passive Drosseln steuern lassen.

Da die Viskositat der hydraulischen Flissigkeit
temperaturunabhangig ist, kann die Pumpe bzw.
deren Motor stets mit gleicher Leistung betrieben
werden.

Weitere Vorneile der Erfindung bestehen darin,
dass die hydraulische Flissigkeit nicht oder allen-
falls nur sehr schwer entflammbar, biologisch wei-
testgehend abbaubar sowie abwasserneutral ist.
Die Zusatze bestehen im Wesentlichen aus Glycol.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriiche.

Die Erfindung hat weiterhin auch den Vorteil,
dass durch die Temperatur unabhéangige Viskositéat
die Leistung der Pumpe sowie des diese Pumpe
antreibenden Elektromotors unabhéngig von der
Temperatur der hydraulischen Flissigkeit sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Fi-
gur, die in vereinfachter schematischer Darstellung
einen mechanisch-hydraulischen Aufzug wieder-
gibt, naher erlauten.

Der in der Figur dargestellte Aufzug, der bei-
spielsweise ein Lastenaufzug im Bereich einer in ei-
ner Produktion vorgesehenen Fd&rderstrecke oder
aber ein Personenaufzug ist, besteht im Wesentli-
chen aus dem Fahrkorb 1, aus dem von wenigs-
tens einer hydraulischen Kolben-Zylinderanordnung
gebiideten Hubantrieb 2 sowie aus Flhrungen 3
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zum Fihren des Fahrkorbes 1 bei der Auf- und Ab-
wartsbewegung.

Zur Steuerung der Hub- bzw. Fahrbewegung des
Aufzuges ist ein Hydraulikaggregat mit Steuerblock
vorgesehen, im Einzelnen umfasst dieses Hydrau-
lik-Aggregat einen geschiossenen Tank 4 zur Auf-
nahme eines Vorrates an einer hydraulischen Fils-
sigkeit, aus einer in einer Druckleitung 5 vorgesehe-
nen und von einem Elektromotor 6 angetriebenen
Hydraulik-Pumpe sowie aus dem Steuerblock 8.
Letzterer besitzt bei der dargesteliten Ausflhrungs-
form drei Anschiisse 9-11. Mit dem Anschiuss 9 ist
der Steuerblock 8 an die Druckleitung 5 ange-
schiossen. An dem Anschluss 10 des Steuerblo-
ckes 8 sind eine an die Hubeinrichtung 2 flhrende
Leitung 12 und an dem Anschluss 14 eine an dem
Tank 4 zurlickflihrende Leitung 13 angeschlossen,
und zwar Letzteres fir die unter Atmosphéarendruck
stehende hydraulische Flissigkeit.

Der Steuerblock 8 enthalt in einer Verbindung 14
zwischen den Anschilssen 9 und 10 ein Ruck-
schlagventil 15, welches nur fir eine Stromung von
dem Anschluss 9 andern Anschiuss 10 &ffnet, in
umgekehrter Richtung aber schliesst. Der Steuer-
block 8 enthalt weiterhin zwei elektromagnetisch be-
tatigbare Steuerventile 16 und 17, von denen das
Ventil 16 als 1 Hubventil und das Ventil 17 ais
Senkventil dienen. Das Ventil 16 ist zwischen der
Verbindung 14 und der Riickleitung 13 angeordnet,
und zwar speziell an dem Teil der Verbindung 14,
der zwischen dem Anschiuss 9 und dem Rick-
schlagventil 15 liegt. Das Ventil 17 ist zwischen der
Verbindung 14 und der Leitung 13 angeordnet, und
zwar speziell zwischen der Leitung 13 und dem
zwischen dem Rickschlagventil 15 und dem An-
schiuss 10 liegenden Teil der Verbindung 14. Das
Ventil 16 besitzt zwei Schalt- bzw. Betriebsstellun-
gen, und zwar eine Betriebsstellung, in der das
Ventil sperrt, und wenigstens eine weitere Betriebs-
stellung, in der das Ventil einen gedrosselten
Durchlass ermoglicht. Das Ventil 17 besitzt drei Be-
triebssteliungen, und zwar eine gesperrte Stellung
und zwei gedfinete Stellungen mit unterschiedlicher
Drosselwirkung.

Der Elektromotor 6 befindet sich ausserhalb des
Tankes 4 und ist ein luftgekiihiter Motor. Die Pum-
pe 7 ist bei der dargesteliten Ausfihrungsform in-
nerhalb des Tankes 4 angeordnet und taucht in die
dortige hydraulische Flissigkeit ein.

Am Tank 4 ist weiterhin ein Luftfiter, welches
den notwendigen Luftvolumenausgleich ermdglicht,
sowie ein Fllistand- oder Flllhéhensensor 19 vor-
gesehen, der das Niveau der hydraulischen Flissig-
keit im Tank 4 (Oberwacht. Mit 20 ist ein weiterer
Sensor bezeichnet, der die Konzentration an Additi-
ven in der hydraulischen Flussigkeit iberwacht. Bei-
de Sensoren 19 und 20 sind mit einer elektroni-
schen Steuer- und Uberwachungseinrichtung 21
verbunden, die z.B. bei zu geringem Fillstand im
Tank 1 oder bei zu geringer Konzentration von Ad-
ditiven in der hydraulischen Flussigkeit ein akusti-
sches und/oder optisches Alarmsignal sowie ein
Stillsetzen des Aufzuges veranlasst. Als hydrauli-
sche Flussigkeit wird eine Mischung aus Wasser
und Additiven verwendet, wobei bei einer bevorzug-
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ten Ausflihrungsform der Gesamtanteil an Additiven
etwa 50%, bezogen auf 100% Gesamtmischung,
betragt. Bei den Additiven handelt es sich um sol-
che, die der deutschen Wassergetahrdungskiasse 0
zuzuordnen sind und die im Wesentlichen das Vis-
kositats- und Temperaturverhalten der hydrauli-
schen Flissigkeit verbessern.

Als Additive werden Glycole oder Zusatze auf
Glycolbasis verwendet. Weitere Zusétze zur Verhin-
derung der Oxydation und Alterung der hydrauli-
schen Flissigkeit sowie zur Verbesserung der Vis-
kositét sind moglich.

Der besondere Vorteil der aus der Mischung aus
Wasser und weiteren Zusatzen bestehenden hy-
draulischen Flussigkeit ist darin zu sehen, dass die-
ses Hydraulik-Medium in einem weiten Temperatur-
bereich einsetzbar ist und insbesondere auch in
dem im praktischen Einsatz zu erwartenden Tempe-
raturbereich, beispielsweise zwischen + 60°C und
~20°C, eine nahezu von der Temperatur unabhan-
gige Viskositat besitzt. Hierdurch ist insbesondere
auch das Steuern dér Bewegung des Fahrkorbes 1
beim verzégernden Einfahren in eine Haltestelle
des Aufzuges oder beim verzégernden Anfahren
durch einfache, passive Drosseln in den Steuerven-
tilen 16 und 17 moglich. Insbesondere geregelte
Drosseln fur das verzégerte Einfahren in eine Halte-
stelle und/oder fir das verzdgerte Anfahren des
Aufzugkorbes werden vermieden, die nicht nur auf-
wandig, sondern auch stdranféllig sind.

Hierbei ist insbesondere zu berticksichtigen, dass
wahrend des Betriebes eine Warmeentwicklung im
hydraulischen Medium und damit eine Tempe-
raturerhéhung dieses Mediums sich nicht vermeiden
lasst. Dies ergibt sich aus der Arbeitsweise der Hy-
draulik. Soll namiich der Korb 1 nach oben bewegt
werden, so wird bei geschlossenem Steuerventil 17
und gedffneten Steuerventil 16 der Elektromotor 6
eingeschaltet. Ein Teil des von der Pumpe 7 gefér-
derten hydraulischen Mediums fliesst Ober den
Steuerblock 8 und die Leitung 12 an die Hubein-
richtung 2. Ein Teil des von der Pumpe 7 gefbrder-
ten hydraulischen Mediums fliesst aber gleichzeitig
Uber das gedffnete Ventil 16 bzw. Uber den von
diesem Ventil gebildeten gedrosselten Stromungs-
weg zurOck in den Tank 4, wobei sich durch die
Drosselung eine Erwarmung des Stromungsmedi-
ums ergibt. Fir eine beschleunigie Bewegung des
Korbes 1 nach oben wird das Ventil 16 geschlos-
sen.

Fur die Abwartsbewegung des Korbes 1 wird bei
abgeschaltetem Motor 6 das Steuerventil 17 in eine
seiner beiden geodffneten Steliungen bewegt, und
zwar zunachst fir ein langsames Anfahren nach
unten in die erste Stellung mit grésserer Drosselwir-
kung und dann fir ein schnelleres Abwanstahren in
die zweite gedffnete Stellung mit geringerer Dros-
selwirkung, wobei vor dem Erreichen der angefah-
renen Station das Steuerventil 17 wieder flr eine
Verzégerung und flr ein langsames Anfahren in die
erste geéffnete Stellung zurlickgeschaltet wird. In
beiden gedfineten Stellungen des Steuerventiles 17
erfoigt ebenfalls eine Drosseiung des Strémungs-
mediums und damit verbunden eine Erwédrmung
dieses Mediums.
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Da ein wesentlicher Bestandteil der hydrauli-
schen Flussigkeit Wasser ist, weiches einer Ver-
dunstung unterliegt, ist es bei der Erfindung fur die
Betriebssicherheit wesentlich, dass der Fillstand im
Tank mittels des Sensors 19 Gberwacht wird, eben-
so aber auch die Konzentration an Zusétzen mittels
des Sensors 20.

Mit 22 und 23 sind in der Figur noch zwei Vor-
ratsbehalter bezeichnet, und zwar der Vorratshehal-
ter 22 tur Wasser, namlich destillientes Wasser, und
der Vorratsbehalter 23 flir die Zusatze. Beide Be-
halter sind jeweils Uber ein elektrisch steuerbares
Ventil 24 an eine an dem Tank 4 fihrende Leitung
25 angeschlossen. Durch die Steuereinrichtung 21
kénnen beide Ventile 24 so gesteuert werden, dass
nicht nur der Fulistand, sondern auch die Zusam-
mensetzung der hydraulischen Flissigkeit im Tank
4 aufrechterhalten bleibt.

Die Pumpe 7 ist beispielsweise eine Schrauben-
spindel-Pumpe. Als Pumpe kann auch eine Zahn-

_ radpumpe verwendet werden. Das hydraulische Me-

dium ist Wasser in Mischung mit Glycol.
Patentanspriiche

1. Mechanisch-hydraulischer Aufzug mit einem
Fahrkorb (1), mit einer wenigstens einen Hydraulik-
Zylinder aufweisenden Hubeinrichtung (2), mit ei-
nem einen Tank (4) fir die hydraulische Flissigkeit
sowie eine von einem Elektromotor (6) angetriebe-
ne Hydraulik-Pumpe (7) aufweisendes Hydraulikag-
gregat, welches Uber einen wenigstens ein Steuer-
ventil (16, 17) aufweisenden Steuerblock (8) mit der
hydraulischen Hubeinrichtung (2) verbunden ist und
die hydraulische Flissigkeit an die Hubeinrichtung
(2) liefert, dadurch gekennzeichnet, dass als hy-
draulische Flussigkeit eine Mischung verwendet
wird, die Wasser sowie zumindest ein Additiv in
Form von Glycol oder auf Glycolbasis enthélt.

2. Aufzug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischung etwa 50% Wasser,
Rest Additive enthalt.

3. Aufzug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpe (7) von einem aus-
serhalb des Tankes angebrachten, luftgekihlten,
genannten Elektromotor (6) angetrieben ist. i

4, Aufzug nach einem der Anspriche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pumpe (7) eine
eine Schraubenspindel-Pumpe ist, die in die vom
Tank (4) aufgenommene hydraulische Flissigkeit
eintaucht.

5. Aufzug nach einem der Anspriche 1-4, da-
durch gekennzeichnet, dass im Tank (4) ein Flllho-
hensensor (19) far die hydraulische Flussigkeit vor-
gesehen ist.

6. Aufzug nach einem der Anspriiche 1-5, da-
durch gekennzeichnet, dass im Tank (4) ein Sensor
(20) zur Messung der Konzentration bzw. zur Mes-
sung des Anteils an Wasser und/oder der Additive
in der hydraulischen Flassigkeit vorgesehen ist.
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