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(67) Resumo: MODULO ELETRONICO CONFIGURADO PARA
CIRCULAGCAO DE AR ATRAVES DO MESMO E SISTEMA
INCLUINDO O MESMO. A presente invengéao refere-se a um modulo
eletrénico. O moédulo eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade de
capacitores, uma pluralidade de barramentos e um dissipador de calor.
O chassi inclui uma primeira extremidade e uma segunda extremidade.
A primeira extremidade é oposta a segunda extremidade. Os
capacitores sdo posicionados dentro do chassi, e pelo menos um dos
capacitores esta préximo da primeira extremidade. Os barramentos
sdo posicionados dentro do chassi proximos a segunda extremidade.
O dissipador de calor estd posicionado entre os capacitores e os
barramentos. Os capacitores, o dissipador de calor e os barramentos
sdo de tal maneira posicionados que quando um fluxo de ar ingressa
no chassi pela primeira extremidade, uma parte do fluxo de ar
sucessivamente entra em contato com os capacitores, o dissipador de
calor, e os barramentos antes de egressar pela segunda extremidade.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "MODULO
ELETRONICO CONFIGURADO PARA CIRCULACAO DE AR ATRAVES
DO MESMO E SISTEMA INCLUINDO O MESMO".

Referéncia Cruzada a Pedidos Correlatos

O presente pedido reivindica o beneficio de prioridade do pedido
de patente provisério US N¢ 60/818.064, depositado em 30 de junho de
2006.

Antecedentes

A presente invencao refere-se, geralmente e em varias modali-
dades, a um modulo eletrénico configurado para circulagdo de ar através do
mesmo.

Modulos eletrénicos se apresentam em uma variedade de for-
mas, dimensdes e configuragdes, e sao utilizados em uma ampla gama de
aplicagées. Por exemplo, em algumas aplicagbes, os moédulos eletronicos
formam partes de uma fonte de alimentagdao de energia elétrica, recebem
uma energia de entrada de CA trifasica, e emitem uma tensdo de CA mono-
fasica.Os moddulos eletrénicos incluem componentes internos que geram
uma quantidade mensuravel de calor, e o dito calor pode afetar o desempe-
nho dos respectivos componentes e o médulo eletrénico propriamente dito.

Embora o ar circulante de passagem pelas partes exteriores dos
modulos eletrénicos tenda a dissipar parte do calor gerado pelos componen-
tes internos, a dita circulagao de ar isoladamente tipicamente deixa de baixar
a temperatura satisfatoriamente em muitos dos componentes internos que
geram o calor.

Sumario

Sob um aspecto genérico, o presente pedido apresenta um mo-
dulo eletrbnico. De acordo com varias modalidades, o médulo eletrénico in-
clui um chassi, uma pluralidade de capacitores, uma pluralidade de barra-
mentos , e um dissipador de calor. O chassi inclui uma primeira extremidade
€ uma segunda extremidade. A segunda extremidade é oposta a primeira
extremidade. Os capacitores sdo posicionados no interior do chassi, e pelo

menos um dos capacitores estad préoximo da primeira extremidade. Os bar-
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ramentos sdo posicionadas no interior do chassi, préximas da segunda ex-
tremidade. O dissipador de calor esta posicionado entre os capacitores e os
barramentos. Os capacitores, o dissipador de calor e os barramentos sdo de
tal maneira dispostos que quando uma corrente de ar ingressa no chassi
pela primeira extremidade, uma parte da corrente de ar entra sucessivamen-
te em contato com os capacitores, o dissipador de calor, € 0os barramentos
antes de egressar pela segunda extremidade.

Sob outro aspecto geral, o presente pedido apresenta um siste-
ma. De acordo com varias modalidades, o sistema inclui um ventilador e um
maodulo eletrénico. O médulo eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade de
capacitores, uma pluralidade de barramentos , e um dissipador de calor. O
chassi inclui uma primeira extremidade e uma segunda extremidade. A se-
gunda extremidade € oposta a primeira extremidade. Os capacitores sao
posicionados dentro do chassi, e pelo menos um dos capacitores esta pro-
ximo a primeira extremidade. Os barramentos sdo posicionados dentro do
chassi proximos as segundas extremidades. O dissipador de calor esta posi-
cionado entre os capacitores e os barramentos. Os capacitores, o dissipador
de calor e os barramentos sao de tal posicionadas que quando o ventilador
gera uma corrente de ar, uma parte da corrente de ar entra sucessivamente
em contato com os capacitores, o dissipador de calor, e os barramentos.

Descricdo dos Desenhos

Véarias modalidades da invengdo sdo descritas aqui a titulo de
exemplo em conjungdo com as seguintes figuras.

A figura 1 ilustra varias modalidades de um maddulo eletrénico;

a figura 2 ilustra varias modalidades de um maodulo eletrénico da

figura 1;

a figura 3 ilustra varias modalidades do modulo eletrénico da
figura 1;

a figura 4 ilustra varias modalidades do moddulo eletronico da
figura 1; e

a figura 5 ilustra varias modalidades de um sistema que inclui o

maodulo eletrénico da figura 1.



Descricao Detalhada

Deve ser entendido que pelo menos algumas das figuras e des-
cricoes da invencao foram simplificadas para focalizar sobre elementos que
sao relevantes para uma clara compreensao da invengao, enquanto elimi-

5 nando, para maior clareza, outros elementos que aqueles versados na tecnl-
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modalidades, o material condutivo do chassi 12 pode servir para prestar um
trajeto de baixa impedancia para falhas formadoras de arco dentro do chassi
12 para minimizar danos potenciais desse modo causados. O chassi 12 po-

de ser de uma espessura suficiente para prevenir que quaisquer detritos re-
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porcas e cavilhas roscadas) de uma maneira que coloca o material condutivo
em contato direto ao barramento 30. Assim, o barramento 30 também pode
atuar como um dissipador de calor para o conector de tomada de pinos 32
conectado com a mesma. O conector de tomada de pinos 32 é configurado
de tal maneira que pode ser conectado ao barramento 30 de uma maneira
que permite algum movimento do conector de tomada de pinos 32.

De acordo com outras modalidades, os conectores de tomada
de pino podem ser configurados de uma maneira diferente. Por exemplo, de
acordo com varias modalidades, um conector de tomada de pinos dado pode
incluir uma parte macho e uma parte fémea separada que coletivamente
funcionam para conectar o0 moédulo eletrénico 10 ao barramento de sistema.
Para algumas modalidades a parte macho é conectada a correspondente
barramento e a parte fémea é conectada ao sistema de barramento. Em ou-
tras modalidades, a parte macho € conectada ao sistema de barramento e a
parte fémea é conectada a correspondente barramento. Em geral, para uma
dada aplicacao, a configuragao especifica de conectores de tomada de pinos
€ selecionada para acomodar requisitos associados a uma aplicagao especi-
fica.

A figura 3 ilustra uma secédo transversal do médulo eletrénico 10
de acordo com varias modalidades. Como mostrado na figura 3, o médulo
eletrénico 10 também inclui uma pluralidade de capacitores 36, um dissipa-
dor de calor 38, um primeiro dispositivo de comutagao 40, um segundo dis-
positivo de comutagao 42, uma ou mais bandejas de capacitores 44, um pai-
nel de controle 46, e um defletor 48. Conforme explanado em mais detalhe
mais abaixo, os respectivos componentes do moéduio eletrénico 10 s&o posi-
cionados de uma maneira que define varios trajetos para o ar circulando a-
través do chassi 12. Para maior clareza, os trajetos sdo mostrados em um
formato de uma unica linha na figura 3, e incluem um primeiro trajeto 50, um
segundo trajeto 52, e um terceiro trajeto 54.

Os capacitores 36 sao posicionados dentro do chassi 12, e pelo
menos um dos capacitores 36 esta préximo da primeira extremidade 14 do

chassi 12. De acordo com varias modalidades, os capacitores 36 s&o capaci-
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tores eletroliticos. O dissipador de calor 38 é posicionado entre os capacito-
res 36 e os barramentos 30. O dissipador de calor 38 pode ser fabricado de
qualquer material termicamente condutivo apropriado. Por exemplo, de a-
cordo com varias modalidades, o dissipador de calor 38 é fabricado de um
aluminio de peso leve e incorpora uma aleta oca de construgdo mecanica-
mente forjada. O primeiro dispositivo de comutacao 40 é posicionado entre o
dissipador de calor 38 e o terceiro lado 2 do chassi 12. A segundo dispositivo
de comutagao 42 é posiocionado entre o dissipador de calor 38 e o terceiro
lado 22 do chassi 12assim como entre o primeiro dispositivo de comutacao
40 e a segunda extremidade 16 do chassi 12. De acordo com varias modali-
dades, os primeiro e segundo dispositivos de comutacao 40, 42 sao imple-
mentados como mddulos de transistor bipolares porta isolado € sao configu-
rados para operar em paralelo como um sé dispositivo.

Cada bandeja de capacitor 44 é posicionada dentro do chassi 12
entre os capacitores 36 e o0 quarto lado 24 do chassi 12, e pode ser fabrica-
da de qualquer material apropriado (por exemplo de plastico). A bandeja de
capacitor 44 funciona para auxiliar a suportar os capacitores 36 em uma po-
sicao afastada do quarto lado 24 do chassi 12. De acordo com varias moda-
lidades, uma bandeja de capacitor dada 44 define uma ou mais aberturas 56
(ver a figura 4) alinhadas com correspondentes capacitores 36, na qual cada
abertura 56 € dimensionada menor que uma circunferéncia do correspon-
dente capacitor 36.

O painel de controle 46 é posicionado entre a bandeja de capaci-
tor 44 e o quarto lado 24 do chassi 12, inclui um numero de componentes, e
é configurado para monitorar e/ou controlar a operagao do médulo eletrdnico
10. Por exemplo, de acordo com varias modalidades, o painel de controle 46
é configurado para controlar a operagédo de primeiro e segundo dispositivos
de comutacgdo 40, 42, controlar as comunicagdes por fibras 6pticas do médu-
lo eletrébnico 10, etc. Como mostrado na figura 4, de acordo com varias mo-
dalidades, a parte do quarto lado 24 do chassi 12 com a qual o painel de
controle 46 esta conectado pode ser articuladamente ligada ao chassi 12

para permitir facil acesso ao painel de controle 46.
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Apds passar o volume ocupado pela bandeja de capacitores 44
e o painel de controle 46, a segunda parte do fluxo de ar aborda o defletor
48. Uma parte da segunda parte do fluxo de ar passa através da abertura 58
definida pelo defletor 48, a seguir circula ao redor e entra em contato com os
resistores 34, desse modo servindo para resfriar os resistores 34. Apés pas-
sar pelo volume ocupado pelos resistores 34, a parte da segunda parte do
fluxo de ar pode também circular em torno e entrar em contato com os bar-
ramentos 30 e os conectores de energia 32 antes de egressar na segunda
extremidade 16 do chassi 12, desse modo servindo para resfriar os barra-
mentos 30 e os conectores de energia 32.

Quando a parte remanescente da segunda parte do fluxo de ar
se aproxima e entra em contato com o defletor 48, a parte remanescente é
defletida ao longo do terceiro trajeto 54 no sentido do dissipador de calor 38
e do segundo dispositivo de comutagao 42. A parte remanescente da se-
gunda parte do fluxo de ar entra em contato com o dissipador de calor 38
enquanto circulando em torno e entre as suas aletas, desse modo servindo
para dissipar calor do dissipador de calor 38. A parte remanescente da se-
gunda parte do fluxo de ar também entra em contato com o segundo disposi-
tivo de comutacdo 42, desse modo servindo para adicionalmente resfriar o
dispositivo de comutacao 42. O resfriamento adicional do segundo dispositi-
vo de comutacao 42 pela parte remanescente da segunda parte do fluxo de
ar serve para manter ambos os dispositivos de comutagao 40, 42 aproxima-
damente 3 mesma temperatura. A parte remanescente da segunda parte do
fluxo de ar efetivamente funde-se com a primeira parte do fluxo de ar (isto &,
os primeiro e terceiro trajetos 50, 54 entram em combinag¢édo) e circulam ao
redor e entram em contato com os barramentos 30 e os conectores de ener-
gia 32 antes de egressarem na segunda extremidade do chassi 12.

Os fluxos de ar acima mencionados e a configuracdo do médulo
eletrénico 10 também funcionam para reprimir quaisquer panes que ocorram
dentro do chassi 12. Em geral, capacitores sdo conhecidos por superaque-
cer e falhar na auséncia de um volume suficiente de fluxo de ar. Algumas

das ditas falhas resultam na explosdo do capacitor. Como o chassi 12 ¢ fa-
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bricado de uma espessura suficiente de um material apropriadamente resis-
tente (por exemplo, ago galvanizado) e encerra substancialmente o médulo
eletrénico 10 inteiro, quaisquer uns dos residuos resultantes de uma explo-
séo deste tipo que entra em contato com o chassi 12 ndo apresentam possi-
bilidade de passar através do chassi 12 (por exemplo, através de um dos
lados do chassi). De maneira similar, quaisquer residuos resultantes da pane
de outros componentes dentro do chassi 12 sobre o médulo eletrénico 10
(por exemplo painel de controle, dispositivos de comutagao, resistores, etc.)
que entram em contato com o chassi 12 também nao apresentam risco de
passar através do chassi 12. Assim, quando uma pane ocorre em um maodu-
lo eletrénico dado 10, a construgdo do chassi 12 funciona para reduzir a
chance de a pane danificar quaisquer médulos eletronicos adjacentes 10.

Com os capacitores 36 posicionados onde eles sao os primeiros
componentes a entrar em contato com a primeira parte do fluxo de ar, os
capacitores 36 séo expostos ao ar mais frio da primeira parte do fluxo de ar,
desse modo reduzindo a chance de superaquecimento. Também, pelo ter
uma parte de cada capacitor exposta a segunda parte do fluxo de ar através
das aberturas 56 na bandeja de capacitor 44, as ditas partes de capacitor
também sdo expostas ao ar mais frio da segunda parte do fluxo de ar, desse
modo reduzindo a chance de superaquecimento nas respectivas partes mais
sujeitas a se tornarem demasiadamente aquecidas. Na eventualidade de um
dos capacitores 36 efetivamente explodir, o volume relativamente alto de
fluxo de ar conduzira os residuos de capacitor no sentido do dissipador de
calor 38, onde uma parte significativa dos ditos residuos sera bloqueada e
impedida de propagacao adicional. Quaisquer residuos que nao sejam blo-
queados pelo dissipador de calor 38 serao relativamente pequenos e frios, e
podem nao obstante ser bloqueados de egressarem do chassi 12 pela se-
gunda extremidade 16 do chassi 12.

Por também posicionar o painel de controle 46 para receber o ar
mais frio do fluxo de ar, o0 potencial para pane do painel de controle 46 é sig-
nificativamente reduzido. Na eventualidade de um dos componentes de pai-

nel de controle 46 efetivamente explodir, o volume de fluxo de ar relativa-
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mente alto conduzird os residuos de capacitor no sentido do dissipador de
calor 38 através do defletor 48, onde uma parte significativa dos ditos resi-
duos sera bloqueada contra progressao adicional. Quaisquer residuos que
nao sejam bloqueados pelo dissipador de calor 38 podem nao obstante ser
bloqueados de egressarem do chassi 12 pela segunda extremidade 16 do
chassi 12.

Como os primeiro e segundo dispositivos de comutagao 40, 42
podem ser operados em paralelo como um unico dispositivo, € vantajoso
manter os dois dispositivos de comutagao 40, 42 aproximadamente a mes-
ma temperatura. Com o primeiro dispositivo de comutagcao 40 posicionado
antes do segundo dispositivo de comutagao 42 ao longo do primeiro trajeto
de fluxo de ar 50, o calor transferido do primeiro dispositivo de comutagao 40
para a primeira parte de fluxo de ar resulta no segundo dispositivo de comu-
tagcao 42 ser exposto a algum mais quente proveniente da primeira parte de
fluxo de ar do que é o primeiro dispositivo de comutagao 40. Para promover
resfriamento similar dos primeiro e segundo dispositivos de comutagao 40,
42, o defletor 48 é posicionado de tal maneira que o segundo dispositivo de
comutagao 42 é também exposto ao fluxo de ar proveniente do terceiro traje-
to de fluxo de ar 54.

Como o ar no interior do chassi 12 pode se tornar ionizado, o
fluxo de ar através do chassi 12 reduz a probabilidade da dita ionizagéao o-
correr, dessa forma reduzindo o tempo de, e o dano associado resultante de,
um arco elétrico no interior do chassi 12.

Embora varias modalidades da invengé@o tenham sido aqui des-
critas a titulo de exemplo, aqueles versados na técnica apreciardo que varias
modificagbes, alteragdes e adaptagdes as modalidades descritas podem ser
realizadas sem se afastar do espirito e escopo da invengdo definida pelas

reivindicacdes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Médulo eletrbnico em que compreende:

um chassi tendo uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade
oposta a primeira extremidade;

uma pluralidade de capacitores posicionados no interior do
chassi, na qual pelo menos um dos capacitores esta proximo da primeira
extremidade;

uma pluralidade de barramentos posicionados dentro do chassi
proximos a segunda extremidade; e

um dissipador de calor posicionado entre os capacitores e o0s
barramentos , no qual os capacitores, o dissipador de calor e os barramen-
tos sao de tal maneira posicionados que quando um fluxo de ar ingressa no
chassi pela primeira extremidade, uma parte do fluxo de ar entra sucessiva-
mente em contato com os capacitores, o dissipador de calor, e os barramen-
tos antes de egressar pela segunda extremidade.

2. Mdédulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 1, adicio-
nalmente compreendendo um conector de tomada de pinos conectado a um
dos barramentos, em que conector de tomada de pinos € posicionado de tal
maneira que a parte do fluxo de ar também entra em contato com o conector
de tomada de energia antes de egressar na segunda extremidade.

3. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagao 1, adicio-
nalmente compreendendo um primeiro dispositivo de comutagao posiciona-
do entre o dissipador de calor e o chassi, em que primeiro dispositivo de co-
mutacgdo é posicionado de tal maneira que a parte do fluxo de ar também
entra em contato com o primeiro dispositivo de comutagdo antes de entrar
em contato com os barramentos.

4. Médulo eletrbnico de acordo com a reivindicagdo 3, adicio-
nalmente compreendendo um segundo dispositivo de comutagao posiciona-
do entre o primeiro dispositivo de comutagao e a segunda extremidade,em
que pelo fato do segundo dispositivo de comutagdo é posicionado de tal ma-

neira que a parte do fluxo de ar também entra em contato com o segundo
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dispositivo de comutagdo antes de entrar em contato com os barramentos.

5. Mdédulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 4, em que
segundo dispositivo de comutagdo é posicionado de tal maneira que a parte
do fluxo de ar entra sucessivamente em contato com o primeiro dispositivo
de comutagdo e o segundo dispositivo de comutagdo antes de entrar em
contato com os barramentos.

6. Médulo eletrdonico de acordo com a reivindicagao 1, compre-
endendo ainda uma bandeja de capacitores posicionada entre os capacito-
res e o chassi, no qual a bandeja de capacitores é posicionada de tal manei-
ra que quando o fluxo de ar ingressa no chassi pela primeira extremidade,
uma segunda parte do fluxo de ar entra em contato com a bandeja de capa-
citores antes de egressar pela segunda extremidade.

7. Modulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 6, em que a
bandeja de capacitores define uma abertura que esta alinhada com o pelo
menos um capacitor.

8. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 7, em que a
abertura ser é de posicionada tal maneira que a segunda parte do fluxo de ar
também entra em contato com o pelo menos um capacitor antes de egressar
pela segunda extremidade.

9. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicacao 6, adicio-
nalmente compreendendo um painel de controle posicionado entre a bande-
ja de capacitores e o chassi, em que o painel de controie é de tal maneira
posicionado que a segunda parte do fluxo de ar também entra em contato
com o painel de controle antes de egressar pela segunda extremidade.

10. Modulo eletronico de acordo com a reivindicagao 9, adicio-
nalmente compreendendo uma rampa posicionada entre 0s capacitores e a
segunda extremidade, em que a rampa é posicionada de tal maneira que a
segunda parte do fluxo de ar também entra em contato com a rampa apds
entrar em contato com o painel de controle e a bandeja de capacitores.

11. Médulo eletrénico de acordo com a reivindicagdo 6, adicio-
nalmente compreendendo uma rampa posicionada entre os capacitores e a

segunda extremidade, em que a rampa é de tal maneira posicionada que a
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segunda parte do fluxo de ar seqliencialemnte entra em contato com a ban-
deja de capacitores e a rampa antes de egressar pela segunda extremidade.

12. Médulo eletrénico de acordo com a reivindicacdo 11, em que
a rampa é configurada para defletir uma parte da segunda parte do fluxo de
ar no sentido do dissipador de calor.

13. Mddulo eletrénico de acordo com a reivindicagao 11, com-
preendendo ainda um resistor posicionado entre a rampa e a segunda ex-
tremidade, em que a parte da segunda parte do fluxo de ar passar através
de uma abertura definida pela rampa e entra em contato com o resistor an-
tes de egressar pela segunda extremidade.

14. Médulo eletrénico de acordo com a reivindicagao 1, adicio-
nalmente compreendendo um painel de controle posicionado entre os capa-
citores e o chassi, no qual o painel de controle € de tal maneira posicionado
que quando o fluxo de ar ingressa no chassi pela primeira extremidade, uma
segunda parte do fluxo de ar entra em contato com o painel de controle an-
tes de egressar pela segunda extremidade.

15. Sistema, compreendendo

um ventilador; e

um modulo eletrénico, em que o0 mddulo eletrénico compreende:

um chassi tendo uma primeira extremidade e uma segunda ex-
tremidade oposta a primeira extremidade;

uma pluralidade de capacitores posicionados no interior do
chassi, no qual pelo menos um dos capacitores esta préximos da primeira
extremidade;

uma pluralidade de barramentos posicionadas no interior do
chassi préximo a segunda extremidade; e

um dissipador de calor posicionado entre os capacitores e 0s
barramentos, no qual os capacitores, o dissipador de calor e os barramentos
sdo posicionados de tal forma que quando o ventilador gera um fluxo de ar,
uma parte do fluxo de ar seqiiencialmente entra em contato com os capaci-
tores, o dissipador de calor, € 0s barramentos.

16. Sistema de acordo com a reivindicagao 15, adicionalmente
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compreendendo um dispositivo de comutagéo posicionado entre o dissipador
de calor e o chassi, no qual o dispositivo de comutacgédo é posicionado de tal
maneira que a parte do fluxo de ar também entra em contato com o disposi-
tivo de comutagéo antes de entrar em contato com os barramentos.

17. Sistema de acordo com a reivindicagdao 15, adicionalmente
compreendendo um conector de tomada de pinos conectado a um dos bar-
ramentos, em que o conector de tomada de pinos é posicionado de tal ma-
neira que a parte do fluxo de ar também entra em contato com o conector de
tomada de pinos antes de egressar pela segunda extremidade.

18. Sistema de acordo com a reivindicagédo 15, em que o médulo
eletrénico adicionalmente compreende:

uma bandeja de capacitores posicionada entre os capacitores e
o chassi; e

uma rampa posicionada entre os capacitores e a segunda ex-
tremidade, na qual a bandeja de capacitores e a rampa sao posicionadas de
tal maneira que quando o ventilador gera o fluxo de ar, uma segunda parte
do fluxo de ar sucessivamente entra em contato com a bandeja de capacito-
res e a rampa.

19. Sistema de acordo com a reivindicagao 18, no qual o mddulo
eletrénico adicionalmente compreende um painel de controle posicionado
entre a bandeja de capacitores e o chassi, em que o painel de controle ser
posicionado de tal maneira que a segunda parte do fluxo de ar também entra
em contato com o painel de controle antes de entrar em contato com a ram-
pa.

20. Sistema de acordo com a reivindicagao 18, em que o médulo
eletrénico adicionalmente compreende um resistor posicionado entre a ram-
pa e a segunda extremidade, no qual o resistor € posicionado de tal maneira
que uma parte da segunda parte do fluxo de ar passa através de uma aber-
tura definida pela rampa e entra em contato com o resistor antes de egressar

pela segunda extremidade.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "MODULO ELETRONICO CONFIGURADO PARA
CIRCULACAO DE AR ATRAVES DO MESMO E SISTEMA INCLUINDO O
MESMO".

A presente invengao refere-se a um maédulo eletrénico. O médu-
lo eletrénico inclui um chassi, uma pluralidade de capacitores, uma plurali-
dade de barramentos e um dissipador de calor. O chassi inclui uma primeira
extremidade e uma segunda extremidade. A primeira extremidade é oposta
a segunda extremidade. Os capacitores sdo posicionados dentro do chassi,
e pelo menos um dos capacitores esta proximo da primeira extremidade. Os
barramentos s&o posicionados dentro do chassi proximos a segunda extre-
midade. O dissipador de calor estd posicionado entre os capacitores e os
barramentos. Os capacitores, o dissipador de calor e os barramentos sdo de
tal maneira posicionados que quando um fluxo de ar ingressa no chassi pela
primeira extremidade, uma parte do fluxo de ar sucessivamente entra em
contato com os capacitores, o dissipador de calor, e os barramentos antes

de egressar pela segunda extremidade.
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