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Meméria descritiva referente &
patente de invengdo de L'AIR
LIQUIDE, SOCIETE ANONYME POUR
L'ETUDE ET L'EXPLOITATION DES
PROCEDES GEORGES CLAUDE, fran-
cesa. lndustrial e comercial,
com sede em 75, Quai d'Orsay,
75007 Paris, Franga, (inventor:
Michel Delmenne, residente na
Franga), para: "COBERTURA DE
PROTECCAO PARA BICO QUE TRABA-
LHA COM ARCO E BICO CORRESPON-

DENTE",

Memdria Descritiva

A presente inveng8o refere-se a uma
cobertura de protecgdo para um bico que trabalha com arco,
do tipo que compreende uma saia com a forma geral anular en-
volvendo a uma certa distlncia a ponta do referido bico.

Certos bicos que trabalham com arco, por
exemplo o bico de corte por plasma manual comercializado pela
Société La Soudure Autogéne Francaise sob a marca Nertajet
Zip, estdo equipados com uma cobertura de protecg¢do deste
tipo. A saia, que canaliza em torno da tubeira de injecg#o do
plasma uma corrente de ar comprimido de refrigeraglio, é fei-
ta de material termopldstico, o que permite conferir-lhe,
por injecgd@o, uma forma relativamente complexa e obter uma
boa resisténcia mecénica.
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A presente inveng#o prople-se melhorar
ainda esta cobertura de protecgfo, principalmente de maneira
a prolongar a sua dura¢do de vida sem afectar as suas pro-
priedades mecénicas. Com efeito, a cobertura de protecgfio
estd sujeita & radiag#o do arco, & radiac¢Ho térmica da tubei-
ra e &s projecgBes de metal fundido.

Para este efeito, a presente invencgéo
tem por objecto uma cobertura de protec¢do do tipo atrds ci-
tado, caracterizado por compreender um tubo de escoamento de
material refractdrio que se encaixa na extremidade livre da
saia,

De preferéncia, o tubo de escoamento
fica saliente para além da ponta do bico. O tubo de escoamen-
to, gragas & sua forma de revolug#o, constitul entZo um
8rg8o de guia capaz de seguir qualquer cércea de corte ou de
soldadura.

Na aplicag8o segundo a presente inven-
¢80 nos bicos de corte por plasma arrefecidos por uma corren-
te gasosa, é vantajoso que a saia inclua aberturas de aspira-
¢8o de ar ambiente. O forte caudal de gds de refrigeragfo
assim criado forma com efeito uma almofada gasosa muito fa-
vordvel ao assentamento e ao deslizamento do bico durante o

corte,

A presente invencfio tem igualmente por
objecto um bico que trabalha com arco equipado com uma co-
bertura de protecc8o como a definida atréds.

Vail agora descrever-se um exemplo de
realizag8o da presente inveng8o em face do desenho anexo,
no qual a figura unica representa, numa vista exterior na
sua metade da esquerda e em corte axial na sua metade da di-
reita, uma ponta de bico equipada com uma cobertura de protec-
¢80 segundo a presente invencgéo.
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Representou-se parcialmente no desenho
o corpo (1) de um bico de corte por plasma no qual uma cor-
rente Unica de ar comprimido € dividida, no interior do
corpo (1), numa corrente de gds plasmagéneo e numa corrente
de gds de refrigerag8o. A parte da extremidade deste corpo
forma uma ponta (2) de eixo (X-X), que se admite ser vertical
e que forma na sua extremidade superior um primeiro ressal-
to (3) e, mais ou menos a meio comprimento, um segundo res-
salto (4), e que é roscada na sua extremidade livre inferior.
Unma série de furos (5) paralelos ao eixo (X-X), que servem
para a safda.do gds de refrigerag3o, desembocam no ressalto
intermédio (4). Um eléctrodo (6) estd montado na ponta (2)
do corpo do bico.

. Uma tubeira (7) em forma de taga,
aﬁfesentando um oriffcio axial (8) para a safda do jacto
de plasma: bem como aletas longitudinais (7A) na sua super2
ficie periférica exterior, é enroscada na extremidade infe-
rior da ponta (2) e circunda a uma certa dist&ncia o eléctro-
do (6). O conjunto da ponta (2) e da tubeira (7) forma a
ponta do bico.

A estrutura interna do corpo do bico
estd descrita em pormenor na patente FR 2 534 106. Com uma
alimentag#o ¥nica de ar comprimido, ela assegura a divis#o
deste gés, de acordo com uma relagBio de caudais sensivelmen-
te constante, entre uma corrente de ar plasmagénea, que
sai pelo oriffecio (8), e uma corrente de ar de refrigera-

c8o, que sais pelos furos (5).

Para guiar o ar de refrigeracgfo em
torno da ponta do bico, e portanto assegurar um bom arrefe-
cimento da tubeira, e para guiar o bico em boas condigles
durante as operagBes de corte, a ponta do bico estd equipada
com uma cobertura de protecgHo amovivel (9) constituida
por trés pegas, ou séjam, uma salda (10) de material termo-
plédstico, um escudo ou estribo basculante (11) igualmente de
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material termoplédstico, um tubo de escoamento (12) de mate-
rial refractdrio, nomeadamente de cerdmica.

A saia (10) compreende uma parte supe-
rior anular (13) que se enfia com uma ligeira folga na par-
te superior da ponta (2) até 1ir esbarrar no ressalto de
encosto superior (3). Nesta posig¥o, a extremidade inferior
desta parte (13) encontra-se mais ou menos ao nivel do res-
salto de encosto intermédio (4). A saia c0mpreendé igualmen-
te uma parte inferior (14) de forma geral anular cuja extre-
inidade superior envolve com uma folga notdval a extremidade
inferior da parte superior (13). Nervuras radiais (15) 1li-
gam as partes (13) e (14) da sala, de modo que as abarturas
(15) s3o colocadas entre as nervuras (15). A parte inferior
(14) é fendida a partir da sua extremidade inferior segundo
fendas verticais (14A) espagadas regularmente na periferia,
de modo a formar varias garras eldsticas. Além disso, esta
parte (14) tem uma espessura constante em quase toda a sua
altura, excepto na sua extremidade inferior, que engrossa para
baixo e para dentro segundo uma forma trapezoidal para formar

uma orla (17).

0 escudo (11) é identico ao &scrito na patente
FR 2 523 107. Estd articulado em dois pontos diametralmente
opostos da parte (13) da saia por meio de duas cavilhas (18)
previstas nas extremidades dos dois bragos de uma forquilha
obligua (19) estando o vértice desta forguilha ligado 2o
meio de um meio cilindro horizontal (20). As extremidades
deste melo cilindro encaizam-se em duas cavilhas (21) diame-
tralmente opostas salientes no corpo do bico fechado um cir-
cuito de alimentag3o eléctrica do bico, como se deccreve em

pormenor no pedido de patente francés em quest3o.

O tubo de escoamento (12) €& um trago
tubular de extremidades arredondadas cujo didmetro interior
é nitidamente maior que o didmetro exterior da ponta do bico
e cujo dilmetro exterior é mais ou menos igual ao didmetro
interior da parte inferior (14) da saia (10). Neste exemplo

é feito de nitrato de silicio SiyNy.
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Duas golas anulares (22), simétricas
uma em relag®o & outra e conjugadas do rebordo (17), s#o
cavadas na superficie exterior do tubo de escoamento. Assim,
o tubo de escoamento é colocado no seu lugar por encaixe na
parte (14) da saila até ao encaixe do rebordo (17) na gola
(22) inferior. Como se V&, a presenca de duas golas (22)
permite a colocag8o do tubo de e s coamento num ou no outro
sentido. O tubo de escoamento circunda ent3o coumpletamente
a tubeira (7) e estende-se para cima até uma pequena distén-
cia do ressalto de encosto (4) do corpo do bico e fica ligei-—
ramente saliente para além da face extrema livre da tubeira.
Desfasando o plano de simetria das duas golas (22) em relagio
ao plano médio do tubo de escoamento, obtem-se duas alturas
de saliéncia diferentes do tubo de escoamento em relagfio 2
tubeira, Estas duas alturas podem corresponder a dois com-
primentos de arco diferentes, para duas poténcias eléctricas
diferentes do bico em especial para o corte manual. Em vari-
ante, numa das duas posigdes, a altura de saliéncia pode ser
nula ou mesmo hegativa, em especial no caso de um bico de
corte automdtico.

Em servigo, o bico & utilizado para
cortar uma pega metdlica (23) segundo uma linha definida
por uma cépcea ou gabarito (24) colocando sobre esta pefa e
cuja altura é menor que a que o tubo de escoamento (12)
ultrapassa a safda (10). O ar de refrigeracg#io, guiado na
passagem de secg8do reduzida definida entre a ponta do bico
e o tubo de escoamento (12) cria, por efeito de Venturi,
uma aspirac@o de ar ambiente pelas aberturas (16), o que
aumenta nitidamente o seu caudal, por exemplo da ordem dos
50%. Este forte caudal escapa-se entre o tubo de escoamento
e a peca (23), criando um efeito de almofada de ar que
assegura o deslizamento fdcil do bico sobre a pega (23) e dé
um bom assentamento ao bico: assim, obtem-se um corte bem
perpendicular & superficie a cortar e um avango regular do
bico, e portanto um corte de gqualidade.
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Por outro lado, o bico apoia-se pelo
tubo de escoamento sobre a cércea (24) qualquer que seja a fo3
ma desta, gragas & configurag¢3o de revolugdo do tubo de escoa-+
mento. Deve notar-se que o bico poderia igualmente apoiar-se
numa cércea pela saia (10), mas com uma menor precisZo.

O tubo de escoamento forma além disso
um escudo térmico entre a tubeira e a parte (14) da saia,
isto é, entre a parte mais quente do bico e a parte em fren-
te da sala, Esta fica assim protegida das degradag¢les de ori-
gem térmica. Inversamente, a sala de material termopldstico
protege o tubo de escoamento de cerfmica contra os choques.

A presente inveng8o pode igualmente
aplicar-se a outros tipos de bicos que trabalham com arco,
por exemplo a bicos de soldadura por pontos ou de soldadura
automdtica por diversos processos TIG (Tungsténe Inert Gas)
ou plasma, caso em que o gds guiado pela cobertura de protec-
g8o é um gds de protec¢Ho da soldadura.

REIVINDICACOES

- 12 -

Cobertura (9) de protecg#io para bico
que trabalha com arco, do tipo que compreende uma saia (10)
de forma geral anular que circunda a uma certa distéincia a
ponta (2,7) do bico, caracterizada por compreender um tubo
de e scoamento (12) de material refractdrio que se encaixa
na extremidade livre da saia (10).

- 28 o

Cobertura de protecg8io de acordo com a
reivindicag¢®o 1, caracterizada por o tubo de escoamento (12)

ficar saliente para além da ponta (2,7) do bico.
-6 -




Cobertura de protecg8o de acordo com
qualquer das reivindicagoes 1 e 2, caracterizada por o tubo
de escoamento (12) e a saia (10) incluirem relevos de encai-

xe conjugados (17,22).
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Cobertura de protecg8o de acordo com

gualquer das reivindica¢®es 1 a 3, caracterizado por a ex-

tremidade livre do tubo de escoamento (12) formar um arre-
dondamento.
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Cobertura de protecgso de acordo com
qualquer das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado por o tubo
de escoamento (1l2) ser reversivel.
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Cobertura de acordo com a reivindicacg#o
5, caracterizada por a saliéncia do tubo de escoamento (12)
para além da saia (1l0) ser diferente nas duas posigBes do

tubo de escoamento.
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Cobertura de protecg¢do de acordo com
qualquer das reivindicagBes 1 a 6, para bico de corte por
plasma refrigerado por uma corrente gasosa, caracterizada
por a saia (10) compreender aberturas (16) de aspirac#o de ar

ambiente.
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Cobertura de protecgdio de acordo com
qualquer das reivindicag®es 1 a 7, caracterizado por a saia
(10) ser de um material pléstico.
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Bico que trabalha por arco, caracte-
rizado por compreender uma cobertura de protecgdo de acordo
com qualquer das reivindicagdes 1 a 8.

- 108 -

Bico de corte por plasma refrigerado
por uma corrente gasosa de acordo com a reivindicag8o 9, caraq
terizado por o tubeira (7) compreender aletas (74A) na sua
periferia.

A requerente declara que o primeiro pe-
dido desta patente fol apresentado na Franga em 13 de Janeiro
de 1987, sob o n? 87 00.256.

Lisboa, 12 de Janeliro de 1988
O ASENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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RESUMO

“COBERTURA DE PROTECGAO PARA BICO QUE TRABAIHA COM ARCO E
BICO CORRESPONDENTE™"

A inveng8o refere-se a uma cobertura
de protecgdo para um bico que trabalha com arco, que com-
preende uma saia (10) de material pldstico de forma geral
anular e que circunda a uma certa dist&ncia a ponta (2,7) do
bico, e um tubo de escoamento (12) de material refractédrio
que se encaixa na extremidade livre da saia.

Aplicagdes nos bicos de corte por
plasma.
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