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Beschreibung
VORRICHTUNG ZUR ENTNAHME VON FUTTER

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager,
umfassend eine Trenneinrichtung zum Abtrennen von Futter vom Futterlager, eine Férdereinrich-
tung zur Fdrderung von abgetrenntem Futtermaterial von einem an der Trenneinrichtung ange-
ordneten Aufgabebereich der Férdereinrichtung zu einem Abgabebereich der Férdereinrichtung,
sowie einen zur Beflllung mit abgetrenntem Futtermaterial in einer Befiillposition im Abgabebe-
reich der Fordereinrichtung vorgesehenen Transportbehélter, wobei die Trenneinrichtung ein als
Frase ausgefiihrtes Trennwerkzeug umfasst, und die Férdereinrichtung als Geblase ausgefihrt
ist, wobei der Aufgabebereich als eine im Bereich der Frase angeordnete Ansaugéffnung des
Geblases ausgefihrt ist, und der Abgabebereich als eine oberhalb des Transportbehalters in sei-
ner Beflllposition angeordnete Auswurféffnung des Geblases ausgefihrt ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Eine solche Vorrichtung ist aus der WO 2017/069614 A1 bekannt. Zur Fitterung von Vieh-
bestanden ist es erforderlich Futter wie beispielsweise Silage, Grundfutter oder Heu aus einem
Futterlager zu entnehmen, einem Mischbehélter zuzufiihren und das abgetrennte und gemischte
Futter zum Futtergang zu transportieren, wo die Futterablage erfolgt.

[0003] In der DE 201 05 747 U1 wird ein Futtertransporter mit Wiegeeinrichtung offenbart, wobei
dieser einen Mischraum und eine Aufnahmevorrichtung umfasst, mit der vorzugsweise an Flach-
silos Futter abgetrennt und in den Mischraum eingebracht wird.

[0004] Die EP 1 712 123 B1 offenbart eine Vorrichtung zum Entnehmen und Verarbeiten von
Silage fir Vieh umfassend eine Aufnahmevorrichtung, die aus einer auf einem Dreharm ange-
ordneten Schneidplatte besteht, und einen Container fiir entnommene Silage.

[0005] In der DE 10 2014 116 882 A1 wird ein Futtertransporter offenbart, der im Wesentlichen
einen Mischbehélter, eine Aufnahmevorrichtung, eine Ausbringvorrichtung fir Silage und eine
Wiegeeinrichtung fir die aufzunehmende Silage umfasst.

[0006] Weitere Vorrichtungen wurden in der US 2877057 A, DE 2225783 A1, DE 2514308 A1
und der DE 2809928 A1 beschrieben.

[0007] Ein Nachteil der bekannten Vorrichtungen besteht allerdings darin, dass Futterhaufen,
welche sich durch die beim Abtrennen anfallenden Brdckelverluste am Boden vor der Schneid-
flache des Futterlagers ansammeln, von der Fordereinrichtung nicht erreicht und aufgenommen
werden kénnen. Besonders zerkliiftete Schneidflachen neigen zum Brdckeln, so dass sich haufig
am Boden vor der Schneidflache leicht verderbliches Futter ansammelt, was einerseits die Sau-
berhaltung der Bodenflache des Futterlagers erschwert und andererseits Futterverluste ansteigen
lasst.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0008] Es ist daher das Ziel der Erfindung eine Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem
Futterlager vorzuschlagen, die die Nachteile des Stands der Technik Gberwindet und Futterver-
luste verringert sowie die Sauberhaltung der Bodenflache des Futterlagers erleichtert.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0009] Dieses Ziel wird durch die Merkmale von Anspruch 1 erreicht. Anspruch 1 bezieht sich auf
eine Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager, umfassend eine Trenneinrich-
tung zum Abtrennen von Futter vom Futterlager, eine Fordereinrichtung zur Férderung von ab-
getrenntem Futtermaterial von einem an der Trenneinrichtung angeordneten Aufgabebereich der
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Fordereinrichtung zu einem Abgabebereich der Fordereinrichtung, sowie einen zur Beflllung mit
abgetrenntem Futtermaterial in einer Beflllposition im Abgabebereich der Férdereinrichtung vor-
gesehenen Transportbehalter, wobei die Trenneinrichtung ein als Frase ausgefihrtes Trennwerk-
zeug umfasst, und die Férdereinrichtung als Geblase ausgefihrt ist, wobei der Aufgabebereich
als eine im Bereich der Frase angeordnete Ansaugdéffnung des Geblases ausgefihrt ist, und der
Abgabebereich als eine oberhalb des Transportbehélters in seiner Beflillposition angeordnete
Auswurféffnung des Geblases ausgefihrt ist. Efindungsgeman wird hierbei vorgeschlagen, dass
der Transportbehalter als ein unabhangig von der Trenneinrichtung verfahrbarer, selostfahrender
Wagen ausgefiihrt ist, der zugleich als Mischbehalter mit einem Mischer fir das aufgenommene
Futter ausgefiihrt ist und eine die Menge des aufgenommenen Futters Uberwachende Wiegeein-
richtung oder Volumenkontrolle aufweist.

[0010] Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager lasst
sich wie folgt zusammenfassen: Wahrend die Frase das Futter abtrennt, befindet sich sich der
Transportbehalter in einer vorgegebenen Beflllposition, die sich innerhalb des Futterlagers oder
auBerhalb des Futterlagers befinden kann. Zum Beflillen des Transportbehalters nimmt der
Transportbehélter zunachst eine Beflillposition ein, wobei nach Erreichen der Beflillposition die
Trenneinrichtung aktiviert wird. Wéhrend der Beflllung ist es erforderlich das Trennwerkzeug zu
bewegen, wobei in herkémmlicher Weise mithilfe aufwandiger Férdereinrichtungen unterschied-
liche Fdrderstrecken zwischen dem Trennwerkzeug und dem Transportbehéalter bewaltigt werden
muissen. Eine Mglichkeit zur Vereinfachung der Férdereinrichtung besteht in der Nachfiihrung
des Transportbehalters bei gleichbleibendem Aufgabebereich, oder in der Nachfiihrung des Auf-
gabebereiches bei gleichbleibendem Abgabebereich. Erfindungsgemaf kann hingegen bei un-
bewegter Auswurféffnung die im Bereich der Frase angeordnete Ansaugdffnung des Geblases
mit der Frase mitgefiihrt werden, da mithilfe eines Geblases unterschiedliche Férderstrecken
leicht bewerkstelligt werden kénnen. Die Verwendung einer Frase stellt dabei sicher, dass das
Futter beim Abtrennen vom Futterlager entsprechend zerkleinert wird, um es anschlieBend im
Luftstrom eines Geblases transportieren zu kénnen.

[0011] Das abgetrennte Futtermaterial wird in weiterer Folge mit Hilfe des Geblases schonend
vom Bereich einer Schneidflache in den Transportbehélter beférdert. Das abgetrennte Futterma-
terial wird somit durch den Transport im Luftstrom aufgelockert und beliiftet, was die Bekémm-
lichkeit fir das Vieh erhéht. Zusatzlich kann das Geblase bei Annaherung der Frase in den Nah-
bereich des Bodens auch auf den Boden gefallenes Futtermaterial aufsaugen, wodurch sich Bro-
ckelverluste deutlich verringern und die Sauberhaltung der Bodenflache des Futterlagers erleich-
tert wird. Nach Beendigung der Befiillung, die etwa durch eine Steuereinrichtung nach Vorgabe
einer bendtigten Materialmenge abgetrennter Silage in Zusammenwirken mit einer Wiegeeinrich-
tung des Transportbehélters vorgenommen werden kann, stoppt die Frase und der Transportbe-
halter kann zu den Fltterungsstellen bewegt werden.

[0012] Erfindungsgeman ist der Transportbehélter als ein verfahrbarer, selbstfahrender Wagen
ausgefiihrt, wobei fiir eine Navigation des Transportbehélters zur Spurflihrung beispielsweise
Leitdrahte, Induktionsschleifen, Magnete, Kameras, Laser-Sensorik oder Ultraschall-Sensorik, o-
der Positionsbestimmungssysteme wie z.B. GPS verwendet werden kénnen. Da erfindungsge-
man eine unveranderte Beflillposition trotz bewegter Trenneinrichtung ermdglicht wird, muss der
Transportbehalter lediglich eine vorgegebene Befiillposition, beispielsweise unterhalb der Aus-
wurféffnung des Geblases, anfahren. Der Transportbehalter ist zugleich als Mischbehalter mit
einem Mischer fiir das aufgenommene Futter ausgefiihrt, wobei die Menge mittels einer Wiege-
einrichtung oder einer Volumenkontrolle Uberwacht wird. Der Transportbehalter verfiigt ferner
Uber eine Austragvorrichtung, tber die das aufgenommene Futter am Ort der Futterausgabe do-
siert beispielsweise in einem Futtergang abgelegt werden kann. Nach dem Beflillvorgang kann
sich der Transportbehalter wieder unabhéngig von der Trenneinrichtung autonom bewegen. Da
die Trenneinrichtung und die Férdereinrichtung aber beim Futterlager verbleiben kénnen, kann
jene Komponente, die zum Ort der Futterablage bewegt werden muss, namlich der Transportbe-
hélter, klein und kompakt und vor allem mit wesentlich geringerem Gewicht ausgefihrt werden.
Der Transportbehéalter umfasst im Wesentlichen nur den Mischraum fiir das abgetrennte Futter
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und allfallige Misch- und Wiegeeinrichtungen, sowie weitere Steuer- und Antriebseinheiten mit
der entsprechenden Sensorik. Auf diese Weise kann der Transportbehalter auch leicht mit einem
elektrischen Antrieb zur Vermeidung von Larm- und Abgasemissionen ausgestattet werden. Frei-
lich kann auch die Trenneinrichtung fir ihre Bewegung relativ zum Futterlager mit einem elektri-
schen Antrieb ausgestattet werden, da die Fahrwege der Trenneinrichtung vergleichsweise kurz
sind.

[0013] Die Fréase ist dabei in einer bevorzugten Ausfiihrungsform auf einem verfahrbaren Gerist
angeordnet, sodass sich die Frase mithilfe des verfahrbaren Gerlsts relativ zum Futterlager be-
wegen kann und somit unterschiedliche Positionen zum Abtrennen des Futters einnehmen kann.

[0014] Vorzugsweise umfasst das Gerlist ein erstes Gerlstteil sowie ein zweites Gertistteil, wo-
bei die Frase am ersten Geriistteil vertikal bewegbar geflihrt ist, und der erste Gerlstteil auf dem
zweiten Gerustteil horizontal bewegbar gefiihrt ist. Das Gerilist des Trennwerkzeugs umfasst so-
mit einen vertikalen Aufbau in Form des ersten Gerdstteils, sowie einen horizontalen Bodenteil in
Form des zweiten Gerdstteils. Mit Hilfe des ersten Geriistteils kann das Trennwerkzeug autonom
vertikale Bahnen, beispielsweise beginnend von der oberen zur unteren Kante von Silage abtra-
gen, und danach mithilfe des zweiten Gerustteils in Querrichtung verschoben werden, um eine
daneben liegende, vertikale Bahn an Silage abzutragen.

[0015] Der zweite Geristteil ist ferner vorzugsweise in einer senkrecht zur vertikalen Bewegungs-
richtung des Trennwerkzeugs und senkrecht zur horizontalen Bewegungsrichtung des ersten Ge-
ristteils horizontal bewegbar, beispielsweise mithilfe von Rollen oder Radern. Mit Hilfe der beiden
GerUstteile kann das Trennwerkzeug somit in einer senkrecht zur Bewegungsebene des Trenn-
werkzeugs orientierten Richtung bewegt werden, beispielsweise um eine Bewegbarkeit in Langs-
richtung eines Flachsilos zu ermdglichen.

[0016] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der erfindungsgemaBen Vorrichtung zur Ent-
nahme von Futter ist zudem vorgesehen, dass das Geblase einen flexiblen Schlauch, der die
Ansaug6ffnung mit der Auswurféffnung verbindet, umfasst. Die Flexibilitat des Schlauchs kann
etwa bei festgelegter Auswurféffnung Bewegungen des Gerlists und der Frase ausgleichen, wo-
bei ein kontinuierlicher Transport des abgetrennten Futtermaterials vom Nahbereich der Frase in
den Transportbehélter, unabhangig von der Position der Frase, gewahrleistet ist.

[0017] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der erfindungsgeméaBen Vorrichtung zur Ent-
nahme von Futter kann des Weiteren vorgesehen sein, dass eine im Umfangsbereich der Frase
angeordnete Stitzeinrichtung zur Schnitttiefenbegrenzung vorgesehen ist. Die Stitzeinrichtung
schitzt wahrend des Abtrennens beispielsweise von Silage vor einem ,Hineinfressen" der Frase
in die Silage, das zu einem ungewollten Abstoppen des Frasvorganges flihren kénnte.

[0018] In einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsvariante umfasst die Frase einen Leistungs-
sensor zur Erfassung der aufgenommenen Leistung. Der Leistungssensor dient somit der Uber-
wachung und Regelung der Vorschubgeschwindigkeit der Frase. Wenn es beispielsweise zu ei-
nem Anstieg der Leistung der Frase kommt, wird die Vorschubgeschwindigkeit reduziert bis der
Leistungssollwert der Frase erreicht ist. Sollte der Leistungswert der Frase abfallen, dann erhéht
sich dementsprechend die Vorschubgeschwindigkeit. Diese Steuerung wird ebenfalls von der
Steuereinrichtung Gbernommen.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0019] Die Erfindung wird in weiterer Folge anhand von zwei Ausfiihrungsbeispielen mithilfe der
beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. Hierbei zeigen die

[0020] Fig. 1  eine axonometrische Darstellung einer Ausfihrungsform der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Flachsilo,

[0021] Fig. 2 eine Ansicht auf die erfindungsgemaBe Vorrichtung der Fig. 1 zur Entnahme von
Futter aus einem Flachsilo von oben gesehen,
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[0022] Fig. 3 eine Vorderansicht der erfindungsgemaBen Vorrichtung der Fig. 1 zur Entnahme
von Futter aus einem Flachsilo,

[0023] Fig. 4 eine Seitenansicht der erfindungsgeméaBen Vorrichtung der Fig. 1 zur Entnahme
von Futter aus einem Flachsilo, und

[0024] Fig. 5 eine axonometrische Darstellung einer zweiten Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemaBen Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Flachsilo.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0025] Die Figuren 1 - 4 zeigen eine erfindungsgemafBe Vorrichtung zur Entnahme von Futter
aus einem Futterlager 1, im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel etwa Silage, wobei das Futter in ei-
nem Flachsilo 2 umfassend einen befahrbaren Boden 13 und Seitenwande 14 gelagert ist. Die
Vorrichtung zur Entnahme von Futter umfasst ein als Frase 3 ausgefihrtes Trennwerkzeug zum
Abtrennen der Silage, wobei die Frase 3 auf einem Gerlst 4 angeordnet ist. Das Geriist 4 umfasst
im gezeigten Ausflihrungsbeispiel zwei Teile, wobei ein erster Gerlstteil 19 mit Hilfe von Rollen
9 auf einem zweiten Gerustteil 20 in Querrichtung Q des Flachsilos bewegbar gefiihrt ist. Der
zweite Gerustteil 20 ist wiederum mit Rollen 21 in Langsrichtung L des Flachsilos 2 bewegbar.
Beide GerUstteile 19, 20 werden mit einem elektrischen Motor angetrieben.

[0026] Die Frase 3 ist am ersten Geristteil 19 vertikal bewegbar gefiihrt und umfasst einen Leis-
tungssensor zur Erfassung der aufgenommenen Leistung, wobei der Leistungssensor der Uber-
wachung und Regelung der Vorschubgeschwindigkeit der Frase 3 dient. Somit kann die Frase 3
autonom vertikale Bahnen 10 mit H6he H (siehe Figur 2), die der Héhe der Silage entspricht, und
einer Breite B, die der Breite der Frase 3 entspricht, beginnend von der oberen oder der unteren
Kante der Silage von der Silage abtragen. In Figur 2 ist erkennbar, dass die Frase 3 in dem
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel auf der rechten Seite der Schneidflache 11 mit dem Abtragen
der Silage beginnt und dann in weiterer Folge mehrere nebeneinanderliegende Bahnen 10 der
Silage abtrennt, solange bis die Frase 3 an der linken Seite der Schneidflache 11 ankommt. In
weiterer Folge trennt die Frase 3 nun beginnend auf der linken Seite nebeneinanderliegende
Bahnen 10 der Silage ab, bis die Frase 3 wiederum auf der rechten Seite der Schneidflache 11
angekommen ist. Alternativ kann die Frase 3 nach Erreichen der linken Seite auch zur rechten
Seite verfahren werden, um dort mit einem neuerlichen Schichtabtrag zu beginnen.

[0027] Sobald die Frase 3 eine Bahn 10 der Silage, wie oben beschrieben, abgetragen hat, ent-
fernt sich der zweite GerUstteil 20 in Langsrichtung L von der Schneidflache 11 der Silage, sodass
die Frase 3 die Schneidflache 11 nicht mehr berlhrt. AnschlieBend verfahrt die Frase 3 mit Hilfe
des ersten GerUstteils 19 in Querrichtung Q um einen Abstand, der der Breite der Frase 3 ent-
spricht. Sobald diese Position erreicht wurde, bewegt sich wiederum der zweite Gerustteil 20 in
Langsrichtung L in Richtung der Schneidflache 11, bis die Frase 3 eine vorgegeben Schnitttiefe
erreicht hat und die Frase 3 beginnt eine weitere Bahn 10 der Silage abzutragen.

[0028] Weiters umfasst die Frase 3 eine Stitzeinrichtung 12, die im Umfangsbereich der Frase
3 angeordnet und zum Abstitzen der Frase 3 an der Schneidflache 11 der Silage vorgesehen ist.
Durch Verwendung der Stitzeinrichtung 12 wird ein ,Hineinfressen" der Frase 3 in die Silage
verhindert, was zu einem ungewollten Abstoppen des Frasvorganges fihren kénnte.

[0029] Die Vorrichtung zur Entnahme von Silage 1 umfasst weiters einen oder mehrere elektrisch
betriebene Transportbehalter 5 zur Aufnahme des von der Frase 3 abgetrennten Futtermaterials
7. Fir die Navigation der Transportbehalter 5 au3erhalb des Flachsilos 2 kdnnen beispielsweise
magnetische Bodenmarker verwendet werden. Innerhalb des Flachsilos 2 navigieren die Trans-
portbehalter 5 mittels Ultraschall- und Abstandssensoren und sind so in der Lage, Objekte beriih-
rungslos zu erkennen und ihre Entfernung zum Sensor zu messen, wodurch sich die Transport-
behélter 5 innerhalb des Flachsilos 2 autonom bewegen kénnen.

[0030] AuBerdem umfasst die Vorrichtung ein Geblase zur Férderung des von der Frase 3 abge-
trennten Futtermaterials 7 in den Transportbehélter 5. Das Geblase umfasst einen Schlauch 6
und einen Ansaugstutzen 16, zudem weist es eine Ansaugdéffnung 17 im Nahbereich der Frase 3
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und eine Auswurféffnung 18 auf. Die Beflllposition des Transportbehélters 5 befindet sich direkt
unterhalb der Auswurféffnung 18. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist die Auswurféffnung 18
starr mittels einer Halterung 15 mit dem zweiten GerUstteil 20 verbunden. Die Befillposition an-
dert sich somit nur in Langsrichtung L bei fortschreitender Abtragung der Silage. Der Schlauch 6
ist dabei flexibel ausgefihrt, sodass der Schlauch 6 trotz der fixierten Auswurféffnung 18 die Be-
wegung der Frase 3 entlang der gesamten Breite der Silage ermdglicht. Mit Hilfe des Geblases
wird abgetrenntes Futtermaterial 7 vom Bereich der Schneidfldche 11 der Frase 3 (ber den
Schlauch 6 in den Transportbehalter 5 beférdert. Sobald die Frase 3 im unteren Bereich der
Schneidflache 11 Silage abtrennt, férdert das Geblase durch den Ansaugstrom auch auf dem
Boden 13 liegende Silage, die zuvor wahrend des Abtrennens der Silage durch die Frase 3 auf
den Boden 13 gefallen ist, in den Transportbehalter 5, wodurch Bréckelverluste vermieden wer-
den und der Boden 13 sauber gehalten wird.

[0031] Ein neuer autonomer Fitterungsablauf beginnt, indem der Transportbehalter 5 mittels der
oben beschriebenen magnetischen Bodenmarker zum Flachsilo 2 navigiert. Sobald sich der
Transportbehélter 5 vor dem Flachsilo 2 etwa in einer vorgegebenen Warteposition befindet, sen-
det der Transportbehélter 5 Uber eine Signal- oder Datenverbindung ein Meldesignal an die
Trenneinrichtung oder eine ihr zugeordnete Uberwachungseinrichtung, die in weiterer Folge prift,
ob der Transportbehalter 5 in den Flachsilo 2 einfahren darf. Falls die Trenneinrichtung oder eine
ihr zugeordnete Uberwachungseinrichtung eine Freigabe erteilt, da sich derzeit kein anderer
Transportbehalter 5 in Beflllposition befindet, fahrt der Transportbehalter 5 in den Flachsilo 2 ein.
Sollte sich ein anderer Transportbehalter 5 in Beflllposition befinden, so erhalt der anfragende
Transportoehalter 5 einen Wartebefehl von der Trenneinrichtung oder einer ihr zugeordneten
Uberwachungseinrichtung und verbleibt in der Warteposition vor dem Flachsilo 2, bis der andere
Transportbehélter 5 mit abgetrenntem Futter 7 befillt wurde und den Flachsilo 2 verlassen hat.
Sobald der wartende Transportbehalter 5 den Fahrbefehl von der Trenneinrichtung oder einer inr
zugeordneten Uberwachungseinrichtung erhalt, fahrt er in den Flachsilo 2 ein und navigiert mittels
der oben beschriebenen Ultraschall- und Abstandssensoren zu der Befiillposition, die sich unter-
halb der starr mit dem zweiten Geristteil 20 verbundenen Auswurféffnung 18 befindet.

[0032] Sobald der Transportbehalter 5 die Beflillposition erreicht hat, sendet der Transportbehal-
ter 5 ein Startsignal an die Trenneinrichtung, woraufhin die Frase 3 aktiviert wird und der zweite
GerUstteil 20 sich in Langsrichtung L in Richtung der Schneidflache 11 bewegt, bis die Frase 3
eine vorgegebene Schnitttiefe erreicht hat. Die Frase 3 beginnt die Silage abzutrennen und der
Transportbehalter 5 wird mit Hilfe des Geblases mit abgetrenntem Futtermaterial 7 befiillt, wobei
die Menge des abgetrennten Futtermaterials 7 mittels einer Wiegeeinrichtung Gberwacht wird.
Nachdem der Transportbehalter 5 wie vorgegeben beflillt wurde, sendet die Wiegeeinrichtung ein
Stoppsignal an die Trenneinrichtung, sodass die Frase 3 das Abtrennen der Silage beendet. Da-
raufhin wird die Frase 3 vom zweiten Geristteil 20 in Langsrichtung L von der Schneidflache 11
entfernt und der Transportbehélter 5 verlasst die Befillposition. Mit Hilfe der Ultraschall- und Ab-
standssensoren bewegt sich der Transportbehalter 5 aus dem Flachsilo 2 und navigiert auBerhalb
des Flachsilos 2 mit Hilfe der magnetischen Bodenmarker zur Fltterungsstelle.

[0033] Die Figur 5 zeigt ein weiteres Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemaBen Vorrichtung
zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager 1, wobei es sich auch hier bei dem Futter um
Silage handelt, die in einem Flachsilo 2 gelagert ist. Der Aufbau des gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiels entspricht grundséatzlich jenem des ersten Ausflihrungsbeispiels, allerdings befindet sich
die Beflllposition an einer ortsfesten Position auBerhalb des Flachsilos 2, wobei auch die Aus-
wurféffnung 18 des Geblases auBerhalb des Flachsilos 2 direkt tiber der Beflillposition angeord-
net ist. Die Auswurféffnung 18 ist starr mit einer Halterung 15 verbunden, die sich ebenfalls au-
Berhalb des Flachsilos 2 befindet und ihre Position auch bei fortschreitender Abtragung der Silage
nicht andert. Somit &ndert sich auch die Beflillposition bei fortschreitender Abtragung der Silage
nicht.

[0034] Auch im zweiten Ausfiihrungsbeispiel wird mit Hilfe des Geblases abgetrenntes Futterma-
terial 7 vom Bereich der Schneidflache 11 der Frase 3 Uber die Férdereinrichtung 8 in den Trans-
portbehalter 5 geférdert. Dabei muss die Fdrdereinrichtung 8 jedoch so ausgefiihrt sein, dass je
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nach Position der Frase 3 in Querrichtung Q und in Langsrichtung L unterschiedlich lange For-
derstrecken zwischen der Ansaug6ffnung 17 und der Auswurféffnung 18 ausgeglichen werden
kénnen. Hierfiir bestehen unterschiedliche Mdglichkeiten, so kénnte etwa ein entsprechend fle-
xibler Schlauch 6 mit balgartigen Abschnitten verwendet werden, sodass er sich verlangern und
verkirzen lasst. Zudem waére es auch mdglich, die Fdrdereinrichtung 8 mit teleskopierbaren Ab-
schnitten vorzusehen. Auch eine Kombination der beiden oben erwahnten Varianten ware denk-
bar. In Figur 5 ist der Schlauch 6 nur schematisch dargestellt, sodass die tatséchliche Ausfiih-
rungsart des Schlauchs 6 offen bleibt. Auch in diesem Ausflihrungsbeispiel férdert das Geblase
durch den Ansaugstrom zuséatzlich auf dem Boden 13 liegende Silage, sobald die Frase 3 im
unteren Bereich der Schneidflache 11 Silage abtrennt, die zuvor wahrend des Abtrennens der
Silage durch die Frase 3 auf den Boden gefallen ist, in den Transportbehalter 5, wodurch Bré-
ckelverluste vermieden werden und der Boden 13 sauber gehalten wird.

[0035] In diesem Ausflihrungsbeispiel beginnt ein neuer autonomer Fitterungsablauf, indem der
Transportbehalter 5 mittels der oben beschriebenen magnetischen Bodenmarker zu einer War-
teposition auBerhalb des Flachsilos 2 navigiert. Sobald er sich in der vorgegebenen Warteposition
befindet, sendet der Transportbehélter 5 iber eine Signal- oder Datenverbindung ein Meldesignal
an die Trenneinrichtung oder eine ihr zugeordnete Uberwachungseinrichtung, die in weiterer
Folge prift, ob der Transportbehalter 5 zur Beflllposition, die sich, wie oben beschrieben, eben-
falls auBerhalb des Flachsilos 2 befindet, weiterfahren darf. Falls die Trenneinrichtung oder eine
ihr zugeordnete Uberwachungseinrichtung eine Freigabe erteilt, da sich derzeit kein anderer
Transportbehalter 5 in Befiillposition befindet, fahrt der Transportbehalter 5 zur Beflllposition.
Sollte sich bereits ein anderer Transportbehalter 5 in Beflllposition befinden, so erhélt der anfra-
gende Transportbehélter 5 einen Wartebefehl von der Trenneinrichtung oder einer ihr zugeord-
neten Uberwachungseinrichtung und verbleibt in der Warteposition, bis der andere Transportbe-
halter 5 mit abgetrenntem Futter 7 beflllt wurde und die Befillposition verlassen hat. Sobald der
wartende Transportbehalter 5 den Fahrbefehl von der Trenneinrichtung oder einer ihr zugeord-
neten Uberwachungseinrichtung erhalt, fahrt er zur Befilllposition. Wenn der Transportbehélter
die Beflillposition erreicht hat startet die Beflillung des Transportbehélters 5 wie im ersten Aus-
fihrungsbeispiel beschrieben. Freilich kdnnte auch vorgesehen sein, dass der Transportbehalter
5 direkt die Beflllposition unterhalb der Auswurféffnung 18 anfahrt, etwa wenn nur ein Transport-
behalter 5 eingesetzt wird.

[0036] Die Erfindung stellt somit eine Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager
bereit, die Futterverluste verringert sowie die Sauberhaltung der Bodenflache des Futterlagers
erleichtert. Zudem wird das abgetrennte Futtermaterial 7 durch den Transport im Luftstrom auf-
gelockert und beliiftet, was die Bekdmmlichkeit fiir das Vieh erhéht.
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1.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter aus einem Futterlager (1) , umfassend eine Trennein-
richtung zum Abtrennen von Futter vom Futterlager (1), eine Férdereinrichtung (8) zur For-
derung von abgetrenntem Futtermaterial (7) von einem an der Trenneinrichtung angeordne-
ten Aufgabebereich der Férdereinrichtung (8) zu einem Abgabebereich der Fordereinrich-
tung (8), sowie einen zur Befillung mit abgetrenntem Futtermaterial (7) in einer Beflllposition
im Abgabebereich der Foérdereinrichtung vorgesehenen Transportbehalter (5), wobei die
Trenneinrichtung ein als Frase (3) ausgefiihrtes Trennwerkzeug umfasst, und die Férderein-
richtung (8) als Geblase ausgefihrt ist, wobei der Aufgabebereich als eine im Bereich der
Frase (3) angeordnete Ansaugdéffnung (17) des Geblases ausgefiihrt ist, und der Abgabebe-
reich als eine oberhalb des Transportbehalters (5) in seiner Beflllposition angeordnete Aus-
wurféffnung (18) des Geblases ausgefihrt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Trans-
portbehalter (5) als ein unabhangig von der Trenneinrichtung verfahrbarer, selbstfahrender
Wagen ausgefihrt ist, der zugleich als Mischbehalter mit einem Mischer fir das aufgenom-
mene Futter ausgefiihrt ist und eine die Menge des aufgenommenen Futters liberwachende
Wiegeeinrichtung oder Volumenkontrolle aufweist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Frase (3) auf einem verfahrbaren Gerlst (4) angeordnet ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gerlist (4) ein erstes Geristteil (19) sowie ein zweites Gerustteil (20) umfasst, wobei die
Frase (3) am ersten Gerlstteil (19) vertikal bewegbar gefihrt ist, und der erste Geristteil
(19) auf dem zweiten Geristteil (20) horizontal bewegbar geflihrt ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
zweite Gerustteil (20) in einer senkrecht zur vertikalen Bewegungsrichtung der Frase (3) und
senkrecht zur horizontalen Bewegungsrichtung des ersten Geristteils (19) horizontal beweg-
bar ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Geblase einen flexiblen Schlauch (6), der die Ansaug6ffnung (17) mit
der Auswurféffnung (18) verbindet, umfasst.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine im Umfangsbereich der Frase angeordnete Stitzeinrichtung (12) zur
Schnitttiefenbegrenzung vorgesehen ist.

Vorrichtung zur Entnahme von Futter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Frase einen Leistungssensor zur Erfassung der aufgenommenen Leis-
tung umfasst.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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