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Wzmaczniacz akustyczny z kombinacja dodatniego i ujemnego
sprzezenia zwrotnego

i

Przedmiotem wynalazku jest wzmaeniacz aku-
styczny z kombinacja dodatniego i ujemnego sprzg-
senia zwrotnego, przeznaczony do urzadzen odtwa-
rzajacych diwiek klasy ,high fidelity” na przy-
klad: adapteru, magnetofonu i radia FM. Kombi-
nacja sprzezonego zwrotnego dodatniego i ujem-
nego jest znana z artykutu ,,Combining positiv and
negativ feedbaeck” Johna M. Millera Jr. Zasade
dziatania kombinowanego sprzezenia Millera wy-
jaénia schemat uwidoczniony na fig. 1, na ktérej A
przedstawia przedwzmacniacz, B — wzmacniacz
koficowy, & — sprzezenie zwrotne dodatnie, g —
sprzezenie zwrotne ujemne, = — uklad sumujacy.
Sprzezenie dodatnie o obejmuje przedwzmacniacz
A, a sprzezenie ujemne P obejmuje stopied mocy
B oraz przedwzmacniacz A. Z powyzszego Wyni-
ka ze:

u = Au,
u; Buj
u, = uy + auz + PBu,

a przez wyeliminowanie us i us otrzymuje sie:
AB
1—aA—BAB

Uy

uz
Sprzezenie dodatnie o dobiera sie tak, by wzmac-
niacz by! utrzymywany na progu wzbudzenia

Wy 1, .
1. Wtedy wzmocmeme—z—E1 nie za-
u,

aA

lezy od znieksztalcen stopnia B.
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W ukladzie rzeczywistym jest waine, aby sto-
pieh A mial mozliwie male znieksztalcenia nieli-
niowe wtedy warunek 1—oaA 0 moze by¢ spel-
niony z dostateczng dokladnos$cig. Ponadto dla za-
chowania stabilnoSci wzmacniacza, zakres czesto-
tliwosci, w ktérym dziala sprzezenie dodatnie, mu-
si byé nakryty zakresem sprzezenia ujemnego, kt6-
re jest ograniczone wlasnoSciami transformatora
wyj$ciowego. Wzmacniacz ze sprzezeniami Millera
odznacza sie nie tylko znikomym wspéiczynnikiem
chrypienia, ale ma takze zerowsg oporno§é wyjs-
ciowa. W oryginalnym ukladzie Millera, galezia
sprzezenia dodatniego jest dwéjnik w postaci sze-
regowego polaczenia kondensatora i opornika, wiag-
czony pomiedzy anode lampy odwracajgcej faze
a siatke lampy wejSciowej. Wadg tego ukladu jest
konieczno$é zachowania stalej oporncsci wyjscio-
wej zrédta sterujgcego.

Tych wad nie ma wzmacniacz akustyczny z kom-
binacja dodatniego i ujemnego sprzezenia zwrot-
nego wedlug wynalazku, w ktérym sprzezenie do-
datnie jest uzyskane przez wlaczenie kondensato-
ra pomiedzy katode lampy pierwszego stopnia
wzmocnienia, a op6r roboczy katody lampy dru-
giego stopnia.

Wzmacniacz wedlug wynalazku jest uwidocznio-
ny w przykladowym rozwigzaniu na rysunku, na
ktérym fig. 2 przedstawia jego schemat,

Wzmacniacz wedlug wynalazku zawiera cztery
lampy 1, 2, 3 i 4, ktére stanowig trzy stopnie
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wzmocnienia oraz wyjSciowy transformator 5,
przy czym napiecie sprzezenia ujemnego z trans-
formatora 5 jest doprowadzone poprzez opér 6 do
katody lampy 1. Opér katodowy lampy 2, odwra-
cajacej faze stanowig oporniki 7 i 8. Pomiedzy
katode lampy 1 a odczep miedzy opornikami 7 i 8
jest wlaczony kondensator 9, w wyniku czego
otrzymuje sie dodatnie sprzezenie zwrotne wzmac-
niacza, utrzymujgce go na progu wzbudzenia. Opor
10 jest oporem katodowym lampy 1 a opory 11 i 12
sg oporami anodowymi lamp 1 i 2. Lampy 3 i 4
polaczone poprzez kondensatory 13 i 14 z lampg 2,
pracujaca w ukladzie przeciwsobnym w klasie B,
przy .czym napiecia z tych lamp s podawane na
transformator 5 i przekazywane do ukladu glo$ni-
kowego 15. Wzmacniacz wedlug wynalazku jest ste-
rowany poprzez korektor 16 barwy dzwieku, Elek-
trolityczny kondensator 17 i opér 18 wygladzaja
napiecie, zasilajgce wzmacniacz napigciowy, a kon-
densatory™1d i 20 ,stanowia znane zabezpieczenie
wyjSciowego transformatora 5. Napiecia ujemne
poprzez opory 21 i 22 ustalajg punkt pracy lamp
3id.

Celem dodatkowego zabezpieczenia wzmacniacza
przed drganiami naddiwiekowymi mozna zwiek-
szy¢é pojemnosé lamp 1 i 2 dodatkowym konden-
satorem 23.
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Stabilnosé wzmacniacza zapewnia pokrycie za-
kresem czestotliwo$ci dzialania sprzezenia ujemne-
go, ktére jest ograniczone wilasnosciami transfor-
matora 5, zakresu dzialania sprzezenia dodatniego.
Dzieki zastosowaniu sprzezenia dodatniego reali-
zowanego przez kompensujagcy fazy kondensator 9,
wzmacniacz jest zabezpieczony przed drganiami
poddiwiekowymi.

Wzmacniacz wedlug wynalazku odznacza sie¢ ma-
lymi znieksztalceniami wynoszacymi ponizej 1%,
prostotg konstrukcji oraz duzg stabilno$cig. Po-
nadto wzmacniacz moze byé poprzedzony ukiadem
korekcyjnym barwy diwieku lub natezenia, poda-
jacym napiegcie na siatke lampy wejSciowej wzmac-
niacza.

Zastrzezenie patentowe

Wzmacniacz akustyczny z kombinacjg dodatnie-
go i ujemnego sprzezenia zwrotnego, w ktérym
sprzezenie ujemne obejmuje stopnie wzmocnienia
napigciowego i symetryczny stopiein mocy a sprze-
zenie dodatnie obejmuje stopnie wzmocnienia na-
pieciowego znamienny tym, ze sprzezenie dodatnie
jest uzyskane przez wlgczenie kondensatora (9) po-
miedzy katode lampy (1) a odczep z opornikéw
(7) i (8) katody lampy (2).
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