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(54) Title: FOIL. COMPOSITE

(54) Bezeichnung: FOLIENVERBUND

temperature.

(57) Abstract: A foil composite (4)
with at least one, preferably translucent,
foil with a number of openings (5),
holes, and/or slits in particular, on
the surface of the foil composite (4)
is suggested as a way to manage cost
effectively the temperature of a protected
temperature-sensitive environment
without control or monitoring costs
wherein the foil composite (4) has at
least one initial material and a second
material, whereby the initial material
has an initial specific thermal expansion
different from the second specific
thermal expansion in such a way that
the openings (5) permit the flow of air
above a threshold temperature and do not
permit the flow of air under a threshold

(57) Zusammenfassung: Bei einem Folienverbund (4) umfassend zumindest eine, vorzugsweise lichtdurchlissige, Folie, mit einer
& Vielzahl von tiber die Oberfldche des Folienverbunds (4) verteilten Durchbrechungen (5), insbesondere Locher und/oder Schlitze,
& wird fiir ein kostengtinstiges Temperaturmanagement einer zu schiitzenden temperatursensiblen Umgebung ohne Kontrollbzw. Uber-
wachungsaufwand vorgeschlagen, dass der Folienverbund (4) zumindest einen ersten Werkstoff und einen zweiten Werkstoff um-
fasst, wobei der erste Werkstoff eine erste spez. Warmeausdehnung aufweist, und der zweite Werkstoff eine von der ersten spez.
Wirmeausdehnung unterschiedliche zweite spez. Warmeausdehnung aufweist, sodass die Durchbrechungen (5) tiber einer Schwell-
temperatur fiir Luft durchlédssig werden, und unter der Schwelltemperatur wieder im Wesentlichen undurchléssig werden.
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Folienverbund

Die Erfindung betrifft einen Folienverbund umfassend zumindest eine, vorzugsweise
lichtdurchldssige, Folie, mit einer Vielzahl von iiber die Oberfliche des Folienverbunds
verteilten Durchbrechungen, insbesondere Locher und/oder Schlitze.

Es sind zumindest partiell lichtdurchlissige Folien zur Abdeckung von Pflanzen bekannt, um
die Wachstumsbedingungen fiir die Pflanzen zu verbessern. Derartige Folien werden fiir den
Bau von Gewichshiusern bzw. sog. Folientunnels verwendet, aber auch zum direkten
Abdecken der Pflanzen auf dem Boden. Damit es zu keinem tiberméBigen Wirmestau in der
Nihe der Pflanzen kommt, bzw. zur Bewisserung der Pflanzen durch die Folie hindurch gibt
es Folien, welche Locher aufweisen, durch die Wasser und/oder Luft dringen kann.

Nachteilig an derartigen Folien ist, dass diese jederzeit fiir Luft und/oder Wasser durchléssig
sind, also beispielsweise auch bei niedrigen Umgebungstemperaturen, wenn der
Treibhauseffekt durch die Folie eigentlich erwiinscht wihre.

Es ist weiters bekannt Gew#chshauser aus dichten Folien aufzubauen und Offhungen, wie
etwa Fenster oder Dachluken, vorzusehen, um die entsprechende Beliiftung zu steuern. Dies
hat allerdings den Nachteil, dass dies sehr aufwendig ist und einer stindigen Kontrolle bzw.
Uberwachung bedarf,

Es ist weiters bekannt elektronische Geriite zum Schutz vor Kilte zu isolieren, etwa mittels
Kunststoff- und/oder Metallfolien. Die von der Elektronik selbst produzierte Eigenwirme
reicht dann bereist aus um eine Schidigung durch zu grofie Kilte zu vermeiden. Bei diesem
Schutz durch Isolation durch eine Folie entsteht jedoch der Nachteil, dass die Folie bei
hoheren Umgebungstemperaturen entfernt werden muss, um ein Uberhitzen der Elektronik zu
vermeiden.

Aufgabe der Erfindung ist es daher einen Folienverbund der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welchem die genannten Nachteile vermieden werden konnen, und welches
kostengiinstig und ohne Kontroll- bzw. Uberwachungsaufwand ein Temperaturmanagement
in einer zu schiitzenden temperatursensiblen Umgebung erméglicht.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, dass der Folienverbund zumindest einen ersten
Werkstoff und einen zweiten Werkstoff umfasst, wobei der erste Werkstoff eine erste spez.
Wirmeausdehnung aufweist, und der zweite Werkstoff eine von der ersten spez.

Wiérmeausdehnung unterschiedliche zweite spez. Wiérmeausdehnung aufweist, sodass die
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Durchbrechungen iiber einer Schwelltemperatur t fiir Luft durchléssig werden, und unter der
Schwelltemperatur t wieder im Wesentlichen undurchléssig werden.

Dadurch kann kostengiinstig und ohne Kontroll- bzw. Uberwachungsaufwand ein
Temperaturmanagement in einer zu schiitzenden temperatursensiblen Umgebung, etwa einem
Gewdchshaus, einem Folientunnel oder etwa auch einem elektrischen, elekironischen
und/oder elektromechanischen Gerit erméglicht werden. Durch die unterschiedlichen spez.
Wiérmeausdehnungen der beiden Werkstoffe des Folienverbundes kann erreicht werden, dass
sich die Durchbrechungen selbsttitig und ohne notwendige gezielte duBere Manipulation bzw.
Eingriffnahme bei hohen Temperaturen, welche etwa durch konzentrierte Sonneneinstrahlung
hervorgerufen sein kann, 6ffnen und derart eine Ventilation bzw. einen Luftaustausch sowie
eine Feuchtigkeitsabfuhr erméglicht.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass dieser
eine erste Folie aufweist, welche zumindest bereichsweise den ersten Werkstoff umfasst, und
dass dieser wenigstens bereichsweise eine zweite Folie aufweist, welche zumindest
bereichsweise den zweiten Werkstoff umfasst. Dadurch kann ein besonders vorteilhafter und
einfach aufgebauter erfindungsgemiBer Folienverbund geschaffen werden.

Geméf einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die erste
spez. Warmeausdehnung kleiner ist als die zweite spez. Wirmeausdehnung. Dadurch kann die
Durchbiegung der Folie, sowie das Offnen und SchlieBen der Durchbrechungen gezielt
beeinflusst werden.

Geméf wieder einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Durchbrechungen in der zumindest einen ersten Folie angeordnet sind, und dass die
zumindest eine zweite Folie geschlossene Bereiche aufweist, die so angeordnet sind, dass
diese unterhalb der Schwelltemperatur die Durchbrechungen der ersten Folie verdecken.
Dadurch wird eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen
Folienverbundes gebildet, welche besonders einfach im Aufban ist.

Bine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die zumindest eine zweite Folie als
geschlossene Fliche und/oder als geschlossener Streifen ausgefiihrt ist, welche jeweils groBer
sind als die Durchbrechungen der ersten Folie, und welche im Bereich der Durchbrechungen
bereichsweise mit der ersten Folie verbunden sind, sodass aufgrund der unterschiedlichen
spez. Wirmeausdehnung der ersten Folie und der zweiten Folie tiber der Schwelltemperatur
die zweite Folie von der ersten Folie abhebt und derart die Durchbrechungen luftdurchléssig

werden. Dadurch kann ein Folienverbund gebildet werden, welcher eine besonders einfache
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sich selbst regulierende Durchléssigkeitsverinderung insbesondere fiir Luft und/oder Wasser
aufweist. Durch die groBere spez. Wirmeausdehnung der zweiten Folie dehnt sich diese bei
hohen Temperaturen stirker aus als die erste Folie, und wird daher von der Durchbrechung
abgehoben.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass dieser wenigstens einen
dritten Werkstoff aufweist, welcher eine dritte spez. Wirmeausdehnung aufweist, und dass
die dritte spez. Wirmeausdehnung Kkleiner ist als die zweite spez. Wérmeausdehnung.
Dadurch ergeben sich weitere Mdglichkeiten einer gezielten Beeinflussung des Offnens und
Schliefens der Durchbrechungen. Dadurch kénnen Abdeckungen fiir die Durchbrechungen
gebildet werden, welche durch die Ausniitzung der unterschiedlichen spez.
Wirmeausdehnungen sowohl besonders dicht abgedeckt bzw. verschlossen sind, wenn die
Temperatur unterhalb der Schwelltemperatur ist, und welche besonders weit gedffnet sind,
wenn die Temperatur oberhalb der Schwelltemperatur liegt. Dadurch ist eine besonders gute
und effiziente Beliiftung durch den Folienverbund méglich.

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass dieser eine dritte Folie aufweist,
welche zumindest bereichsweise den dritten Werkstoff umfasst, und dass vorzugsweise der
dritte Werkstoff mit dem ersten Werkstoff identisch ist. Dadurch kann ein besonders
vorteilhafter und einfach aufgebauter erfindungsgeméBer Folienverbund geschaffen werden.
Eine andere mogliche Ausfiihrungsform kann darin bestehen, dass wenigstens bereichsweise
die dritte Folie und die zweite Folie verbunden, insbesondere laminiert, sind, und derart eine
Thermoschichtfolie bilden. Dadurch kann ein sog. Thermoschichtelement gebildet werden,
welches dhnliche Eigenschaften aufweist wie ein Bimetallelement, daher welches sich unter
Einwirkung gednderter Temperatur verbiegt. Dadurch kénnen bei geringen Lingen der
Thermoschichtfolien grofie Verbiegungen erreicht werden, wodurch ein besonders
vorteilhaftes Offnen und SchlieBen der Durchbrechungen erreicht werden kann.

GemiB einer weiteren Ausbildung der Brfindung kann vorgesehen sein, dass die dritte Folie
im Wesentlichen einseitig vollfldchig mit der zweiten Folie verbunden ist. Dadurch wird eine
besonders gute Verbiegung der Thermoschichtfolie erreicht.

In diesem Zusammenhang kann in Weiterfilhrung der Erfindung vorgesehen sein, dass je eine,
insbesondere streifenformige, Thermoschichtfolie wenigstens einseitig im Bereich je einer der
Durchbrechungen auf der ersten Folie angeordnet ist, und dass eine der zweiten Folie
zugeordnete Oberfliche der Thermoschichtfolie mit der ersten Folie verbunden ist, sodass die

Thermoschichtfolie unterhalb der Schwelltemperatur die jeweilige Durchbrechung im
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Wesentlichen vollstandig verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie oberhalb der
Schwelltemperatur von der Durchbrechung abgehoben ist. Dadurch wird eine einfache und
hochwirksame Losung erreicht, bei der die Durchbrechungen unterhalb der
Schwelltemperatur besonders wirksam von den Thermoschichtfolien verdeckt werden, und
bei denen die Durchbrechungen oberhalb der Schwelltemperatur besonders weit gesffnet sind.
In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine vorgebbare Mehrzahl
Thermoschichtfolien vorgesehen sind, welche dachziegelartig iiberlappend angeordnet sind.
Dadurch wird ein Folienverbund geschaffen, welcher oberhalb der Schwelltemperatur eine
besonders hohe Atmungsaktivitit aufweist.

GemdB einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass je eine,
insbesondere streifenférmige, Thermoschichtfolie beidseitig im Bereich je einer der
Durchbrechungen mit der ersten Folie verbunden ist, sodass die Thermoschichtfolie unterhalb
der Schwelltemperatur die jeweilige Durchbrechung im Wesentlichen vollstindig verdeckt,
und dass die Thermoschichtfolie oberhalb der Schwelltemperatur von der Durchbrechung
abgehoben ist. Dadurch wird eine einfache und hochwirksame Losung erreicht, bei der die
Durchbrechungen unterhalb der Schwelltemperatur besonders wirksam von den
Thermoschichtfolien verdeckt werden, und bei denen die Durchbrechungen oberhalb der
Schwelltemperatur weit gedffnet sind, wobei durch die beidseitig der Durchbrechungen
vorgesehene Anbindung der Thermoschichtfolie an die erste Folie eine besonders hohe
Stabilitdt bzw. eine hohe Lebensdauer der Folie erreicht werden kann.

Eine Variante der Erfindung kann darin bestehen, dass die Thermoschichtfolie wenigstens
einen ersten Bereich und einen zweiten Bereich aufweist, in welchen die zweite Folie auf der
der ersten Folie zugewandten Seite der dritten Folie angeordnet ist, und wenigstens einen
dritten Bereich aufweist, welcher zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich angeordnet
ist, und dass im dritten Bereich die zweite Folie auf der der ersten Folie und/oder der
Durchbrechung abgewandten Seite der dritten Folie angeordnet ist. Dadurch wird bei der
vorstehend beschriebenen Ausfilhrungsform, bei welcher die Thermoschichtfolie beidseitig
der Durchbrechungen mit der ersten Folie verbunden ist, eine besonders gute Abhebung der
Thermoschichtfolie von der ersten Folie erreicht.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die dritte Folie im
Wesentlichen einseitig vollflsichig mit der zweiten Folie verbunden ist, wobei die dritte Folie

der ersten Folie zugewandt ist. Dadurch kann insbesondere bei einer Ausfiihrungsform, bei
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welcher die Thermoschichtfolie beidseitig der Durchbrechungen mit der ersten Folie
verbunden ist, eine besonders einfach aufgebaute Thermoschichtfolie Verwendung finden.
GemidB einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass die
Thermoschichtfolie im Wesentlichen Rund ausgefiihrt ist, und dass die runde
Thermoschichtfolie an wenigstens zwei, insbesondere wenigstens drei, radial angeordneten
Kontaktbereichen mit der ersten Folie verbunden ist. Dadurch kénnen nach allen Seiten einer
Durchbrechung gleiche Durchliiftungsbedingungen geschaffen werden.

Gemil einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dass eine
vorgebbare Mehrzahl Durchbrechungen kreisfSrmig um einen Zentralbereich herum
angeordnet sind, und dass eine, insbesondere kreisformige, Thermoschichtfolie, mit der
zweiten Folie der ersten Folie zugewandt, in dem Zentralbereich angeordnet ist, dass die
Thermoschichtfolie unterhalb der Schwelltemperatur die kreisférmig angeordneten
Durchbrechungen verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie oberhalb der Schwelltemperatur
von der Durchbrechung abgehoben ist. Dadurch wird eine besonders einfache und wirksame
Bedeckung und Offnung einer groBen Anzahl an Durchbrechungen mit einem geringen
Aufwand an notwendigen Thermoschichtfolien erreicht.

In Weiterfiihrung der Erfindung kann vorgesehen sein, dass der erste Werkstoff und/oder der
zweite Werkstoff und/oder der dritte Werkstoff ein Polymer, insbesondere einen Kunststoff,
umfasst. Dadurch kann ein besonders einfach herzustellender, leichter, kostengiinstiger,
widerstandsfahiger und haltbarer Folienverbund gebildet werden.

Die Erfindung betrifft weiters ein Gew#chshaus mit einem Dach und/oder mit Seitenwinden
umfassend einen erfindungsgemifien Folienverbund. Dadurch kénnen Gewichshiuser
geschaffen werden, welche selbsttitig ohne zusitzliche steuernde MaBnahmen an einer
gewissen, bei der Bildung des Folienverbunds vorgebbaren Schwelltemperatur, fiir eine
Durchliiftung sorgen und so eine Uberhitzung des Gewichshauses verhindern. Bei fallenden
Temperaturen verschlieen sich die Durchbrechungen bzw. die Poren selbsttitig, und ein
Wiarmeverlust durch Luftaustausch mit der #uBeren Umgebung wird ohne zusitzliche
steuernde oder regelnde Mafinahmen verhindert.

Die Erfindung betrifft weiters eine Schutzabdeckung fiir elektrische, elektronische und/oder
elektromechanische Komponenten, mit einem erfindungsgem#Ben Folienverbund. Dadurch
konnen elektrische, elektronische und/oder elektromechanische Komponenten, welche,

insbesondere das ganze Jahr, im Freien angeordnet sind, im Winter vor zu grofer Auskithiung
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geschiitzt werden, ohne dass das Risiko einer Uberhitzung der Komponenten durch die beim
Betrieb abzufiihrende Wirme, im Sommer besteht.

Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in welchen
besonders bevorzugte Ausfithrungsformen beispielhaft dargestellt sind, niher beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfilhrungsform eines erfindungsgemiBen Folienverbunds in
Schnittdarstellung;

Fig. 2 eine zweite Ausfilhrungsform eines erfindungsgemiBen Folienverbunds in
Schnittdarstellung;

Fig. 3 eine Thermoschichtfolie gemdB der zweiten Ausfiihrungsform  eines
erfindungsgeméBen Folienverbunds in Grundriss;

Fig. 4 eine dritte Ausfilhrungsform eines erfindungsgemiBen Folienverbunds in
Schnittdarstellung;

Fig. 5 einen Folienverbund mit weiteren Thermoschichtfolien gem#8 der Ausfithrung gemif
Fig. 4,

Fig. 6 eine vierte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemdBen Folienverbunds in
Schnittdarstellung;

Fig. 7 eine fiinfte Ausfilhrungsform eines erfindungsgemiBen Folienverbunds in
Schnittdarstellung;

Fig. 8 die Ausfiihrungsform gemiB Fig. 8 in Draufsicht; und

Fig. 9 eine Ansicht gem4B Fig. 7 unterhalb der Schwelltemperatur.

Die Fig. 1 bis 8 zeigen einen Folienverbund 4 umfassend zumindest eine, - vorzugsweise
lichtdurchléssige, Folie, mit einer Vielzahl von iiber die Oberfliche des Folienverbunds 4
verteilten Durchbrechungen 5, insbesondere Locher und/oder Schlitze, wobei der
Folienverbund 4 zumindest einen ersten Werkstoff und einen zweiten Werkstoff umfasst,
wobei der erste Werkstoff eine erste spez. Wirmeausdehnung aufweist, und der zweite
Werkstoff eine von der ersten spez. Wirmeausdehnung unterschiedliche zweite spez.
Wirmeausdehnung aufweist, sodass die Durchbrechungen 5 iiber einer Schwelltemperatur flir
Luft durchldssig werden, und unter der Schwelltemperatur wieder im Wesentlichen
undurchlissig werden. |

Durch erfindungsgemée Folienverbiinde 4 kann kostengiinstiz und ohne Kontroll- bzw.
Uberwachungsaufwand  ein Temperaturmanagement in  einer zu  schiitzenden

temperatursensiblen Umgebung, etwa einem Gewichshaus, einem Folientunnel oder etwa
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auch einem elektrischen, elektronischen und/oder elektromechanischen Gerdt ermdglicht
werden. Durch die unterschiedlichen spez. Wirmeausdehnungen der beiden Werkstoffe des
Folienverbundes 4 kann erreicht werden, dass sich die Durchbrechungen 5 selbsttiitig und
ohne notwendige gezielte Manipulation bzw. Eingriffnahme bei hohen Temperaturen, welche
etwa durch konzentrierte Sonneneinstrahlung hervorgerufen sein kann, 6ffnen und derart eine
Ventilation bzw. einen Luftaustausch sowie eine Feuchtigkeitsabfuhr erméglicht.

Durch die unterschiedlichen spez. Wirmeausdehnungen des ersten Werkstoffes und des
zweiten Werkstoffes wird erreicht, dass sich unterschiedliche Bereiche des Folienverbundes 4
bei Temperaturdnderungen unterschiedlich stark ausdehnen. Dadurch kann erreicht werden,
dass sich geeignet angeordnete Durchbrechungen 5 ohne zusitzliches Zutun bei
Temperaturdnderungen 6ffnen bzw. schlieBen, und zwar derart, dass sich die
Durchbrechungen 5 iiber einer Schwelltemperatur 6ffnen und unter der Schwelltemperatur
schlieBen. Bei Werkstoffen, welche ein Hystereseverhalten im Bezug auf deren
temperaturabhéngiger Dehnung aufweisen, kann es sich bei der Schwelltemperatur auch um
einen Temperaturbereich handeln, daher die Durchbrechungen 5 offnen sich beim
Uberschreiten einer ersten Temperatur und schlieBen sich beim Unterschreiten einer zweiten
Temperatur.

Bevorzugt ist der Einsatz erfindungsgemiBer Folienverbiinde 4 fiir die Verwendung als Dach
und/oder Seitenwénden bei Gewichshdusern vorgesehen, sowie als Schutzabdeckung fiir
elektrische, elektronische und/oder elektromechanische Komponenten. Erfindungsgemifie
Folienverbiinde 4 konnen jede Abmessung aufweisen, wobei bevorzugt und im Hinblick auf
die bevorzugten Einsatzbereiche vorgesehen sein kann, dass der Folienverbund 4 als Rollen-
bzw. Meterware mit Breiten zwischen 1m und etwa 20m vorgesehen sein kann.

Bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die, insbesondere als Schlitze und/oder Lécher
ausgebildeten, Durchbrechungen 5 im Wesentlichen gleichverteilt iiber die gesamte
Oberfliche des Folienverbundes 4 angeordnet sind, wobei auch lokal unterschiedliche
Verteilungshiufigkeiten vorgesehen sein kénnen, wobei jede vorgebbare Mehrzahl an
Durchbrechungen auf einem Folienverbund 4 vorgesehen sein kann. ErfindungsgemiB kann
vorgesehen sein, dass die Durchbrechungen 5 jede Abmessung aufweisen konnen, wobei eine
Durchbrechung 5 kleiner ist als die Abmessungen des gesamten Folienverbundes 4. Bei
besonders bevorzugten Ausflihrungsformen erfindungsgemsiBer Folienverbiinde 4 kann
vorgesehen sein, dass die Durchbrechungen 5 als im Wesentlichen runde Locher mit einem

Durchmesser zwischen 0, 0lmm und 10mm, insbesondere zwischen 0,1 und 1mm,
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vorzugsweise zwischen 0,3mm und 0,7mm ausgefiihrt sind, wobei auf einem Folienverbund 4
auch unterschiedlich ausgestaltete Durchbrechungen 5 vorgesehen sein kdnnen.

Bei den weiters beschriebenen besonders bevorzugten Ausfiihrungsformen eines
erfindungsgeméBen Folienverbundes 4 ist insbesondere vorgesehen, dass dieser eine erste
Folie 1 aufweist, welche zumindest bereichsweise den ersten Werkstoff umfasst, und dass
dieser wenigstens bereichsweise eine zweite Folie 2 aufweist, welche zumindest
bereichsweise den zweiten Werkstoff umfasst, wobei vorzugsweise die erste spez.
Wirmeausdehnung kleiner ist als die zweite spez. Warmeausdehnung.

Bei den bevorzugten und in den Figuren dargesteliten Ausfithrungsformen erfindungsgemifer
Folienverbiinde 4 ist jeweils vorgesehen, dass die Durchbrechungen 5 in der zumindest einen
ersten Folie 1 angeordnet sind, und dass die zumindest eine zweite Folie 2 geschlossene
Bereiche 6 aufweist, die so angeordnet sind, dass diese unterhalb der Schwelltemperatur die
Durchbrechungen 5 der ersten Folie 1 verdecken, wobei die in den Figuren dargestellten
lediglich besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiele, sofern diese einen Folienverbund 4
zeigen, jeweils, bis auf die Fig. 9, einen Folienverbund 4 iiber der Schwelltemperatur zeigen,
daher die Durchbrechungen 5 sind gedffnet und ein Luftdurchtritt ist méglich.

Fig. 1 zeigt eine erste besonders einfache Ausfilhrungsform eines erfindungsgeméiBen
Folienverbundes 4, bei dem die zumindest eine zweite Folie 2 als geschlossene Fliche
und/oder als geschlossener Streifen 7 ausgefiihrt ist, welche jeweils groBer ist als die
Durchbrechungen 5 der ersten Folie 1, und welche im Bereich der Durchbrechungen 5
bereichsweise mit der ersten Folie 1 verbunden ist, sodass aufgrund der unterschiedlichen
spez. Wirmeausdehnung der ersten Folie 1 und der zweiten Folie 2 iiber der
Schwelltemperatur die zweite Folie 2 von der ersten Folie 1 abhebt und derart die
Durchbrechungen 5 Iuftdurchldssig werden. Die streifenformig iiber der Durchbrechung 5
angeordnete zweite Folie 2 ist iiber der Schwelltemperatur von der ersten Folie 1 abgehoben
und bildet so einen Tunnel, welcher an wenigstens einer Seite offen ist, sodass Luft durch
diesen hindurchdringen kann. Unterhalb der Schwelltemperatur liegt die zweite Folie 2
vollstdndig auf der ersten Folie 1 auf und verschlieft derart die Durchbrechung 5.

Bei weiteren Ausfiihrungsformen erfindungsgemiBer Folienverbiinde 5, wie diese in den Fig.
2 bis 8 dargestellt sind, ist vorgesehen, dass dieser wenigstens einen dritten Werkstoff 3
aufweist, welcher eine dritte spez. Wirmeausdehnung aufweist, welche kleiner ist als die
zweite spez. Wirmeausdehnung. Bevorzugt, und im Wesentlichen analog zur verstehend

beschriebenen Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass der Folienverbund 4 eine dritte Folie 3
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aufweist, welche zumindest bereichsweise den dritten Werkstoff umfasst. Bei besonders
bevorzugten Ausfiihrungsformen kann dabei vorgesehen sein, dass der dritte Werkstoff mit
dem ersten Werkstoff identisch ist.

Die Fig. 2 bis 8 zeigen besonders bevorzugte Ausfithrungsformen erfindungsgemiBer
Folienverbiinde 4, bei denen wenigstens bereichsweise die dritte Folie 3 und die zweite Folie
2 miteinander verbunden, insbesondere laminiert, sind, und derart eine Thermoschichtfolie 8
bilden. Eine derartige Thermoschichtfolie 8 arbeitet nach dem bekannten Prinzip des
Bimetalls. Zwei Werkstoffe mit unterschiedlichen spez. Wirmeausdehnungen werden flichig
fest miteinander verbunden. Bei Temperaturinderungen kommt es zu einem Verbiegen bzw.
Verwinden des derart gebildeten Verbundmaterials. Im Gegensatz zu herkémmlich bekannten
Bimetallen ist jedoch bei den bevorzugten Ausfiihrungsformen der erfindungsgemiBen
Folienverbiinde 4 vorgesehen, dass der erste Werkstoff und/oder der zweite Werkstoff
und/oder der dritte Werkstoff ein Polymer, insbesondere einen Kunststoff, umfasst. Dabei
kann jeder Kunststoff oder jedes Polymer vorgesehen sein, welcher zur Verarbeitung als Folie
bzw. zur Bildung einer Folie, und/oder zur Bildung von Thermoschichtfolien 8 geeignet ist.
Fiir eine besonders gute Funktion erfindungsgemifier Folienverbiinde 4 kann vorgesehen sein,
dass die spez. Wirmeausdehnung des ersten und des zweiten Werkstoffes bzw. des zweiten
und des dritten Werkstoffes sehr unterschiedlich ist. Bei bevorzugten Ausfiihrungsformen
kann etwa vorgesehen sein, dass der erste und/oder der dritte Werkstoff Polytetrafluorethylen
und/oder Polychlortrifluorethylen umfassen, welches eine geringe spez. Wirmeausdehnung
aufweisen, und dass der zweite Werkstoff Polyethylen, insbesondere niederer Dichte,
und/oder Polyvinylacetat umfasst. Die zweite Folie 2 und die dritte Folie 3 sind vorzugsweise
verschweillit und/oder verklebt, wobei das Kleben mit einer zusitzlichen Klebeschicht
vorgesehen sein kann, aber auch das Kleben mit Lésungsmitteln.

Bei den Ausfiihrungsformen gemiB den Fig. 4 bis 8 ist die dritte Folie 3 im Wesentlichen
einseitig vollflichig mit der zweiten Folie 2 verbunden. Bei diesen bevorzugten
Ausfithrungsformen ist vorgesehen, dass je eine, insbesondere streifenformige,
Thermoschichtfolie 8 wenigstens einseitig im Bereich je einer der Durchbrechungen 5 auf der
ersten Folie 1 angeordnet ist, und dass eine der zweiten Folie 2 zugeordnete Oberfléche der
Thermoschichtfolie 8 mit der ersten Folie 1 verbunden ist, sodass die Thermoschichtfolie 8
unterhalb der Schwelltemperatur die jeweilige Durchbrechung 5 im Wesentlichen vollstindig
verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie 8 oberhalb der Schwelltemperatur von der

Durchbrechung 5 abgehoben ist.
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Die Fig. 4 und 5 zeigen eine dritte besonders bevorzugte Ausfithrungsform -eines
Folienverbundes 4 mit streifenformigen Thermoschichtfolien 8, welche einseitig neben je
einer Durchbrechung 5 angeordnet sind, wobei Fig. 5 einen dachziegelartigen Aufbau zeigt,
bei dem eine Mehrzahl hintereinander angeordneter Thermoschichtelemente 8 iiberlappend
angeordnet sind. Unterhalb der Schwelltemperatur liegen die jeweils aneinander gereihten
Thermoschichtfolien 8 jeweils vollstindig auf der benachbarten Thermoschichtfolie 8 auf und
verschlieit derart die Durchbrechungen 5.

Fig. 6 zeigt eine vierte besonders bevorzugte Ausfiihrungsform, bei der die dritte Folie 3 im
Wesentlichen einseitig voliflachig mit der zweiten Folie 2 verbunden ist, wobei die dritte
Folie 3 der ersten Folie 1 zugewandt ist. Dabei ist je eine, insbesondere streifenférmige,
Thermoschichtfolie 8 beidseitig im Bereich je einer der Durchbrechungen 5 mit der ersten
Folie 1 verbunden, sodass die Thermoschichtfolie 8 unterhalb der Schwelltemperatur die
jeweilige Durchbrechung 5 im Wesentlichen vollstindig verdeckt, und dass die
Thermoschichtfolie 8 oberhalb der Schwelltemperatur von der Durchbrechung 5 abgehoben
ist.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass unabhingig von den unterschiedlichen Ausfiihrungsformen
die zweite Folie 2 und/oder die Thermoschichtfolie 8 mit der ersten Folie 1 mittels Kleben
und/oder durch Schweien verbunden ist.

Bei einer weiteren nicht dargestellten Ausfilhrungsform kann vorgesehen sein, dass die
Thermoschichtfolic 8 im Wesentlichen rund ausgefiihrt ist, und dass die runde
Thermoschichtfolie 8 an wenigstens zwei, insbesondere wenigstens drei, radial angeordneten
Kontaktbereichen 14 mit der ersten Folie 1 verbunden ist. Bei einer derartigen
Ausfihrungsform wélbt sich die Thermoschichtfolie 8 iiber der Schwelltemperatur und bildet
Durchliiftungséffnungen.

Die Fig. 7 bis 9 zeigen eine Ausfilhrungsform eines erfindungsgemiBen Folienverbundes 4
bei der eine vorgebbare Mehrzahl Durchbrechungen 5 kreisformig um einen Zentralbereich 9
herum angeordnet sind, und dass eine, insbesondere kreisférmige, Thermoschichtfolie 8, mit
der zweiten Folie 2 der ersten Folie 1 zugewandt, in dem Zentralbereich 9 angeordnet ist, dass
die Thermoschichtfolie 8 unterhalb der Schwelltemperatur die kreisformig angeordneten
Durchbrechungen 5 verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie 8 oberhalb der
Schwelltemperatur von der Durchbrechung 5 abgehoben ist. Bei einer derartigen
Ausfiihrungsform kénnen mit einer geringen Anzahl an Thermoschichtfolien 8 eine grofie

Anzahl an Durchbrechungen 5 abgedeckt werden, da wie dargestellt beispielsweise vier



WO 2007/128019 PCT/AT2007/000211
11

Durchbrechungen 5 durch eine Thermoschichtfolie 8 abgedeckt werden. Fig. 7 zeigt eine
Schnittdarstellung eines Folienverbundes 4 oberhalb der Schwelltemperatur, und Fig. 9 zeigt
einen Folienverbund 4 unterhalb der Schwelltemperatur, wobei dann, wie dargestellt die
Durchbrechungen 5 durch die Thermoschichtfolie 8 verschlossen sind. Fig. 8 zeigt einen
Grundriss der fiinften besonders bevorzugten Ausfithrungsform, wobei zur besseren
Veranschaulichung der Erfindung die unsichtbaren Linien strichliert eingezeichnet und mit
Bezugszeichen versehen sind.

Die Fig. 2 zeigt eine zweite besonders bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemifen
Folienverbundes, bei dem die Thermoschichtfolie 8 wenigstens einen ersten Bereich 11 und
einen zweiten Bereich 12 aufweist, in welchen die zweite Folie 2 auf der der ersten Folie 1
zugewandten Seite der dritten Folie 3 angeordnet ist, und wenigstens einen dritten Bereich 13
aufweist, welcher zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich 11, 12 angeordnet ist, und
dass im dritten Bereich 13 die zweite Folie 2 auf der der ersten Folie 1 und/oder der
Durchbrechung 5 abgewandten Seite der dritten Folie 3 angeordnet ist. Fig. 3 zeigt die
streifenformig ausgefiilrte Thermoschichtfolie 8 im Grundriss, wobei zur besseren
Veranschaulichung der Erfindung die unsichtbaren Linien strichliert eingezeichnet sind.
Durch den besonderen Aufbau der Thermoschichtfolien 8 bei der zweiten bevorzugten
Ausfiihrungsform kann ein besonders hoher Grad der Verformung erreicht werden, wodurch
ein besonders hoher Offnungsgrad und ein damit verbundener Luftdurchsatz erreicht werden.
Bevorzugt bei Folienverbiinden 4, welche zum Einsatz bei Gewichshiusern vorgesehen sind,
ist vorgesehen, dass diese im Wesentlichen lichtdurchlissig ausgefiihrt sind. Dabei kann
vorgesehen sein, dass die erste Folie 1 im Wesentlichen durchsichtig ausgefiihrt ist, wodurch
diese sowohl das fiir die Pflanzen notwendige Licht hindurchlisst, sich selbst jedoch unter der
Einwirkung des Lichtes kaum erw#rmt. Um eine besonders gute Ausniitzung der
unterschiedlichen spez. Wirmeausdehnungen zu erwirken kann vorgesehen sein, dass die
zweite Folie 2 und/oder die Thermoschichtfolie 8 derart ausgefiihrt sind, dass sich diese unter
der Einwirkung elektromagnetischer Strahlung, insbesondere von Sonnenlicht, stéirker
erwdrmen, als die im Wesentlichen lichtdurchlissige erste Folie 1. Daher kann vorgesehen
sein, dass die zweite Folie 2 und/oder die Thermoschichtfolie 8 eine hohere spez.
Wiérmeaufhahmefihigkeit aufweist, als die erste Folie 1. Die spez. Wirmeaufnahmefihigkeit
bezeichnet dabei, wie sehr sich ein Material bzw. eine Folie, 1, 2, 3 unter der Einwirkung
einer elektromagnetischen Strahlung, insbesondere Licht, vorzugsweise Sonnenlicht mit

dessen infraroten Strahlungsanteilen, erwirmt. Eine hohere spez. Wirmeaufmahmefihigkeit



WO 2007/128019 PCT/AT2007/000211
12

eines Materials bzw. einer Folie bedeutet demnach, dass sich ein erster Testkdrper bei
gleicher Art der elektromagnetischen Strahlung daher gleicher Strahlungsquelle, gleicher
Intensitit und gleicher Einwirkdauer auf eine hdhere Temperatur erwérmt als ein zweiter
Testkérper, welcher mit dem ersten Testkorper identische Oberfliche und Masse, jedoch eine
geringere spez. Wirmeaufnahmefshigkeit aufweist. Die Beschaffung der Oberfliche kann
diesbeziiglich auch eine Rolle wirksam werden, etwa fiihrt eine matte Oberfliche zu einer
hoheren spez. Wirmeaufnahmefihigkeit, und eine spiegelglatte bzw. polierte Oberfliche zu
einer niedrigeren spez. Wirmeaufnahmefihigkeit. Eine hohere spez.
Wirmeaufnahmeféhigkeit kann etwa durch die Wahl des Materials erreicht werden und/oder
insbesondere durch die Behandlung der Oberfliche, etwa durch mattieren, oder durch Wahl
der Farbe. Es kann daher vorgesehen sein, dass die zweite Folie 2 und/oder die
Thermoschichtfolie 8 dunkel, insbesondere rot, schwarz und/oder griin, ausgefiihrt ist.

Weitere erfindungsgemife Ausfithrungsformen weisen lediglich einen Teil der beschriebenen
Merkmale auf, wobei jede Merkmalskombination, insbesondere auch von verschiedenen

beschriebenen Ausfiihrungsformen, vorgesehen sein kann.
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PATENTANSPRUCHE

1. Folienverbund (4) umfassend zumindest eine, vorzugsweise lichtdurchldssige, Folie,
mit einer Vielzahl von iiber die Oberfliche des Folienverbunds (4) verteilten
Durchbrechungen (5), insbesondere Licher und/oder Schlitze, dadurch gekennzeichnet, dass
der Folienverbund (4) zumindest einen ersten Werkstoff und einen zweiten Werkstoff
umfasst, wobei der erste Werkstoff eine erste spez. Wirmeausdehnung aufweist, und der
zweite Werkstoff eine von der ersten spez. Wirmeausdehnung unterschiedliche zweite spez.
Wirmeausdehnung aufweist, sodass die Durchbrechungen (5) iiber einer Schwelltemperatur
fiir Luft durchldssig werden, und unter der Schwelltemperatur wieder im Wesentlichen

undurchlgssig werden.

2. Folienverbund (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser eine erste
Folie (1) aufweist, welche zumindest bereichsweise den ersten Werkstoff umfasst, und dass
dieser wenigstens bereichsweise eine zweite Folie (2) aufweist, welche zumindest

bereichsweise den zweiten Werkstoff umfasst.

3. Folienverbund (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

spez. Wirmeausdehnung kleiner ist als die zweite spez. Wirmeausdehnung.

4. Folienverbund (4) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Durchbrechungen (5) in der zumindest einen ersten Folie (1) angeordnet sind, und dass die
zumindest eine zweite Folie (2) geschlossene Bereiche (6) aufweist, die so angeordnet sind,
dass diese unterhalb der Schwelltemperatur die Durchbrechungen (5) der ersten Folie (1)

verdecken.

5. Folienverbund (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest
eine zweite Folie (2) als geschlossene Fliche und/oder als geschlossener Streifen (7)
ausgefiihrt ist, welche jeweils groBer sind als die Durchbrechungen (5) der ersten Folie (1),
und welche im Bereich der Durchbrechungen (5) bereichsweise mit der ersten Folie (1)

verbunden sind, sodass aufgrund der unterschiedlichen spez. Wirmeausdehnung der ersten
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Folie (1) und der zweiten Folie (2) iiber der Schwelltemperatur die zweite Folie (2) von der

ersten Folie (1) abhebt und derart die Durchbrechungen (5) luftdurchléssig werden.

6. Folienverbund (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
dieser wenigstens einen dritten Werkstoff aufeist, welcher eine dritte spez.
Wirmeausdehnung aufweist, und dass die dritte spez. Warmeausdehnung kleiner ist als die

zweite spez. Wirmeausdehnung.

7. Folienverbund (4) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass dieser eine dritte
Folie (3) aufweist, welche zumindest bereichsweise den dritten Werkstoff umfasst, und dass

vorzugsweise der dritte Werkstoff mit dem ersten Werkstoff identisch ist.

8. Folienverbund (4) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichmet, dass wenigstens
bereichsweise die dritte Folie (3) und die zweite Folie (2) verbunden, insbesondere laminiert,

sind, und derart eine Thermoschichtfolie (8) bilden.

9. Folienverbund (4) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Folie

(3) im Wesentlichen einseitig vollfldchig mit der zweiten Folie (2) verbunden ist.

10.  Folienverbund (4) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass je eine,
insbesondere streifenférmige, Thermoschichtfolie (8) wenigstens einseitig im Bereich je einer
der Durchbrechungen (5) auf der ersten Folie (1) angeordnet ist, und dass eine der zweiten
Folie (2) zugeordnete Oberfliche der Thermoschichifolie (8) mit der ersten Folie (1)
verbunden ist, sodass die Thermoschichtfolie (8) unterhalb der Schwelltemperatur die
jeweilige Durchbrechung (5) im Wesentlichen vollstindig verdeckt, und dass die
Thermoschichtfolie (8) oberhalb der Schwelltemperatur von der Durchbrechung (5)
abgehoben ist.

11.  Folienverbund (4) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgebbare
Mehrzahl Thermoschichtfolien (8) vorgesehen sind, welche dachziegelartig iiberlappend

angeordnet sind.
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12. Folienverbund (4) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass je eine,
insbesondere streifenformige, Thermoschichtfolie (8) beidseitig im Bereich je einer der
Durchbrechungen (5) mit der ersten Folie (1) verbunden ist, sodass die Thermoschichtfolie (8)
unterhalb der Schwelltemperatur die jeweilige Durchbrechung (5) im Wesentlichen
vollstéandig verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie (8) oberhalb der Schwelltemperatur

von der Durchbrechung (5) abgehoben ist.

13.  Folienverbund (4) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermoschichtfolie (8) wenigstens einen ersten Bereich (11) und einen zweiten Bereich (12)
aufweist, in welchen die zweite Folie (2) auf der der ersten Folie (1) zugewandten Seite der
dritten Folie (3) angeordnet ist, und wenigstens einen dritten Bereich (13) aufweist, welcher
zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich (11, 12) angeordnet ist, und dass im dritten
Bereich (13) die zweite Folie (2) auf der der ersten Folie (1) und/oder der Durchbrechung (5)

abgewandten Seite der dritten Folie (3) angeordnet ist.

14.  Folienverbund (4) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die dritte Folie
(3) im Wesentlichen einseitig vollflichig mit der zweiten Folie (2) verbunden ist, wobei die

dritte Folie (3) der ersten Folie (1) zugewandt ist.

15.  Folienverbund (4) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermoschichtfolie (8) im Wesentlichen rund ausgefithrt ist, und dass die runde
Thermoschichtfolie (8) an wenigstens zwei, insbesondere wenigstens drei, radial

angeordneten Kontaktbereichen (14) mit der ersten Folie (1) verbunden ist.

16.  Folienverbund (4) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine vorgebbare
Mehrzahl Durchbrechungen (5) kreisformig um einen Zentralbereich (9) herum angeordnet
sind, und dass eine, insbesondere kreisférmige, Thermoschichtfolie (8), mit der zweiten Folie
(2) der ersten Folie (1) zugewandt, in dem Zentralbereich (9) angeordnet ist, dass die
Thermoschichtfolie (8) unterhalb der Schwelltemperatur die kreisformig angeordneten
Durchbrechungen (5) verdeckt, und dass die Thermoschichtfolie (8) oberhalb der

Schwelltemperatur von der Durchbrechung (5) abgehoben ist.
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17. Folienverbund (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Werkstoff und/oder der zweite Werkstoff und/oder der dritte Werkstoff ein Polymer,

insbesondere einen Kunststoff, umfasst.

18. Gewéchshaus mit einem Dach und/oder mit Seitenwinden umfassend einen

Folienverbund (4) nach einem der Anspriiche 1 bis 17.

19.  Schutzabdeckung fiir elekirische, elektronische und/oder elektromechanische
Komponenten, gekennzeichnet durch, einen Folienverbund (4) nach einem der Anspriiche 1

bis 17.
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