poLskh - |OPIS PATENTOWY | 107396

"”“{{33{;2[”“ PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tymezasowy dodatkowy Int. CI%.
do patentu nr —— HOS5K 5/03
HO2B 1/12

~Zgloszono: 03.12.76 (P. 194164)

Pierwszenstwo:

URZAD CZYTELNIA

P A'I' E N '|' 0 w ' Zgloszenie ogloszono:  26.09.77

Urzedu Pniertoweg
PH '. Opis patentowy opublikowano: 30.06.1980 Hist) Nisszypoepeing un:;

Twdrca wynalazku: Zenon Tabaczyriski

Uprawniony z patentu tymczasowego: Osrodek Badawczo— Rozwojowy Systeméw Mechanizagji,
Elektrotechniki i Automatyki Gorniczej,

Katowice (Polska)

Przeciwwybuchowa ostona piaskowa urzadzen elektrycznych

Przedmiotem wynalazku jest przeciwwybuchowa ostona piaskowa urzadzen elektrycznych.

Znane przeciwwybuchowe ostony piaskowe urzadzer elektrycznych, zabezpieczajace przed zaptonem mie-
szaniny wybuchowej na zewnatrz urzadzenia, sa tworzone przez wypetlnianie wolnych przestrzeni wewnatrz
obudowy urzadzenia hydrofobowanym piaskiem kwarcowym.

Zasada dzialania piaskowej ostony przeciwwybuchowej polega na tym, ze zapton mieszaniny wybuchowej
zawartej w warstwie piasku migedzy jego ziarnami jest utrudniony a ziarna piasku majg wlasciwos$é przerywania
reakcji palenia si¢ mieszaniny juz w poczatkowym okresie zaptonu. Odpowiednio gruba warstwa piasku chroni
przed przedostaniem si¢ przez niag wybuchu, poniewaz rozgrzane gazy przy przenikaniu jej zostaja dostatecznie
ochtodzone. W skutecznosci dziatania zabezpieczajacego tych oston zasadnicza role odgrywa wymiar ziaren
piasku. Najkorzystniejsza jest ziarnisto§¢é piasku w granicach 0,5+1,2 mm. Ostony piaskowe dajg dobrg ochrong
przeciwwybuchowa , zwtaszcza w przypadkach awaryjnych zwiazanych z tukowym zwarciem wewnegtrznym, na
ktdre inne rodzaje oston s stosunkowo mato odporne.

Poniewaz w znanych rozwiazaniach oston piaskowych warstwa piasku otacza czgsci urzadzenia, ostony te
moga by¢ stosowane do ochrony przeciwwybuchowej wytacznie takich urzadzer, w ktérych nie ma czesci
ruchomych i iskrzacych podczas normalnej pracy. W praktyce zawgza to stosowanie oston piaskowych do kadzi
transformatoréw, dtawikéw, uzwojen elektromagneséw, prostownik6w, urzadzen grzejnych oraz muf przeloto-
wych i skrzynek przytaczowych.

W zwiazku z przedstawionymi zaletami oston piaskowych czyniono préby zastosowania ich réwniez do
innych urzadzen elektrycznych to zmaczy takich, ktére majg mechanizmy i czgsci ruchome. Warstwe piasku
kwarcowego starano si¢ utworzy¢ miedzy siatkami metalowymi o odpowiednio matych oczkach. Préby te za-
koriczyty si¢ jednak fiaskiem ze wzgledu na niedostateczng sztywnos¢ siatek i matg ich odpornosé termiczng na
dziatanie tuku elektrycznego. '

Celem wynalazku jest uniwersalna przeciwwybuchowa ostona piaskowa, to znaczy nadajaca si¢ do ochrony
wszelkiego rodzaju urzadzen elektrycznych.
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Rozwiazanie przeciwwybuchowej ostony piaskowej polega wedtug wynalazku na tym, Ze stanowi ona
cze$é obudowy urzadzenia ima przeciwwybuchowa warstwe piasku zawarta migdzy $cianami wewnetrzng
izewnetrzng, z ktérych kazda sktada si¢ co najmniej z dwu réwnolegtych blach perforowanych, przy czym
blachy tworzace jedng sciang s3 potaczone z sobg w taki sposéb, ze odlegtosé migdzy sasiednimi blachami jest
réwna w przyblizeniu srednicy najmniejszych ziaren piasku, a ich otwory s3 przesunigte wzglgdem siebie tak, ze
naprzeciw otworu jednej blachy znajduje si¢ nienaruszony materiat blachy sgsiednie;.

Ksztalt i wymiary otworéw w blachach perforowanych s3 dowolne, najkorzystniejsze s3 jednak otwory
okragte o érednicy okoto czterokrotnie wigkszej od odlegtosci migdzy sasiednimi blachami w scianie.

Dla zmniejszenia oporu przeptywu gazéw przez warstwe piasku, wartosci $rednic jego ziaren s3 do siebie
zblizone tak, ze $rednica ziaren najwigkszych jest nie wigksza niz péttorej srednicy ziaren najmniejszych. Najko-
1zystniejsza jest granulacja piasku w granicach 0,8+1,2 mm. Przy tym w celu przeciwdziatania przenikaniu wody
do wnetrza urzadzen korzystne jest stosowanie piasku hydrofobowanego.

" Od strony zewnetrznej urzadzenia perforowana blacha zewnetrznej sciany ograniczajacej przeciwwybu-
chowa warstwe piasku jest pokryta folia, najkorzystniej metalowa, przymocowana do tej sciany w jednym pun-
kcie wzglednie w kilku punktach rozmieszczonych w jednej linii prostej i dociSnigta na skrajach do tej sciany
obramowaniem.

W célu zapobiezenia wytwarzania si¢ pustek w warstwie przeciwwybuchowej wskutek ubijania si¢ piasku
pod wplywem drgan, wibracji i wstrzaséw urzadzenia, w gérnej czesci ostony przeciwwybuchowej jest umiesz-
czony rezerwuar piasku zawierajagcy zapasowa warstwe piasku. Zapasowa warstwa piasku jest oddzielona od
warstwy przeciwwybuchowej podwéjnym ekranem ztozonym z dwu podziurkowanych réwnolegtych blach za-
mocowanych wzgledem siebie w odlegtosci réwnej w przyblizeniu frednicy dziur. Przy tym dziury jednej blachy
ekranu znajduja si¢ nad srodkami pdl, ktérych naroza na drugiej blasze ekranu wyznaczaja dziury wykonane w tej
blasze.

Dzigki takiemu rozwiazaniu piaskowa ostona przeciwwybuchowa moze by¢ stosowana do wszystkich
urzadzen elektrycznych i umieszczana zaréwno w scianach pionowych jak i poziomych obudéw tych urzadzen.
Utworzenie scian, ograniczajacych przeciwwybuchowa warstwe piasku, z blach perforowanych o odpowiedniej
grubosci zapobiega wysypywaniu sie¢ piasku z warstwy a takze zapewnia dostateczng sztywnos¢ $cian oraz odpor-
nosé sciany wewnetrznej na termiczne dziatanie tuku elektrycznego. Przy tym odpornosé ta mozna zwigkszy ¢
przez zastosowanie dodatkowych blach w scianie wewng trzne;j.

Zastosowanie w przeciwwybuchowej warstwie piasku ziaren o zblizonej wzajemnie granulacji zmniejsza
opér przeptywu gazéw przez ostong oraz ogranicza samoczynne ubijanie si¢ piasku pod wplywem drgan,
wibracji i wstrzagséw urzadzenia.

Umieszczenie zapasowej warstwy pisaku w rezerwuarze, znajdujacym si¢ nad warstwa przeciwwybuchowa,
zapobiega powstawaniu niewypelnionych piaskiem przestrzeni w tej warstwie. Podwdjny ekran migdzy warstwa
przeciwwybuchowa a zapasowa skutecznie przeciwdziala wyrzucaniu, podczas zwarcia wewnatrz urzadzenia,
piasku z warstwy przeciwwybuchowej do rezerwuaru.

Folia ostaniajaca perforowang sciang zewngtrzng przeciwdziata wnikaniu pytu i wody do warstwy piasku
i wnetrza urzadzenia. Przy tym dzigki zamocowaniu tej folii w jednym punkcie srodkowym wzglednie w kilku
punktach rozmieszczonych w jednej linii prostej i tylko lekkiemu docisnigciu jej na skrajach do sciany zewng-
trznej, odchyla si¢ ona tatwo pod wplywem podmuchu gazéw wychodzacych z warstwy piasku i nie stawia
dodatkowego oporu ich przeptywowi. Ponadto wnikaniu wody do warstwy piasku i wne trza urzadzenia przeciw-
dziata hydrofobowos¢ piasku.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia w przekroju pionowym przeciwwybuchows ostong¢ piaskowa stanowigcg fragment pionowej $ciany obudowy
urzadzenia elektrycznego, afig. 2 czes$¢ zewngtrznej sciany ostony z przylegajaca warstwa piasku, w celu wyja-
$nienia jej zaporowego dziatania dla ziaren piasku.

Na scianie pionowej 1 obudowy urzadzenia elektrycznego jest zamocowana wewngtrzna $ciana perforowa-
na 2 przeciwwybuchowej warstwy piasku 3 od strony dziatania tuku elektrycznego. Zewneg trzna $ciana perforo-
wana 4 ogranicza grubosc¢ tej warstwy 3 z drugiej strony. Wewnegtrzna sciana perforowana 2 jest ztozona z trzech
blach a zewnetrzna sciana perforowana 4 z dwu blach. Sasiednie blachy w $cianach perforowanych majg otwory
przesunigte wzgledem siebie, a dystans miedzy tymi blachami jest réwny srednicy najmniejszych ziaren piasku
w warstwie przeciwwybuchowej 3. Wskutek tego ziarna pisaku wchodzace w otwory blachy pierwszej od strony
przeciwwybuchowej warstwy piasku 3 opieraja si¢ o blache nastepng inie moga si¢ przecisngé w szczelinie
migdzy blachami. Zatem sciana perforowana stanowi dostateczng przegrode dla przesypywania si¢ piasku a jed-
noczesnie pozwala na swobodny przeptyw gazéw.



107396 3

Zewnetrzna $ciana perforowana 4 jest ostonigta z zewnatrz foliy metalowa S przymocowang do niej
w Srodku a na skrajach tylko lekko docisnigta za pomoca obramowania 6 tak, ze gazy wychodzace z wnetrza
urzadzenia tatwo wyvpychajg skraje tej folii S spod obramowania 6 i odchylaja ja od zewngtrznej sciany perforo-
wanej 4. Wobec tego folia 5 nie stawia dodatkowego oporu przeptywowi gazéw, a przed zaistnieniem zwarcia
tukowego i wybuchu wewnatrz obudowy urzadzenia stanowi skuteczng ostone przeciw przedostawaniu si¢ za-
nieczyszczen atmosferycznych do warstwy piasku 3 i wngtrza obudowy urzadzenia.

Nad przeciwwybuchows warstwa piasku 3 znajduje si¢ w rezerwuarze zapasowa warstwa piasku 7 oddzielo-
na od warstwy przeciwwybuchowej 3 podwdjnym ekranem 8 z dwu blach z rzadko rozmieszczonymi otworami
przesunigtymi optymalnie wzgledem siebie. Dzigki temu, Ze przeswit szczeliny migedzy blachami ekranu 8 jest
kilkakrotnie wigkszy od srednicy ziaren piasku, piasek ten moze swobodnie przesypywaé si¢ z warstwy zapaso-
wej 7 do warstwy przeciwwybuchowej 3 w miar¢ samoczynnego ubijania si¢ piasku w tej warstwie 3, wskutek
drgan, wibracji i wstrzaséw urzadzenia. Natomiast w czasie wybuchu gazéw lub zwarcia tukowego wewnatrz
obudowy urzadzenia, ekran 8 skutecznie zapobiega powrotowi piasku z warstwy przeciwwybuchowej 3 do war-
stwy zapasowe;j 7. : - .

Istota wynalazku nie- ogranicza si¢ do przeciwwybuchowych oston piaskowych urzadzen elektrycznych.
Moze ona by¢ wykorzystana réwniez w innych urzadzeniach na przykiad w przerywaczach ptomienia lub po-
chtaniaczach ognia stosowanych w instalacjach chemicznych i gazowniczych.

Zastrzezenia patentowe

1. Przeciwwybuchowa ostona piaskowa urzadzen elektrycznych stanowigca czg¢sé obudowy urzadzenia
izaopatrzona w przeciwwybuchowa warstwe piasku, znamienna tym, Ze przeciwwybuchowa warstwa
piasku (3) jest umieszczona migdzy Scianami wewnetrzng (2) i zewnetrzng (4), z ktérych kazda sktada sig z co
najmniej dwéch réwnolegltych blach perforowanych, przy czym blachy. tworzace jedng sciang sa polaczone ze
sobg w taki sposéb, ze odlegtosé migdzy sasiednimi blachami jest w przyblizeniu réwna srednicy najmniejszych
ziaren piasku, a ich otwory sg przesunigte wzgledem siebie tak, ze naprzeciw otworu jednej blachy jest nienaru-
szony materiat blachy sasiednie;j.

2. Ostona wedlug zastrz. 1, znamienna tym, Ze perforacje blach §cian wewnetrznej (2) i
zewnetrznej (4) stanowig okragle otwory o srednicy okoto czterokrotnie wigkszej od odlegtosci migdzy sasied -
nimi blachami tych scian.

3. Ostona wedtug zastrz. l,znamienna tym,ze przeciwwybuchowa warstwa piasku (3) jest utwo - -
rzona z ziaren piasku hydrofobowego, ktérego srednica ziaren najwigkszych jest nie wigksza niz péttorej srednicy
ziaren najmniejszych, przy czym najkorzystniejsza jest granulacja piasku w granicach 0,8 — 1,2 mm.

4. Ostona wedtug zastrz. l,znamienna tym,ze sciana zewnetrzna (4) ograniczajaca przeciwwybucho-

- wg warstwe piasku (3) jest od zewnatrz pokryta folig (5), najkorzy stniej metalowa, przymocowang do tej sciany
¢+) w jednym punkcie wzglednie w kilku punktach rozmieszczonych w jednej linii prostej i docisnig ta na skrajach
do tej $ciany (4) za pomoca obramowania (6).

5. Ostona wedtug zastrz. 1,znamienna ty m,ze nad przeciwwybuchowg warstwg piasku (3) ma zapa-
sowg warstwe piasku (7), oddzielong od tej warstwy przeciwwybuchowej (3) podwdjnym ekranem (8) ztozonym
z dwu réwnolegtych blach z okragtymi otworami przesunig tymi wzglgdem siebie, najkorzystniej symetryczniey: -
ptzy czym wzajemna odlegtosé tych blach jest w przyblizeniu téwna srednicy otworéw.
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